GrofBe Kreisstadt

Starkregenrisikomanagement
Ohringen
mit MalSnahmen der Land- und
Forstwirtschaft

Honoraranfragen bei 5 potentiellen Ingenieurbiiros: ab 31.01.2017 bzw. ab 7.3.2017
Gesprach mit Regierungsprasidium Stuttgart bei OB Michler: 7.3.2017
Eingang der Angebote: bis 18.4.2017 bzw. bis 19.5.2017

Auswertung der Angebote nach Vergabe-Ratgeber BW Marz 2017:

22.5.2017
Antragstellung beim Regierungsprasidium Stuttgart: 23.6.2017
Forderbescheid des Regierungsprasidiums (70 %): 20.9.2017
Beauftragung des Projektes an: BIT Ingenieure Heilbronn, Freiburg am 27.10.17 bzw. 7.11.2017
Startgesprach zum Projekt: 14.12.2017

Geplante Fertigstellung Kartenerstellung: Ende April 2018 nun Anfang Marz 2019

Geplante Fertigstellung Risikoanalyse: Ende August 2018 nun Ende Juli 2019
Geplante Fertigstellung Handlungskonzept: Ende 2018 nun Ende 2019

Aufstellung eines Bau- und Unterhaltungsmafinahmenkonzepts: im Anschluss
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Kurzvorstellung Starkregenrisikomanagement SRRM
Beispiele mit Ohringer Karten

Potentielle Mafdnahmen der Land- und Forst-
wirtschaft

Dipl.-Ing. (FH) Horst Geiger M.Sc.
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Starkregenrisikomangement

nach Leitfaden: Kommunales
Starkregenrisikomanagement
in Baden-Wirttemberg,
Dezember 2016

und

FrWw 2015;:
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kommunales
Starkregen-
risiko-
management

3 stufiges Vorgehen:

1. Gefahrdungsanalyse =

Starkregengefahrenkarten SRGK
2. Risikoanalyse

3. Kommunales Handlungskonzept
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6hringen Starkregengefahrenkarte

Oberflachenabfluss und Topografie

Aus der Kombination der Niederschlagsszenarien mit den

beiden Verschlammungsszenarien ergeben sich funf lan-
desweite Modelliufe;

1)

3)

4

Seltenes Oberflachenabflussereignis unverschlimmt
(sOFu). Niederschlagsereignis: Dauer 1h, T=30 Jahte,
keine Bodenverschlammung eingetreten.

Selienes  Obedlichenabflussereignis  verschlammi
(sOFv): Niederschlagsereignis: Daver th, T=30 Jahre,
Bodenverschlimmung eingetreten.

Aunflergewdhnliches Oberflichenabflussereignis unver-
schiimmt (a0OFu): Niederschlagsereignis: Dauer 1h,
T=100 Jahre, keine Bodenverschlimmung eingetreten:
Auflergewohnliches Oberflichenabflussereignis  ver-
schlimmt (20Fv): Niederschlagsereignis; Dauer 1h,
T=100 Jahre, Bodenverschizmmung eingetreten.

Extremes Oberflachenabflussereignis (eOF): hochstes
beobachtetes Niederschlagsereignis in Baden-Wiartt-

emberg, Dauer 1h, Beriicksichtipung der kleinriu-
ntigen Erhohung in konvektiven Zellen und eingetre-

tener Bodenverschlimmung (worst-case Szenario).

Eingangsdaten fur die zweidimensionale instationare

hydraulische Modellierung sind:

die Oberflaichenabflusswerte im 1x1 m Raster fur

« die drei Oberflachenabflussszenarien selten, auflerge-

|

y

y

wohnlich und extrem

die Topographie (HydTERRAIN) Uberfliegung Winter 2016/17
die Gebaudesituation (Amtliches Liegenschaftskataster-
Informationssystem — ALKIS)

die Landnutzung zur Bestimmung der Rauigkeitsbei-
werte (Digitales Landschaftsmodell - Basis DLM)
gegebenenfalls Abschatzungen der Wirkung (z.B. als
Quelle oder Senke) wichtiger Bauwerke der Stadtent-
wisserung (z.B. Hauptsammler der Kanalisation) fur

das seltene Ereignis.

=5 Szenarien: 2 x T = 30a, 2 x T =100a; hochstes
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Gefahrdungsanalyse = Starkregengefahrenkarten SRGK
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5 Szenarien: 2 X T = 30a, 2 x T =100a; hochstes
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Starkregengefahrenkarte

GK

Oberflachenabfluss und hydraulische Gefahrdungsanalyse

Fliegeschwindigkeit

Potenzislie Gefahren fir Leib und Leben

Potenzietle Gefahren fir Infrastruktur und Objokta

>02 - 05mis

= (afahr fir &iters, bewesgungseingaschrinkie Barger
oder Kinder beim Queren des Abflussss

= Varsagen von Tirdichtungen durch erhchten Druck

=05 - Zmis n  Gafahr fir Latb und Leban beim Versuch, sich durch =  Maglicher Bruch von Winden durch Kombination von
den Abfiussstrom zu bewegen hohen statischen und dynamischen Druckkrafton
»Z2mfs »  Gafahr far Leib und Leben bei Vorsagenvon Bauwerks = Magliches Versagen von Bauwerkstailen durch hoha
toilen dynamische Druckkréfto
= Getahr durch mitgefihrie, groBone Feststotfe (2.8, = Mogliches Versagen von Bauwerkstelen durch: mige-
Contamnor, Auto, Baumsterem atc.} fishrie Feststoffe
= Vorzagen von Bauslementen in Folge von Unterspilung = Beschadigung der Bausubstanz durch Unterspilung
Ubertlutungstiefz Higfgaschwindghkait
5 — t0Cm wind micht dangastalit <= 07ms
| 10 — BO0TEm = =07 - DEmE
50 - 103 cm - =05 - 2.0mhs
> 100 &m = =2.0mE
Ubarflutungstiefe Potenzielle Gefahran fir Leib und Leban Potenzielle Gefahren fir Infrastruktur und Objekts
5—10cm = Volllaufende Kaller konnen das Offnen von Kellertiiren =  Uberflutung und Wasssraintritt durch ebenerdige Kel-
gegen den Wasserdruck verhindern lerfanster cder ebensrdige Lichtschachta von Keller-
Eingeschlossenen Personen droht das Ertrinken fenstern
= \Nazsareintritt in teferliegende Gebaudeteile, z B. (Tiafd
Garageneinfahrten
= Wasserentrtt durch ebenerdige Taren mit moaghcher
Schadigung vion inverntar
10-50cm LIS = Wasserentrtt auch durch hoher gelegena Kellerfen-
= fur (Kleint&inder bosteht dia Gefahr des Ertrinkens ba- star mdgliich
reits bai niedngen Dheflutungstiefen
50— 100 cm = 50 = \Nazsereintntt auch bei erhehien Eingéngen maglich
= for (Kleint8inder basteht dia Gefahr des Errinkens ba-
reits bai niedngen Dherflutungstiefon
> 100 cm = Gefahr fir Leib und Leben bai statischom Versagen = Magiiches Varsagen von Bauwarkstailen

und Bruch won Wanden
= Gofahr-dez Ertnnkens fur Kindar und Enwachsena



Risikoanalyse

Wahrnehmen der offentlichen Aufgabe

Risikoanalyse fiir 6ffentliche Objekte, Bereiche und Infrastruktur

: Vorsorgepflicht; Gefahrenabwehr; Information zur Starkregengefdhrdung
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Die Rolle der Kommunen im Prozess der Risikoanalyse

umfasst vor allem zwei Bereiche:

1) Wahrnehmung offentlicher Aufgaben (Vorsorgepflicht
gegeniiber den Biirgern, Gefahrenabwehr): Uberflu-
tungsanalyse fiir das Gemeindegebiet, Information der
Bevblkerung Giber Starkregengefihedung

2) Risikoanalyse fir Gffentliche Objekte, Bereiche und

Infrastrulktur

Ermittlung kritischer Objekte und Bereiche

Ouopki/Boraich

Hisikosso-0Ml

Monetire Schiden kdnnen v.a. auftreten

m  an Gebauden und Inventar

m  an offentlichen Einrichtungen

m  an Anlagen der Wirtschaft und Industrie

m  durch Storung oder Ausfall von Produktions- und
Dienstleistungsprozessen

m inder Land- und Forstwirtschaft

m  an der Infrastruktur sowie

m  an Gewassern und wasserbaulichen Anlagen.

Steckbriefe fiir kritische Objekte / Bereiche

Checklisten zum Hochwasserpass Objekte

Audit Hochwasser nach DWA-M 551
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Informationsvorsorge
Bauliche, technische sowie organisatorische / administrative Mafnahmen
Krisenmanagement

Kommunale Querschnittsaufgabe unter Beteiligung von:

Erste Idee: Aufteilung in 5 Gebiete:

»Kocherschiene“: Baumerlenbach, Moglingen, Ohrnberg
mit Eichach, Pfahlbach und Zweiflingen

~Weststadt®: Schwollbronn mit Unterohrn, Verrenberg
,Nordstadt“: Bittelbronn

mit Westernbach und Friedrichsruhe
,Oststadt*: Cappel, Eckartsweiler, Michelbach

mit Obersollbach und Obersteinbach
,Kernstadt*

kommunalpolitische Entscheidungs- und Funktionstrager
Kommunale Fachplanungsstellen, Amter und Betriebe

Regionale Fachamter, Planungsverbande, Straféenbaulasttrager,
Verkehrsbetriebe ....

Land- und Forstwirtschaft

Grundstiickseigentiimer / Kanalanschlussnehmer
betroffene Biirger / Firmen

Rettungs- und Einsatzkrafte des Katastrophenschutzes
Fachplaner
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kommunales Handlungskonzep

Konzeption kommunaler MalBnahmen

infrastrukturbezogene gewasserbezogene | flachenbezogene
MaRnahmen Mafnahmen MaBnahmen

kanainetzbezogene MaRnahmen

Ausbau und Optimiening Adflussrickhalt und konstruktive Optimiening
des Kanainetzes Einleitmengenbegtenzung von Bauwerken / Aniagen

verhaltensbezogene
MaBnahmen

Ofentlichkadsarbeit und
Risikokommunikation

Anpassiung/Optimienung
von Verwaltingsablaifen

Afarm- und
Ensatzpldne

E. A g ' vm
Frihwarnsystemen

Optimierang von Wartung,
Funktionspflege und Betrieb, |
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kommunales Handlungskonzept
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Ereignis 18.8.2016

e h s

18.08.2016 18:50;
18.08.2016 19:00;
18.08.2016 19:10;
18.08.2016 19:20;
18.08.2016 19:30;
18.08.2016 19:40;
18.08.2016 19:50;
18.08.2016 20:00;
18.08.2016 20:10;
18.08.2016 20:20;
18.08.2016 20:30;
18.08.2016 20:40;
18.08.2016 20:50;
18.08.2016 21:00;
18.08.2016 21:10;
18.08.2016 21:20;
18.08.2016 21:30;
18.08.2016 21:40;

Informatior
und Vorhersagen
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4.52; 4,52
1.23; 1,23
1.01; 1,01
5.47; 5,47
4.90 ; 4,9
3.98; 3,98
4.82; 4,82
6.80; 6,8
5.22; 5,22
2.05; 2,05
5.19; 5,19
534; QR] 534
8.43; 8,43
11.55; 1 11,55
5.40; 5,4
0.21; 0,21
0.05; 0,05

24h; 7 76,7
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alter Zeitplan mit Fortschreibung
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Starkregenrisikomanagement Ohringen - forfgeschriebener Zeitplan [vereinfachi)

Stand: 22.11. 2018

MaBrahmen Vergangen | Bearbetungszeitraum (Monatz]
| Dez 18] Jan, 19 |Feb_ 19 [Mrz. 19| Apr 19| M2i 1% | lun 19 Jul 19 | Aus 18] Sep. 19 | Oke. 19 | Now 19 | Dez 19
Getahrdungsanakysz
Reauftragune
Starthbesprachung / Begehung

D=tenlisforung (Machisfarung)

Twitchengesprach | Vorabrug Karton

Hydrauiischa Berechnungen / Kartenorszaliung

Fachliches Abrzhmegecprach

Risikoanalyso

Benrbeiteng und Herstelung der Erpebrizplans

Fachliches Abrahmegesprach

Hendhungskernzept

Fachlch= Abnehmegesprach

Schlussee ruendungmacheis {AG)

BIT-ingerielrs 4G
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T =30 Jahre = selten
N Dauer = 1 h

mit Bodenverschlammung
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o O h ri n g en Handlungskonzept / Mafdnahmen

im Bereich der Forst- und Landwirtschaft

Verringerung von Oberflachenabfluss
Wasserrtickhalt in der Flache (Aufienbereich)
gezieltes Ableiten von Aufdengebietswasser
Verringerung von Erosion

Verringerung von Verklausungen (Stroh + Holz)
Verbesserung des Bodenwasserhaushalts

im Rahmen der Biotopvernetzungskonzeption onringen/predetbach/zweiftingen

Beispiele aus dem Gebiet Glems 2017 KLIMOPASS/Klistak M IiStaR
Beispiele aus Schweigern 2007 AMEWAM @

Technische Beispiele
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Noch Fragen?

Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit;
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B Zicle und Vorgshensweise

In der ‘erwaltungsgemeinschaft Ohringen, Pledeltbach und
Zweiflingen liegt ein fd@chendeckendes Biotopvemetzungs-
konzept vor. Dieses Konzept schafft die Basis fur mogliche
Piiegevertrage mit der drilichen Landwinischaft.

Wesenfliches Ziel des Biolopvemetzungskonzepts ist es,
vemetzende Strukturen in der Kulturiandschaft zu bilden. Durch
die Erhaftung und Verbesserung von Lebensrdumen wird die
biclogische \ielfali erhoht und unter der Mitwirkung der
Landwirizchaft weiterentwickelt. Durch vemnetzende Malk-
nahmen werden Bictopkompiexe mileinander verbunden und
sirukturarmere Fldchen aufgewertet Hierbei wird zumachst
Vorhandenes gesichert, erhaiten und verbessent und erst dann
Meues geschaffen.

Die Realisierung der vorgeschiagenen Maknahmen ist nur im
Einvernehmen mit den Beteiligten mdglich. Der Schwerpunki
der Manahmen wurde im “orfeld in  Abstimmung mit
Landwirten vor Ot und den jewsiligen Arbeitskreizen zur
Bictopverneizung entwickelt.

Durch die MaRnzhmen kdnnen den Landwirten Ertragsveriuste
entstehen, die sie nach Vertragsabschluss mit dem Land-
wirtschaftsamt durch = Ausgleichszahlungen vergitet be-
kommen. Um einen entsprechenden Erfelg der MaBnahmen zu
gewdhrigisten, werden die Verirdge fir einen Zeitraum von fiinf
Jahren abgeschlossen: Diess konnen im Anschluss wieder
verldngert werden.

Finanzierungstopfe

EBei der Finanzierung der Mafnahmen stehen zwei
verschisdene Topfe mit unterschiedlichen Malnahmenschwsr-
punkten zur Verfigung:

= Staatlich sowis kommunal geférdents MalRnahmen

Die genannten “ergOtungssétze verstehen sich in €f ha und
Jahr.

Grundsétzlich ist keine Doppetidrderung von Malnahmen, die
bergits in anderen Programmen gefdrdert werden, moaglich.

Kommunale Farderung fallt unter die De-minimis Regelung.

B staatlich geforderte Malknahmen

MaBnahmen nach der Landschaftzpflegenchiiinie (LPR)
werden mit landes- und EU-Miftein gefdrdert Bei der
Vergitung kommen verschiedene MaBnabmentypen und
Zulagen zum Tragen. Beispiethaft wird hier genannt:

Extensive Ackerbewirtschaftung

Bei der extensiven Ackerbewirtschafiung konnen z.B. Zulagen
wie die Umestellung von  Acker- auf estensive Grin-
landbewirtschaftung ohne Sticksteffdingung, Bewirtzchafiung
in Form von Randstreifen, Mafnahmen auf Flachen mit hoher
Bonitdt {Ackerzahl =850) oder MaRnpahmen zum Schulz
gefihrdeter Arften zum Tragen komimen. Kommen alie Zulagen
zur Gettung, kann z.B. die Pflege der Ackerrandstreifen mit
max. 1.020,- € ha und Jahr vergistet werden. Die Ersteinsaat
erfolgt mit regionalem Saatgut (Sastgut wird gestelit). Das
beste Ergebnis wird als Breitzsaat ven Hand oder mit
Wiesensamaschinen erzielt. Auf diesen Flachen dirfen keing
Pllanzenschutzmittel verwendet werden.

Extensive Grinlandbewirtschaftung

Bei der extensiven Grinlandbewirtschaftung ist die Vergitung
u.a. an den Pllegeaufwand (=.B. Mahdhiufigheit) und die
Finschrankung bow. den Verzicht auf Stickstoffdingung
gekoppelt. Erschwemiszulagen wie z.B. bei der Bewirt-
schaftung von Streuchstwiesen warden ebenso berlicksichtigh
So lassen sich beizpielhaft fir eine exiensive Mutzung ohne
Dingung 400 .- € und bei der Vanante mit Streucbst 500,- €
erzielen.

Details und Riickumwandlungsgarantie

Mégliche MaRnahmenziele werden geme im Detail edautert
urd unter Berlcksichtigung threr Betrisbsstruktur mit thnen
gemeinsam  entwickelt. Zum Schulz. ven “ogelarten werden
evil. bestimmte Mahd/ Mulchzeifpunkte wversinbart. Bei
Problemunkrdutern sind  in  Absprache mit dem. Land-
wirtschaftzamt abweichende Mahd- Mulchgange méglich. Es
wird ausdrickiich auf die Rickumwandiungsgarantie aller
Malnahmen hingewiesen - die Flachen bleiben -auch nach
Auslaufen der Verrige offizell Ackerflachen.

. Kommunal geforderte Maknahmen
Erosionszchutz
= Winterbegrinung 20-€ha

Winterbegrinung ist als Verdngerung von FAKT-Begrinungen
bz 15, Februar zu belassen (nicht in Wasserschulzproblem-
und Wasserschitzsanierungsgebieten).

= Pflugverzicht nach Hackfrucht: B0-€'ha

Cie Grundbodenbearbeitung hat sinen groen Einfiuss auf die
Erceion. Dieze kann durch Pflugverzicht wirkungsvell reduziert
werden (nicht kommunal forderbar in Wasserschulzproblem-
und Wasserschulzsanierungsgebisten).

Wasserschutz (Verzicht auf bestimmite Herbizice)
= ‘erzicht auf Chicridazon-haltige Herbizide: 50.-€ ha

Beim Herbizideinsatz in  Zuckemiben  kann  Chiondazon
ausgewaschen werden. Diez wird durch den Einsatz wvon
Herbiziden ohne Chioridazon verhindert. Eine Vergiiung ist hur
auf Flachen in Wasserschulzgebisten maglich.

Artenschutz
= Anlage von Lerchenfenstern: 30 - € Fenster

Lerchenfenster werden jghriich neu mechanisch durch Anheben
der Sdmaschine oder durch Freistellen mit Egge bzw. Frize
angelegt (max. 3 Fenster! ha mit jeweils Tund 20 m* Grolle chne
Einsaat der Kultur). Auch fir das Freihalten der Lerchenfenster
sind Herbizide nicht erdaubt, ausgenommen die in der Kulur
zugelassenen Anwendungen. Zum Feldrand sind mind. 25 m, zu
Straflen bzw. Hecken mind. 50 m Abstand einzuhalten. Die
weiters Bewirtachaftung erfolgt wie der Gbrige Schiag.

= Blahstreifen (Weinbauflichen, Intensivebstaniagen cnd am
Gewidssemand): %00 -€/ ha

Blihstreifen (umbruchsios) reduzieren FErosion, vergrofem
makgeblich das Arenspektrum oder schaffen einen Puffer vor
Einirdgen. Zur Mafinahme passendes Saatgul wird gesieilt.

= Einjghrige Blahstreifen am Ackerrand: 5300-€/'ha

Einjghrige Blihstreifen werden mit kostenlosem artenreichen
kommunaten Saalgut eingesat Hierdurch wird das Nahrngs-
angehof fir Végel und Falier stark vergrifert. Die Grund-
bodenbearbeitung muss vom Vertragsnehmer bis zum 15. April
erfolgen. Saatbettbersitung und Aussaat werden i Anschluss
gesondert von drilichen Landwirten: durchgefihirt.

=  Temporare Extensivierung von Ackerflachen: 580.- €/ ha

Ackerflachen werden Uber einen Zeitraum vorn'S Jahren aus der
Bewirtschaftung genommen und mit einer kostenlosen mehr-
jahrigen Blihmischung (artenreiche Wiese) eingesit Bei
Unkrautproblemen ist eins  punkiuelle Bek3mpfung oder
Schropfechnitt nach Riicksprache mbglich.

= Erhalt und Pflege der Streuchsthestands: je Baum
Oie  fachgerechie FPflege der Bdume wird allersabhangig
vergutef (die ersten & Jahre werden 4 - € Baum und Jahr -

danach 20.- € alle 4 Jahre gezahit). Eine Teinahme an
Baumschnittkursen wird empfohien.
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rischafilicher Hochwasssrschutz

Mehrabiriger  Ackemrandstieifen.  Dausrhafie bzw
permanente Begrunung mit Grasem und Krautermn
des Grunlandes

Ackermandstreifen oder such Grunstreden sind
begronte Streifen van wenigen Metern Breite
anttang von Ackam Sie kiinnen aks mehrEhngas
Grunland angesat und erganzend mit Strauchem
oder Baumen bepllanzt werden oder ais einjalin-
ger, d h, temporarer Gras- oder Getraidestrefen
eingesat werden,

Wichige Aspekte bel der Planung

o [he optimierte Lagebestmmung sofite zw-
schef Landwartan und Experen abgestimmt
werden Eine Anlage in abflussknfischen Ge-
andepasmonen ist anzustreben

« Gunstig wiarken negstanige Grunlanastradon
quer zum Gefalle me ginem Abstand von 200
bis 300 m, Dar endglitige Abstand und dis
Lage sind vor allem abhangig von Badenan
Hangelgenschalten und Abflussbahnen

o Aus landwirtschaftiicher Sicht sind ungtmstig
Zugeschnittens Flachen, Dretecksformen am
Schiagands oder auch etgsschwache
Standorte besonders geelgnet Hier sind die
Ertragsveriuste vergleichsweise gering

Wichtige Aspakie fiy die Ausfihrung

o e Aussaal kann im Spatsommel oder im
Fruhjahr stattfinden

o Das Verwenden von regionalan Saatgutmi-
cchungen den alne nachhallige Bestande-
entwicklung hinsichikch Boden- und Geveds-
sefschutz, Naturschutz und Landschafisbild

Einjahriger Ackerrar e n. Temparare gvu-
nung mit Hafer am Hangfu® sines Zuckerruben-
schlages

Kurzbewertung
Bewsitung bei oplimales
_ Umsetzung gerod it hoch
Wirkung = [
Bodenrackhalt”
Wirkung

JWasserrtckhalt

landwirtschafiche
Akzeptanz

Betnebswirtschaftiche
Kaosten

Regulativer
Aufwand

Die Kosten hangen vor allem von dem Verhaltnis
der Randstreffenfischa zur Schiagfidche ab so-
wie von der Rentabiitat der durch den Randstres-
fen amgeschrankten Kulturen. Bazieht man dis
Kostan auf den gesamten Schiag (zur Verglesch-
barkedt mil anderen Maltnahmen) so fallen rund
16 €ha bis 125 €/ha (Mitiel 50 £ha) an. Bezogen
ouf ainen Cuadiatmater Randsireden legen dis
Kostan relatiy enheithch bee 0,11 £/m?,

MaBnahmensteckbriefe

Landwirtschaftlicher Hochwasserachutz

Ackerrandstreifen / Griinstreifen
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[BEintrag BRickhalt BAbuss |

Rickhalt von emngetragenem Boden und Riickhalt
von zufliefendem Wasser von einem oberhalb lie-
genden Acker in einem 12 m breten Grunztreden

nach Beregnungsversuchen mit T0 I/m” in Schwai-
gern-KMassenbach

« Durch sing ganzidhnoge Begriinung wird die
natnriiche Wasseraufnahme der Boden rege-
neriert und der Abfluse von Oberboden bei
Fegen verringert. Dadurch werden Gewasser
vor Mahretof- und Pllianzenschutzmittelzinira-
gen geschitzZd und Hochwasserspitzan ent-
scharft,

s [wrch den ganz@hrigen Fllanzenbewuchs
und der damit verbundensn Humuszunahme
mimmit die Yarschlammungsneigung und damit
die Erosionsgefahrdung von Bodan ab,

« [erzgnungsversuche zeigten in Randstreifen
ginen Rickhalt von iber 99 % des Bodens,
der von oberhalb gelaganen Ackem zufloss,
und aber 20 % des zafiiefenden Wassers
wersickare in den Randstraifen

* [ie nahezu doppelle Anzahl von groben Bio-
poren (Z B, Regenwurmréhran) in einem Bo-
den unter Randstreifen gegenober  einem
Wieizenfeld ist ein Grund fur die verbesserne
Infilttration, d.h. den Wasserrickhalt.

Vorreile:

-

Pilege und Entwicklung von Randstreifen las-
sen sich gut in dis routinematige Landwirt-
schaft imegrieran, besonders wenn Grunland
vorhanden ist

Ertragsschwacha odar unglnstig  gelegene
Flachen konnen problemlos aus der Produk-
tioh genommean werden

Nachteile:

Sehr guter Lebensraum for Mause, die be-
trachiliche Schaden. 2 B an Saatgut und Em-
tequi, N den benachbarizen Feldem anrichien
konnen.

Der spate Pllegetermin (ab 15 Jull) forden
haufig Unkrauter und Mause, also landwir-
schaftliche Schadiinge.

Es anistaht zusazlicher Arbeftsaufwand.

Filegezeitpunkte sind j& nach Anlageziel in
Absprache mit der unteren Maturschutzbehor-
de und dem Landwirschaftsamt festzulegen
So st es for den Bodenschutz ginstig, den
Regenwirmem mit einem Schritt Mitte Juli
genugend Mulchgut fur eine optimale Mahrung
anzubizten.

Bal dar Anlags von Randstreifen werdan Fla-
chen aus der Produktion genommen. Die Ein-
nahmeveriuste soliten den Landwirten durch
ein finanzielles Farderprogramm ausgeglichen
werden, wobel sich die Forderung an den re-
gionalen Deckungsbeitrdgen onentieren saollte.
In Richtlinien fir em mogliches Farderpro-
gramm sind wa. Fordersatzhthe, Verirags-
laufzeit, Pllegemalbnahmen, Kontrollverfahren
und Sanktionsmddglichkeiten festzulegen
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Mulichsaat

Getredemulchsaal mit zedgemaBer Technk daekt
im Anschliuss an die Karoffelernte Anfang Okdober
in Schwagem-Massenbach

Gute Bodenbededtung und -suuktul nach Zucker
ritensaat in Olretichmulich  (links) im Vergleich
zum herkommiichen Kreseleggen-Saatbett {rechis)

Mulchsaat bedeutet die Einsaat der Houptirucht
n die Emtereste der Vordnucht, der Zwaschen.
frucht oder der Untersaal mit emer Bodenbede-
ckung von mindestens 30 %. Die Bodenbearbes-

Bewerlung bei opimaler

Umselzurg qerng  misel hoch

Wirkung | '
Bodenmkkhalt”

tung erfclgt moglichst zeitnah zur A at in der

Regel pllugios und nur bis zur Saattiefe

K/h:hf’ﬂ'ﬁ Aspekls ber der Planung
D% Mulchssa! ist besonders wwksam n
schiuffreichen und tonarmen (<20 % Ton) so-
wie humusanmen (<2 S Humus) Biden.

+ Planzenrasta solitan sowell wie moghich an
dar Oberfiache belassen odar nur aberlach-
lich singearbaiiet werden S0 wird die beste
Schutzwirkung und Humusamreicherung ee-
raicht

* Dig Auswahl nsuer Maschinen geschight am
besten mit Hilfe von edahrenen Berufskollo-
gen, weil es aine grofie Vielfalt an spezicllen
Mulchsaatmaschinen fur verschiedsne Kultu-
ran und Boden gibt

Wichtigs Aspekile fiy die Ausfiithrung

« Bat feucht-nassen Boden solie moghchst auf
die Bodentearbetung verzichiet werden, wail
oine grolle Gefahr von abflussfordernden Bo-
denvardichtungen besieht

* Ein mdakchist grobos Saatbeft erganzt dwe
Schutzwirkung des Mulches

o Erste Effahrungen md Mulchsaat kGnnen am
besten im Maisanbau gesammelt werden, weil
diese Kultur anspruchsloser st als zB Zu-
ckerruben.

Wirkung |
assemickhalt” |

landwirtschafthche
Akzeptanz |

Betnebswinschaftiche
Kosten

Regulativer ‘
Auiwand

In der Anfangsphasa der Einfiihrung der Mulch-
saat treten variable Mehrkosten von 11 €ha bis
19€ha aul Zusatzlich fallen jahriche Mahrkos-
{en durch Investitionan in Hohe von ca. 8§ €/ha bis
43 €ha an. Modeme Drekisdgerate fihren zu
=mer weteren Einsparung der vanablen Kosten
(Mehrkosten ca 0 &ha) bal erhohtsm Investiti
onsbedarf. Eme Forderung durch das baden-
vartembergsche  MEKA-Programm (Marktent-
lastungs- und Kulturlandschaftsausglesch) kann
dia Mahrkostan abdecksn

Bel langerfristiger, konsequenter Durchfiibrung
der Mulchsaa! sind laut Experenmeinung sogar
Kostensinsparungen moglich

MaGnahmensteckbrisfe

Landwirtschaftlicher Hochwassearschutz

Mulchsaat
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H
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F Phugbei  Wimsr.  Soalereisel.  Diektosat
Barden- ks L]
verdshfung

Beregnungsversuche mit &0 lim® zeigen eme slarke
Abflussredukiion bei Zuckermiben nach piluglozer
Bodenbearbeitiung

Die oberflachigen Emiertckstands  bilden
mechanische Hndemisse gegenuber  ver-
schiammungswitksamsn  Regentropfen  und
ungebremstem Oberflachenabfluss.

Die Regenwurmdichta nimmt zu Dadurch
entsiehen vermehit Wurmmhren, die uber-
schisiges Wasser in biefere Bodenschichien
abfithren.

Ber konsequentem  Pllsgverzicht anlwickel
sich in der oberston Bodenschicht ein intansi-
ves Bodanleban und der Humusgahalt steigt
an. Dies erhoht langfrisig die versickenings-
fordemde Stabilitat von Bodenkrumaln

Durch die erhihte Kriomelstabiltat wrd der
Boden ragfahiger und deshaib die Gefahr von
infiltranonshemmendsn  Bodenverdichiungen
durch Fahrspuren geringer.

Bei Versuchen mit ca. 80 Im® Beregnungs-
wasser  sul  LOBbaden  in Schwaigen-
Massenbach Rossen von Zuckerrubenfeldem
mil werdichteten Bdden unter  Pllugbswirt-
schaflung durchschaitthch 51 % der Berag-
nungsmenga ab, bed pfluglosar Bodenhearbai-
ung und Mulchsaat dirskt vor der Aussaal nur
17 % Ja nach Standort konnen allerdings
Abweichungen von bis zu 100 % von dem in
der obigen Abbildung gezeigien Mittelwert
atftratan

Varteile.

In trackenan Jahran und Regionan sowie auf
sandigleichtan Boden kann Wasserstrass
vemngert werdsn.

Mulchisaat kann héufig mit herkdmmilichen
Boulenbearbaitungsgerdten und Samaschinen
realisient warden (gelingt abar besser mit
Mulchsaatmaschinen ),

GroRe Zekersparms, weil das besonders zeil-
aufwandige Pllugen entiallt.

Nachrelle:

Haufig 151 die Aussaal wegen langsamsre
Abtracknung verztgert, besonders auf schwe-
ren, d h tonigen Bodan (=25 % Ton)

Zroie Mulchmengen von Yorfruchien konmlen
die ordnungsoemale Aussast beemniracht-
gen, vor allem wenn die Anschaffung oder
Miete won modemen Mulchseastmaschinen
Ul lelstungsgamatien Trakioran zu leber -
schaint.

Ernohter Planzenschutzmittedaufwand  kann
arforderlich =ein, z B wagen starker Schna-
cken- oder Vindenvermehrung.

Konsequante Mulchsaat erfordert evil aine
Veranderung der batriebsspeziischen Fruchi-
Tolge

Manche Landwirte haben sine grundsatziiche
Skepsis gegeniber der neuen’ Mulchsaal-
technik.

Eine indraduelle  Slandoranalyse  (Boden,

Relief, Khma) durch Landwine und Berater
qibt Auskunft Gber das standortabhdngige
Wirkungspotenzial der Mulchsaat und kann
somil Ziglganichtet geltrdan warden

Eine regionale Klassdizierung der Standort-
verhaltnisse {Boden, Relief, Kima) kann An-
haltspunkte fiir reaguonale Forderschwerpunkte
geben

Zum optimaten Ausschopfon der abfluss- und
arosionehammandon Wirkung ist der vollzian-
dige Pilugverzicht emplehlenswert

Wit geziaiter Beratung 10r Maschinenkoopera-
fipren kinnen 1 eine zeilgeméats Mulchsaal-
technik die Anschaffungskosten gesenkt und
dia Mutzungsbereitschaft erhoht werdan

Eine Forderung der Mulchsaat mit Durchitih-
rungsachtimen besieht berasts, z.B. im Marki-
antlastungs- und  Kullurlandschaftsausgleich
des Landss Baden-\Wirtemberg
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Temporare Lindemaat von Sommergersic: 7 Fu-
atilhsagafhnde-

chentibe an & nem SIosadsE- U
ten Clberhang

bai der femporaren Untersaat wird drekt vor dar
Hathznluchtsaal i Feliyahr goe rasciichzi
go Fald ot et 2 B Somin sigeigidi. So
Wwird b Bodan rerniEalig Nor Varseniammung
Ul Abfkegs bed indomchoen Frubjah renlodeeschia.
gen geschuzt Soball die Reihenfracht unter-
rirackt word, dh ca 6 Wochen mach der Aussast,
wind dige Untarzaal mit Herbiziden abgesonzt.

Umsetzung

Wioiibge Azpeklo Do e Planung

s [he Umsetrung hedsores Mehraimwand, so
dags die Malbranme mar in sbffuss und srosl
mnskrischen Legen (25, Cherhang) ooer
TeillEchen duchgefiihn werden sollla Em-
sehew durkgs kritanzn sind 2 B schiuffge Eodan
it tivter 17 % Ton und nber 2 % Gefals

* Wl din Wassarkurkusong solita die ko
parare LInTersont nar bel mehs als 5000 his
TO-mm Jahkresniedzrachiag und bei mehr als
100 b pllancenveruobargs  Wasserspe|
charkaperiiat des Hodens ausgstinn werdan

o [hg WIrKUnG wird durefy Verbleis der Unler-
sa00 MS nach 38T Enme optimer MUIchSaE
it lelzlich vorkeilltafe abs Untersaaten.

Wicldioe Aspekia v oie Aveflhrung

s For de Untersaal sind-schnell amwachsends
Sotnmeungen §uszuwedhlon, 2B, monokatylo
GA-FAOnen whs Sommergperates miar Hoker

« Die Auvssaal dez Setreddes kann mit siner
Drllmaschine odar mit airem Schisuderstrou
wr om Tag dar Redanfuchisanl oder oin bis
Awel Taoe 2o o durenm il wesd an

= GSeobald der Wockwrrenzomck der Untersaat
Gberhand rimml also mach @ 6 Wochen,
wind din Wrdesdd il senien Seosd herbind
abgespritnt (Bandspnizung oder ganoilbchig)

GrofB3e Kreisstadt

Temporare Linteraaat wom Srw.lgm‘lc T -
cerribe Ende Mai vor (inka) und Mitte Jum naeh
dem Abzprizenjrechisy

Bewerimng el cglimaler
I:

qgermg me noch

Wirkrg
JBadennickhalt’

Wirlaamg
Nasssrrickhalt’

fandwirtschail che
Alzapionz

Bedriehawintschaft iche
Hnaten

Fequlztiver
Auberand

Wagen der maclichen Ertraceeribuien und dem
wrhthiben Herbizideubvand smnd bey Jucksemiben
sehr hobes Koslen wn ca 400 €'ha 20 svearian
Durch vommsschasends Ausdabnung der Zo-
rxermbenanbaifioche umoea 7% um o den L
Lagsuarins! auszegechen, kinnen ds Koslen
ouf ca. 140 £ha gosonkl werdon.

Mafnahmensteckbriafe
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Untersaat (temporire)
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% dar Berngnunganery &
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whne Untersaal

i Untersaat

Wasserabfiuss vom Zuckerribenfeld mit und ohne
temperdre  Untersaat mach Starkberegnungsver-
suchen mit 70 U'm” im Mai

[he Lintersaal bidat wor und aach inrem Ab.
spritzen ane smsions- und abflussmindarmda
Bodenbedeckung: Vel der Bastandesschluss
durch die Untersaat jadoch relativ cpat arfolgt,
erpelt dis Malmahme gegenibar amsr mo-
demen Mulchsaat sine schlechiere Schulz-
wirkLng

Che Getreidewurzeln statuliseran die Boden-
teilchen durch Verbeuung, so dass der Boden
bei starkem Ragen weniger zorflielt und war-
schigmmt

Diie. erganzende Zufuhr cigamischer Substenz
verbassed, abed nur langfnstig, die Sirukiur-
stabiltal von Boden und somit auch die Was-
seraufnahmeatihghat

Exemplansche Boregnungsversuche zeigten
AUl stark emodiensn Losshoden sinsn Abuss
von 12 % das Beregnunoswassars gegenibar
36 % ohna temporfre Untersaal Dies ant-
spricht bei einem Starkregen von 70 mm
rechneiisch ainem Rickhall von 160 m* Was-
ser jo Hektar

Vorteile:

Chie MaRrahme verursacht keng langsamers
Abtrocknung und somit auch keing Aussaat.
verzogerung im  Frulyahr gegenuber  dem
giingigen Aussaatverfahren ohne Lintersaat.
[he kaimungssteuarnds Bodentamparalur wnd
Bodenfeuchle entspricht den Bedingungen
ohna Untarsaat, so dass keine anfangiichen
Auflsufverzogerungen 2u ervarten sind.

il
15 Bilan: Bodes-Nutr«Schutz, Sutigart
JEwtacher Unw Honenham, st { Landwirschattiche Beinebsiekrs

Sofem tie lemporare Untersaat als Ersalz fur
dig Mulchsaat durchgefihi ward, 15t auch ke
ne Mulchsaattechnik notwendig  Allerdings ist
die klassische Mulehsaal warkungsvoller.
Durch gezielte Aussaal dor tempordren Un-
tersaaten auf gefshrdeten Taiffiachen grofber
Schiana kann der Mehraufwand unter Beaibe-
hallen der Schutzwirtkung reduziert werden.

Nzchteile:

Bat nassen Boden wm Frimahr fubwt die zu-
satzliche Uberfahrt zur Aussaat der Untersaat
zu abfuss- und erosonsfordemden Strukiur-
schaden und Verdichtungen der Bodaen.

Dig raschwichsigen Untersaaten sind Was-
sef- und Lichtkonkurenten fir dis Deckfruch
wig Zuckarmibe oder Mais, was zu Aufiwuchs-
deprassion der Deckfrochie fahren kann
Temporare Linterseaien konnen zu emem
verstarkten  Schadlingsdruck  z.B.  durch
Schneckan oder Mausa fulren

Trodz einas slarken Wachstumsschubes el
Deckiruchte nach dem Abspritzen der tempo-
raran Untersaal st je nach Standort und Wil
terung bei Zuckerruben mit Edragsverlusien
van plusiminus 10 % sowie mil gennafigoen
Cualitatseinbufien zu rechnen

Dig Durchfohrung der temporaren Untersaat
badeutal einen Mehrauhwand bai Arbeitszait
Maschinenkaosten, Saatgut und Herbiziden

Indvaduells, dh standofspezifischa Teillb-
chenauswahl durch e Landwirte mil Unfer-
stiitzung von Baratern gewdhriection dwe opi-
mals Umssizung der Magnanhma.

In Abhangigkedt des Abfluss- und Eroswonsnse-
kos aines Standories kennen Richbwara for
Hangneigung und Bodenort festgelegt wer-
den, um standorfgerschts Wirkungen und
Farderungen zu gewahrlestien

Errags- und Qualiatsverusie sind ggf aus-
zuglkeichen. Die Hohe solcher Leistungen
konnten sich an derzeit noch fehlanden Ver-
suchsergebnissen oder am Durchschnittser-
frag der Deckinucht i einer vermleichbaren
Anbauregion orientiersn.

Der erhohte Fflanzanschutzmittelainsatz er-
fordant el die Berbcksichligung  andears
Schutzbestimmungen z.B. fur Wasserschutz-
gabiate oder die Wassermmhmeanrichtiine

In Richflmien fur emne Fordemung sind ua
Fordersatzhohe, Teilnahmevoraussetzungen,
Vartragslautzel und Konirollverfahren festru.
legen.
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Querbewirtschattung von Kartoffeln, kombinent mit
eimjahngem Geftreide-Grunstieifen im Vorgewende
und mehnahrgem Grunsiretlen am Hangfull

Bsi der Querbewirtschaftung witd die in Gefalls-
nchtung stattfindende Bearbeitungsrichtung gs-
gan eina quer zum Gefalle veraufende Richtung
gotauscht. Die Querbewirtschaftung (st praxisge-
rechter als dis nsh verwandte Kontursaas, bei der
e Bearbeitung paralisl zu den Hohenlinien statt-
findet.

Wichhige Aspekie bel der Planung

o [he Querbevartschattung st kaum praxisge-
recht, wenn sich die Bsarbeitungslangs ge-
geniber der wrsprunglichen Bearbeitungench.
ng stark verkorzt.

e Es ist aul ene ungefahr hohenhmenpatalle
Durchfuhrbarkett und aut eine seitliche Er-
schiieSung der Schiage durch Wege in Gefal-
lenchtung zu achien

« Hananeigungen bis zu 15 % sind problemios
fur e Querbewrischaftung, wenn ems
Schiaggbrede von 70 bis 100 m nicht Ober-
schritten ward. Ber mehr als 15 % Neigung
lasst die Wirkung bet mshr ats 30 m Braits be.
raits stark nach, so dass nur dis Kombinabon
mit andeten Maknahmen wie Schiagteilung
oder Muichsaat Erfolg verspncht.

Wichtige Aspekte fiy die Ausfihrung

o D Emsatzbegrenzung von Vollerntern fr
Zuckerruben und Kartoffeln auf maximal 15 %
Hangneigung ist zu besucksichiigen, bel Mah-
dreschern auf 25 % Hargneigung.

» Bei Schlagen mit muldenformigen Tiefenlinian
sollte bel Gber 15 % Hangnagung und olne
wettere Malnanmen auf die Querbewirtschal-
tung verzichtst werden

Querbewirischaliung  am  Hang, kombinert  mit
Schiagteilung mwischen Feldem mil Langsbewrt-
schaftung

Bewertung bei aplimader
Unsetaun

G Py it hach

Witkung
Bodenrickhalt”

Wirkung
Wasserriickhalt®

landwirtschafilichs
Akzeptanz

Betriatiswintschafliche
Kostan

Regulativer
Aufwand

Die Kosten der Querbewirtschaftung hangen
sahe stark von des Schiagform ab Im giinstigsten
Fall (Schiag beretls quer 2um Hang oder guadra-
tisch) treten keine Mehrkosten auf Unter un-
gunstigeren Bedimgungen konnen dis Kosten bis
aul 320 €ha sleigen, wobei der Mittehvert bei
100 €/ha fiegt. Um die Kosten unter 100 €ha zu
halten soflten me Schiage guer bewirtschsfiet
werden, die mindestens 70 bis 100 m breit sind
Gegebenentalls sollten dazu mehrere Schidge.
die quer zum Hang legen, Zusammengefasst
werden

MaRknahmensteckbriefe
Landwirtschafilicher Hochwasserschutz
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Mil LISEM (LimburgScilErosionModel} errechneter
Ruckgana von Wasserabfluss wund Bodenabirag
durch Cluerbewirtschaftung im Durchschnitt von drej
Jahren be Getrewde und Hackfrichien

Die guer zum Hang verdaufenden Bearbei-
fungsspuron schafion bel garingam Seitonga-
falle stauwirksame Bameren und Rillen, die
flachenhaft einen Kleinraumigen Rockhalt von
Cherfiachenabfiuss und bewegter Feinerds
ermaatichen

Bei Hangan mit mehr als 15 % Neigung kon-
nen schon klzine Unebenheitan das Wasser
in dan Bearbaiungsspuien saithch abfiefen
lassen, so dass Wasserdurchbroche und fla-
chenhalt verbreitete  Rinnenbildung  lelgen
kannen

Bar sl@rker unfegeimaiig gelormilen Hangen
knnen Tiefenlinien den Oberldchenabiluss
stark bondeln, mdem die quer zum Hang ver-
laufenden Bearbeiiungsspuren den Wasser-
Zufluss in solchen  Tiefanwegen® stark arho-
hen Starke Rinnenemsion st die uner-
wilnschis Folge.

In dan beiden vorgenannien Fillen kann die
Cusrbewirschafiung nur in Kombmation mit
anderan MaBnahmen wis z 8 Schiagtelung
mit abwechselnden Feldkulturen und Mulch-
sgat posiiv wirken

Modellergebnisse zeigen, dass der Bodenab-
lrag durch Cuerbewirschafiung bei sinem
100-j@hrichen Ersignis um 26 % und der
Wasserablluss um 5% vemmgert werden
kann

Vorteile:

Auf groften Feldem mit sichibarem Erosions-
risiko ist die Wirkung scfort erkennbar

Ber Hangneigungen unfer 15 % st keum mit
einer Bawirtschaltungsainschrankung 2u rech-
nen

Wenn durch die Drehung der Bearbeitungs-
richtung die Arbeitslangen beibehalien oder
sogar vergrolert werden, konnen sich Einspa-
rungan beim Bewirtschaftungsaufwand erge-
ban

Nachteile:
« Saat- und emtetechmische Frobleme  be

Hangneigungen uber 10 bis 15 %, besonders
bet Zuckermuben und Kartoffeln.
Ertragseinbufen bei Menge und Cualilat mog-
fich. Besonders mit alterer Technk neigen
z.B Karmoffeln zur Grinfarbung und Diraht-
wurmbefall

Das Fohlen von satlichen Erschlicfungswe-
gen in Gefallenchiung, besonders fir dis Em-
taqutabfuhr

Bei schmalen Feldern st keine praxisgerachia
Cuerbewirischaftung moglich, insbesonders
wenn die Bamoitschaft zur Kooperation hin-
sichtlich einer virtuellan Flurbereinigung mit
Feldnachbam fehit.

Groflerar Zeit-Arbeitsaufvand bei Verkurzung
dar Faltlange duréh Anderung der Bewr-
schaflungsachiung

Individualla, dh standortspezifische Abstim-
mungen zwischen den betroffenan Landwirizn
undd  unabhdangugen  Expertan gewdhilesian
die optunale Umsetzung der Malinahme.

Eine regionale Klassifizierung der Standort-
verhilimese (Boden, Religf, Kiima) kann An-
haltepunkte [ regionale Forderschwsipunits
geben.

Errags- und Qualtdisverluste erragssensib-
ler Kulturen wie Zuckerriben oder Karoffein
sind ggf. auszugiewchen. Die Hohe solcher
Leistungen konnte  sich an  langiahrigen
Durchschnittsartragen  ainer  varglaichbaran
Anbauregion orisnfieran.

In Richtlimien fir eine Farderung sind wa
Fordersatzhohe, Verragslaufzei, Qualitats-
standards oder Kontrollverfahran fesizulegsn
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Schlagteilung

Machteila:
« Bei Kombination mit Cuerbewirtschaftung

Schiagtesiurg aut grosfiacmigem Hang (obere Sid-
hatte) vombmiert mt Quesbewnrtschaftung: Aus drei
Schlagen mit 19 ha wiaden sechs Schiage

fola B | mebest

Duren die Abtoige von hommerunu und Wlmaum
am Hang kembmiert mit Grunstrefen kann ain et-
fekiver Wasser-Tadenmickhalt emeicht werden

Bel dot Schiagielang werdon unerschisdiiche

Bewerlung bes opimais:

Abfuss % gegeribon Retamn:
4 # &2 B & 37 8

W ameepbdien Baorenabiag

|.ﬂ-.-m: (chwe Mal nate| .3;H.g=-|mg|

Mit LISEM (LimbungSailErcsionidodel) emechneter
Riickgang von Wasserabfluss und Bodenabirag
durch’ Schiagteiiung im Mittel von drei Jahren bei
Gesraide und Hackirachien

Dar Antedl erosionsgefahrdeier Kulturen (z.B.
Rathanfichie) aul eiram groban Schiag oder

pestzhl bai Hangneigungen dber 10 % eine
zunshmende Gefahr von Qualitiisvaristen,
z B grone Karofieln aufgrund von Lichizin-
fluss nach seitlichem Durchwuchs in hangab-
wirtiger Richiung

Mehraufwand fur Anfahris- und Raostzeiten
wegen verschiedener Saat-, Pflege- und Ern-
tezaitpunkte dar untarschiadichen Kulturan
Ungunstige  Parzellenmuster, Parzellanzu-
schnilta, Porzellensrschiafung oder Porzel-
lengréien.

Mehraufwand bed der Yensaltung Die unier-
sohiedichan Kulluren auf sinem Schiag mis-
sen flachenmagiq edasst und dann im Ge-
meinsamen  Antrag  getrennt  ausgewiasen
werdedi

Absprachebedarf bei klemnen Schlagarofien
und grolar Bewirschaftaranzehl ouf emnam
Hang. Dadir ist eine hohe Kooparatiansbaran-

i Gasammang wird Beschrankl Ties wirkt schaft awischan dan Lu_ndmrt&n" rmw.mriig
K!f:r?"h mbq!rcns;fin Komboatan mnm(;ugﬁe; Umsstzung _geiy  mmel oy abfiuss- und emsionshemmend. untllﬂérvdmma":h Enﬁchatdungsmughchi:arlan
witschommng, Sstienionmig Wi - einer e Wiking = In den nusrhevartschaiteten Bereichen mit gui WErTet) BinpesTrmnid.
:m:cf:stungsre‘igm: ?ﬂb‘f arg_cebau he Bodenrckhalt deckenrl:'len Kuluren (z.B. Winterungen) \\;'ilrd
by o s sty e Witkung | der Oberflachenabluss gebremst, verliert da- .
Imor -wisehon Kultluren vt Nhokom  Bode- Massearickhair dureh  Abflissanergs und beginstigt somis Bai klzinen Schiagomiten und goler Bewir-
ckungsgrad und genngeram Erosinnsnsho ancwinseharliche das Emsickean des Wassers in den Boden schafieranzahl auf stnem Hang fordert sine
Alzsptanz o [as Anwachsen von Erosions. und Abfluss. gemsinsams, wenn moglch moderizrie Ab-
“ Bednebewaischalichs rimnan, besonders in Teefeniinen bei Ouerba. spracho zwischen don Landwirion end Exper-
w,d,,,,; A,{,Em tel Planung wid Ausfiihrung Kosdoo winschanung, kann durch Kulluren mit hoher ten dia optimale Umsatzung der Malnahma.
Dia Schinglalung scolile min dar Quarbewn- Ragulativer Bodenbedeckung und guier Bodendurchwur- Schon ieine Erfolgs konnen 2.8 durch Fast-
sehafung kombenied werdan, dbh Anpassung Aufwand | zelung unterbrochen werden. legung ener abwochselndan Kuhurabfolge

ven Parzellenzuschnil und Erschielung. Au
Rerdem werdan grofa Hanga hiufig von ver-
schiedenen Pelcehen bewirscha®™et so dass
sich meshrere Lanawirta abaprachen missen

o Eine Kemhbinaton mit weitersn Malnshimen

(2.E. gor Mulcheasty steigert dic Wirkung.

o In der Praxis veespeht die Auftelhong cnes
Serhlgges am Hang 10 mindesiens 2, besset 3
Telkparzellen dersits arste Wirkungen. Theore-
tisch wide die (deshe Brads der Tedschidoe
bei 2 % Neigung 20 . 40 m betragen baw. we.
mger bel starkersr Neigung  Schiggs unter
2 ba =ind aus vadahranstachnischan ind wr-
schafth hon Grinden absr unginsig

* In hesordars skailan oder hesondars amsicns
und abflussgefa hrdeten Berschen kann mehr-
jghnges  Ackeriutter oder an  deusrhafier
Giinstraifen, avtl m landse iafishedabandan
Hechen. ¢ine bessars Wirkung rzieden

« Bel der Kombmaton mit Querbewsrischattung
ist die Emsatrbearsnzung von Vollemem fur
Zuckemuben und Karoffaln cuf manmal 15 %
Hangnesgimg 21 bari ks hhigen

it Koswn diesd Madoatima hangan stamk ven
er Schlactorm und -grofle ab und reichan von
10&ha brs zu 70&ha. Der Mitisver liegl bsl
41 Eha Je grofer die verbleibencen Schiogiene
sind, cesio gernger sai dis aifirstenden Has-
Lo,

Leut Modellergebnissen vemngeri sich dey
Eodenabirag bei sinem 100-jahrlichen Ereig-
nig um 11 % und der Wassarabiiues um 4 %

Vortaila:

Auf groBen Fefdem mit sichibarem Erosions-
risiko st tie Wirkung sofort erkennbar

Gennge Hofenffermungen reduzieren den Ar-
beits-Mehraubwand durch die Schiaatadung
Ein geringer Anteil an enragasensiblen Kultu-
ran (2B Karoffeln) in der Fruchtfolge senkd
das Risko von Efrageverlusten bei dar Kom-
bination mit Clusrbewirtschafiung

Che vislfElcars Kuliurabiolge kann sinen ga.
ringeran Schdidlings- und Unkrautbefall bewir-
ken und so den Pllangenschulzmifielsinsatz
varmingem.

Bei unvergnderter Fruchiioloe und Bewir-
schaftungsverfahren sind keine Maschinenin-
vastilionen afordarlich.

von Winlarungan und Sommermgen an ei-
nem Hang eraslt werden, wobsl dis sinzelnan
Schisabredten mit zunehmender Hargneigung
und Erosiensgefahrdung abrebimen sollien.
Bei ungunstgen “oraussezungen wie zB.
grofte Hofentfiomung, geringe Farzellangro-
Ben oder grofier Hackruchiantel o der
Fruchtfolge sind Auvsoleichzahlurgen fr den
arbelistechniechan  Mehraufwand  bzw  Tor
Einkommensyerluste aufgrund der Ersetzung
von gewinnirachtigen Kuliuren in Erwagung
Zu Ziehan

In Richtiinien fur eine Forderung sind ua.
Organizationsfiorm fr Absprachen und Bara-
lumg, Férdersoizhdhe, Varrogslauizet, sowis
Kontrgll- und Dokumentationsverfahren fest-
zulegen

Aukoren

H.%:m—uut:'m.%dig'ad
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assorschutz

Landwirtschattiicher Hochwasserschutz

Querdammbafier v ®h Sleegn iSchwai-
geni) fur den Rackhiall von Wasser urd Boden bein
Kartoffelanbau im Einsatz

Die Querdammhiulziurg st sos spsnsllz Malk
nahme Im Kanoffefanbau, 2 8. mit dem fur de
san Zweck =onstruwecten Quecdammbauflcr von
Ph, Stocamiller (Schwaigem) Damil worden
Awlsenan den Karofteidgammen i gieichmat-
gem Ahstand Cuercamme angsleat Somit ent-
stznt Sine Vielzanl von Keinan, Abfuss vernin-
dermden und YWasser speichemden Mulden

Wichtioe Aspskis bal det Planung

» Uie Querdammbautslung st verzuoswenss aut
Feldem it genngem Gefalls 1+15 %) einzu
satzen . well ansonsten sin Wasserdurchbruch
Quofkare Schiaden verursachen kann ols be
plEehmiafigem \Wassstabfess ofne  Quer-
damm=

o Lim die antisssknusche Phase nach asm Kar-
toffeliegan moghchst kuz zu haften. soliten
dis Quardamme sehr rasch noch dem Frian-
ze angehdufel werden.

Wichtigo Aspokle Tir die AuefUhrung

o AK ANDOBUZATAT 185 87 Aeinis Ouerdamn-
haufler mit 5 Schaufeln =ombimerbar mit sinsr
Rehentrace oder ainem Dammicrmbiech mit
Lockerunoszmhken

o Balanam Gafalle bis 3 % snd Querdammats-
stinda tis 10 m und gennge Hinen ausral-
thand Ble 2u 15% Gafalle Snd engers Ab-
atind2 und hihers Querdiimme bis zur gle-
chen Hohe des Langsdammes efordadich

» Fur nachiolgends Pregemalnanmen  sind
avll. querdammiraw Falugassen anzaleden.
dis wiederum 1 hoheres Abflassnisiko auf-
wesen

Querdammhaufeiung

E ot ) At

Querdamme m Kantoffelanbau haken das Wass=
won Starksegsn aul Feldern bei witer 15 % Negung
effekiiv zuruck, wie bier im Beregnungsversuch

Bew=rlurg be: cplamale:
Uimsefrung.

Wirkung
Boedanrucknalt

Wirkung
Wasssnurkhal? |

landwartachafilichs
Akzeptanz

Betiebswitschalllichs
Koston =

Raguiativer
Agiwand

Cio warablen Koston diesor Maltnahme fiogon
wischen 13&ha  ond 16 €ha  (Mimlebyert
14'€ha) Zusatzrich ist met jabrfchen Mehrknstan
durch Investacasaunvand fur der Qusrdamm-
hactier als Frototyp von ca. 190 €'ha zu rachnen
Eine Serienproduktion diesses Gerdles taw elng
hohere Austastung konnien de Kasten jedoch in
Zukun It poch deull Uy serken

Querdammhaufelung

i

i

=

Zu

]

=

i o7

E

E] chag Cusartiineni s i O b
Cruerdamme, =t
Bodeniockenng

Bai Beregrungsversuchean mit 50 - 100 ¥m” haben
Crerdamme im Kanofelanbau den Wasserabfuss
nahezu vollsiandig unierbunden

Dusch die Anhaufeiung von  Guerdammen
zwischen den Karoffeidammen  enislehen
zahlreiche kleins Mulden, dis die Bildung von
starkerem Wasserabfluss verhindem und zis-
dem das Miederschlagswasser zwischenspes-
cherm

Bai Beregnungsversuchan mid ainem senuier-
tan Miederschlag von 50-100 Km™ pro Stunde
floss bed der Querdammhbiuteling verbunden
mil enem Anbau quer 2ur Hangnichiung na-
Nézu kein Baregnunaswasser ab Der Abluss
ohna diese Maknahme lag hegegen zwi-
echan 14 % und 52 % des Barognungswas-

sars

Vorteile:

Die Quardammhaursiung und daeren VWirkung
nach sinem Starkregen st gut erkennbar und
genis! deshalb hahes Verraoen bal den
Landwirten.

Durch den effektiven Wassermickhalt kann
das Regemwasser in den Boden einsickemn
und ferdert in niederschisgsamsan Somimem
das Karcffelwachstum. Aufwandige Bewasse-
nngen kannen somii vemngert odar ainge-
stallt werden

Die Maknahms verursacht kelng Saafverzo-
gerung, keine zusatziichen Kosien bei Dun-
gung und Pllanzenschutz und hat keine merk-
fichan Auswirkungen auf Menge und Cuslitat
der Emte.

Die Malnahme =il kedne hohen Ansprachs
on Edahrung und Standcet, so doss auf
Standoregrungsprifungen verzichial warden
karn

Nachteile:

Auf eing standortbezogene Baratung kanm in

Bai der Cuerdemmbauielung wird vorhande-
rmes Mulchmatenial versiarki eingearbeitel.
Falls de MaBnahme mit ainer zusatziichsn
Uberfahnt verbunden ist, kann diss 2u Boden-
schadverdichlungen fohren, die das Kaoffel-
wachstum und die Cualitatsbildung negativ
beeintrichigen

Em Wasserdurchbruch bei den Gusrdammen
verursacht maglichenveise groare Schaden
gls ein glechmaliger Wassarabfiuss ofne
Querdamme;

Dwireh dhe Cusrdammbadleling entsteht ain
Wahraufwand be den Maschinenkosten, weil
2ine Meuanschallung oder Vargabe der Arbsic
ten sriorderiich st

Osa hohen Maschinenkosten erfordern eme
gemainzchafilicha Maschinennutzung, wailche
den indwidubBon  Entechendurgsspieiraum
(2.B. Einsatzzaipunkl] sdnschrankt

cher Ragel varzichtet warden.

Richiwarte fur die Umsetzung brauchen sich
lediglich auf die Hangneigung (2-15 %) zu be-
Zrahen, wail die Standortanspriche der Karol-
feln mit dem Abflusshisiko positv komelieren
und der Anbau regionsl begranzt st )
Aul Wechselwkurigen mil andersn Maknah-
man, ZB mit der Mulchsaat (st 2u achten
Eine Forderung muss lediglich die Maschi-
nenkosten und den Anreiz zur Umsatzung be-
rhcksechtioan

Augrran
H Billen: Bodan-Slutz+ Sohtz, Shutinart
Jsiebacker Lmy Heokenheim, st fLandwrizohaiiche Betriskachie



Minchende Tetenincheorung e Boders mit oibes
Spstenmagcring A But 55 cm Tiefe zur infilmad-
nnakadsmden Tonanmchung m Cberboden

Badenlsekerung hann durdh Hublookerungsmn

il Grobdmen  oder Abbwchiockeronges il

i zoohi griuigon, Boides
dient der Reganensrung des Godemdasser- und
duftnaisnalies Ohns Bodemschoaung durch
lagranete Belasiung das Hodue gl es padock

=oino lanagmshgo Wirkung gor Bodonlockerung!

Grovdoalr Jedr Plonung BoooigHiconey o

AITERITOC S Baammhciening’ Yaare Ammaie

* Dig Spleapobe deckl BodapvesdicHurgan
gul &infache Wessae aul, weilangt pedoch viel
Erannmg und Wissen VWeniger ansprichaywo i
st sine Hedendichizsonds, de Jerdichtunag=n
miilsts arhithitsz Einchmopuidasinds st

o Vormongdig iBloour schwersn Bédan (225 %
Ton| die aifgnind des hohen Wassedhalio-
vemirgers sehr verdchiungsgefahrds =ind,
gine Godentockermy angsbra it

» Hech der Lockerung ist eine nachhatige Ce-
Igestandmiening 7 foddemn duch des
Iens ainyilingen Ankay ol Mol sl
render Flanzen, Z 8. Luzeme, netfalls Hater

o Ao Erhallwees L cksren Bodens sid Bslas-
{urigen Zu minmieren, = 3. duch Mutzung vom
Braivgion odel ddich BiNSDandie WOn Ar-
baiksgangan mal Eoratekombinabonon

Wielsbige: Bspeskie S cle: Auafilhrung:

o Dig Lockermi) muss imierhieiben bed Tachis
nazsEn  Yorbalinissen  (Bodan dunkst be
WHIISTLgARE HGAT nachi, denn dabed wind
az Gefbge Zarstvt staft audnshaut

L] EU’!i'I'I[HK}:!'IJDDb‘f aignen sich Ul mischunes-
rade Linlemadeniockerungen bis 35 om Tials

# Spatsmmaschinen signen sich for mischends

Tislanlockernag=n (Rigoken) bis 60 cm Tiefe

(_i_roBe Kreisstadt
Ohringen

4 Pl R - -
Robche Farbung und Strobharstshilmenmg | &)
eines nigolien Losshooema durch Vermachung der
F e mid lenhamigem |nferbaden

Beseertung tet optirnsie
|ieetzung

Witk umno
Baodennickha

Wirkung
| ssamising
|endwirtschafilicha Ak

I, .. ...
BetnshswirnchaH ohe Kosimn
___-Schichiengnibber,
Batnsbawirechafions Rosan

Spatenmaschine

Raqulanyer
Aufiwand

Lohnunzzimenmer vollangen Tor Hefas Fiolon
rf Bner Sooramaschine oo 1r0-eh Dabel g
nnt milirlschwersn Baden eine Flirheriesiong
wor) 0.0 Dby rodighich Es st destalb mal Kosian
vorl ¢ 30 €a 2 rechinen. Dis Kosien 105 aing
KrumentasEiostening mi1 shnsm  Sehichien-
pruthee dureh ainest Lehantemehmer bagen b
a4 eh Duich dis Whee FEDerlsEshng
v D hah orgebon sich Kosten won i
180 €ma B bodsnscnonsnoer  Machzorge
hleibt die Widkung der Mafnohne hes mshrers
Jhie ethallen, so dass sich die Bosten pro Jaly
BTSN wormngsm

MaBnahmensteckbriefe

Bodenlockerung und Bodenschonung

n % dar

Schearzhioche Hafer

Der Wasserabfluss von ngoftern Boden st gegen-
iiber nicht ngollem Boden auf Schwarzbrachen
gem:li Beregnungsversuchen mid T0Wm® stark re-
dugziert, bei Getrexde pdoch verglewhbar

Bel der Hub- und Abbruchlockening ward
durch das Vergrobem des Bodenporenvolu-
mens dis Wassarmtfanighket umd —spajchar-
kapazitil erhoht oder nach Schadverdichiun-
gen regensriert,

Lufikapazitat und -durchlassigkeit werdan
efhohl Somit resultien aus der verbassanen
Boden- und Wurzelatmung verstarktes Pflan-
zenwachsium mit schnelier Bodenbedeckung.
Die meliorative Bodenlockening srZougt ain
Jkinsthch-abiles’ Bodengeflge olne natir-
lich-durchgangiges  Bodenporensystam, <o
dass zur daverhafien Stabilisierung natnliche
Aufbauprozosso erforderdich sind, z.B. durch
wlchsige Begrunung und Frosigars.

e 60 cm tisfe Lockerung mil ainer Spatan-
maschine erhoht den Tongehalt sshr schluff-
reicher Oberboden (jedoch bei gieichzedtiger
Humusabnahmear senn n den Uidemcdsn
fonreicheres Matanial vorhanden ist. Dadurch
wird das Yerschiammuongs- und Abflussnsiko
wermindert

Car Wasssrabiluss von ngoltem Bodan st
gegenitber unrigoftem aul Schwarzlvachan
um dber 30 %-Funkie reduzien, bal Setreida
jedoch gleich.

Vortaite:

e Bodendockeruryg 1sl eina kullurtechnische
hatnanmsa mit Sotrt erkennbarer Wirkung
ke technischa Durchiahrnung der MaBnahme
erorderi kema grole Erfabmng, so dess de
bodenkundich-pfianzenbacubchan Anforde-
rungen higufiq vemachidssiol werdan kannen

e Bodenlocksrung 1si eine sellens Malk-
nahma, so dass sich einzelbetriabliche Inves-
titionan mechl lohnen, sondem Lahnuntamed-
men ader Maschinengemenschaften beaud-
tragt werden.

E< antsteht kein Mohraufwand fur dis Verwal
tung

Nechteile:

Die Motwendigkal der Lockemung edordert
ginen zestaufwandigen Nachweis (2.B. Dichie-
sondat.

E= drohan schadliche Wirkungan, wenn die
Witterunasvarhidlinisse unglnstig sind

Die Wirkungen sind nur kurziristio, wenn keine
f‘sr{&rnnende nachiolgends Bewnlschaftung er.
o

Der Humusgehsit m der Ackerkrume  sinkt
baim Lockermn durch Mischen {Rigalan)

e Folganuizung untediegt pllanzenbaulchan
und winschafthchen Einschrankungen, da die
Boderruhe wichsige aber erragsschwache
Kufturen efordert, z B. Luzeme oder Hafer

For dia Motwandigher von Bodenlockerungan
soliten zummdest halbquantitative Nachweaise
grbracht werden, zB. durch das Monitoring
deas Eindnngwidarstandes mit Panatrometarm.
Fur eine nachhaltige Durchfghrung sind Quali-
tatsstandards baw Richbwerts fir skiueie Bo.
denleuchis, Bodenart und pllanzenbauliche
Machsorge im Folgejahr zu definiaren

Eine Bodenlockerung kann mur in Komibination
mil nachiolganden Mabnahmen zer Bodern.
schomung Wederfahlg saln Hierbel sind - die
potenzielle Verdichtunasgefahrdung wvon Bo-
cen und die Erragsveruste durch | Sanio-
rungskidturen® zu bericksichiigen

Die  Bodaplockerung st bel Tachgerschiar
Durchiuhrung und schonender Fegsnutzung
ger Boden eine einmalige Mabnanme, so0
dass Forderungsn hachstens alle 10 s 15
Jahre arforderhich sind,

Ein Bonus-/Malus-Konte, dh Zu- oder Ab-
schlape wvon einem Fordersockelbeirag bel
Einfaliung bzw.  Missachtung nachhalbge:
Bodenbawirtschafhung, kann =sinen hoberen
Anreiz far die vorsorgends Bodenschomnung
gegeniber dor Bodenlocketimyg schaffen

Farforer:
N.Bélun: Boden-Mhutrs Schutz, Shubigant
J Aurbacher: Unne Hohenhem, ek FLandwrschoffiche Befrichsizhne



GroBe Kreisstadt
Ohrmgen

saum FenlAwlloul mml Gubben Soilsulesbeusi
Sast (rechis, 5351 gegendber Scheibenegge mE
Oniboy Minke S0, |5 Tage-noch Aussaat

Pwichentnichie and schnelwichage Teidiite-
ren die zwschern der Emts einsr HalpHrocht
i do Falgetruchn m HerbsiWine angebaut
worden Die Aussast fndot Gis Horbst Linter
oader Blanksaat stat S dienen als Ackerutrer,
Grimcdangung, Vesteszerng  der Bodenfcht-
Earkt sowag dom Boden. und Gowassorscintz

Wrm’w Aspedts ba) der Planung:

Lie Pfianzenwahl st abhange von der ver
figbsran Wachsiune==sil (1B Roggen bs
spater Erter der Hodenbearbediarksl car
Heederschiagsmenge, der Fruchifoios (phyio-
wanildre Aspellz] oder den Saslguthoslen

« Giochwarigs Rndenbedacamp kann . much
ber ausreichendsn Emteresten wie 2B R
Larldaan wdar Measstionh gzl werdan

« Auf tontechen Brdep (=25% Tond ist im
Truhjshr oft sire Iangere Sbirockn ngsphass
Il ginstige Awssaattedingungen epforderdich,
dig das LinpHugen der die A_ﬂ'ﬂt{k.h‘uﬂﬂ e
mandien Zwischeninichie eformierich macht

Wichte Asprsdite i e Avafiihrmg:

o Mui dlo sorpfalion Aussbel mil gl G-
kombmansh AP (Blchie. Stoappaibsarhedundg,
Caatgutablage und Machwerdichiung (B
Schoibonegga (al Drdox ) powshilosiel u-
181 AUIGEND Und Bodenschonung,

= D Auzsast nach der Swoppels=arheitung in
gubagyegiets Bodesnobardlachsn il eingm
Fohleudsrsimpuer orZigll nur Wckennana, dh.
wirkungaschwa the Pllanzenbesiande

* Aussesitery nb Mitle Seplembes sigeben su.
maast kg bafnodigen don Plansanhastancn

* Bai grofien Muldhmangaen st Mulchs salfuch-
nik fur d & folge nds Hauptirucht zu smpfzhlen

I i Mulchmatenizl won der Zan
Olretich schitzen vor Wasser. und
Sodenabirag und frdem oden Hum ssouthou

CewcHIng B2 1 o moice
LAMEESIUNG e mittal Bach
Wirkung |
Hoasnrickna

WWirkung

Jvaszemicina |
landdwiri=schafiichs
Bestfistaisirscn afliche
Homden

Requatier |
Aufwaml

Kesten
Dig Koston (obzighdn Vorfnechewer!) der Jwi
=chanbuchl bakuden sich @ mxch angabauler
Pllarzenart aul 4% &he [Gelbzenll und 75 &ha
CSattich . bm Loden-wiillumbegichan MEKS-
“rogramm (Marktentlastungs- und  Kufurand-
=chaftsousgsich) kann eins Prami= m Hohe won
B [Retistheydnung | baw 110€0a (Wi-
tarbegrunUng) DEaNtragh wWerdan, S0 dass dar
Zwinrhenfmichtanbo rentobed i

Malknahmensteckbriefe

Landwirtschaftlicher Hochwasserschutz

Zwischenfriichte zur Grindiingung

n % dor B

Pilug bei Baden-  Windsrrubber
wermriung

Direkisaat

Beregnungsversuche mit 60 P’ zewgen eme starke
Abflussreduktion bei Erhalt des Zwischenfruchimul-
ches durch pfluglose Bodenbearbeitung zu Zucker-

nisben

Grofkes Spaktrum, zB  Stcksioff/Humus-
samimlung, Verbrauch von Uterschilssen an
Miadarschlagswassar, Erosionsminderung,
biclogische Bodentockarung, Unkraut!'Schad-
lingsbakampfung.

Boden- und Wassemickhall gelingen besser
it Grizndingung, weil die gesamie Biomasse
als Mulch aul dem Feld verbleibt. Beim Ackear-
fumer werden dagegen Stangel und Blatar
gesrmtel  Bel feuchi-nassen Boden ist dies
haufig mit der Gafahr von Bodenverdichtun-
fan varbundan

Aus abinerenden Zwischenirichien entsisht
mit Beginn der Frosiperiods im Dezenber
oder Januar eine bodenschiiizends Mulchde-
cka, dia bis zum Bestandesschiuzs dar Haupt-
frucht die Bodenkrimel vor aufprallenden Re-
gentropfen schutzl.

Das Mulchmatenal 15t such Futter fir Regen-
wirmar, die Rohren graben in densan (ber-
sehilssiges Wasser n helere Bodenschichien
abgefuhrt wird, und somit Obefachenabiiuss
varmindam

Die positive Wirkung der Mulchdecks wird nu
ber nachiolgender Mulchsaat emraichl So war
biar Beragnungsversuchen aul Lissboden dig
Abflussreduktion bet Zuckemiben-Dirakisaat
um ca 10 %-Punkte bassar als bal der Einar-
beitung von Zwischaniriichien mit dam Grib-
bar im Wintar

Vorteile:

Zwischenfrichte sind aine pllanzenbauliche
Mainatme mit safan erkennbarar Wirkung.
Dig Fufuhr organischer Substanz zum Ver-
bessern der Bodenfruchtbarkeit oder der
Rickhalt von auswaschungsgetahrdetem Nit-
rat-Stickstoff zind zwaifelfraia Wirkungan

Fur die jahrliche Zwischenfruchtaussaat im
Herbst und die Bearbertung im Fruhjahr sind
bei germgen Qualtatsanspruchen keine spe-
Ziglien Maschinen erfordarich

Bagranzter Mehraufwand fur Arbeitszeit und
einfache Integration in den Botrabsablaud.

Nachteile:

« Spate Emie der Vorfrucht aulgrund nasser
Witterungs- und Bodenvarhilimsss kann die
Aussaal der Zwischenfricht verzogem odar
werhindem

Bei Trockenheil kann die Aussaat misslingen
oder das knappe Wasser den Hauptiruchien
fahlen

Die hohen  Saargutkosten  wirkungsstarkar
Zwizchenfruchte verhindam deron Aussaat.
ErhGhies Vermehrungsnsiko von Krankheaiten
ader Schadingen (28, Mematoden, Schne-
chen)

Grofe Zwischenfruchtmassen behindam Bo-
denbearbeitung und Aussaat der Hauptirucht,

Emne regicnale Klassifizierung der Standor-
verhaltnisse (Boden, Relief, Kima) kann An-
haltspunkte fur zislgerchiete Anbauveriahren
(Wasserschulz, Erosionsschulz -2lc ) geben
Individusile Standoranalysen kannan die An-
bauverfahren standort- und Zielgerecht opti-
migran.

Cuslitatsstanderds flir eine slandorfigerechie
Umsetzung sind nmicht  2wingend, wal  die
MaBnahme aul allen Standomtypen posiiy
wirkt.

Beai Ausgleichskeistunaen ist der Mehraufwand
fur Maschinen, Arberszel und Saatgut zu be-
ricksichtigen, gof. unter Bericksichtigung
ziglganchieter Anbauverfahren

Eing pauschale Farderung der Grundungung
und dazugehorge Richtlinien zur Durchfith-
rung bestehen berefls z.B. im Marktenl-
lestungs-  und  Kulturlandschaltsausgleich
{MEKA) des Landes Baden-Wimsmberg
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Grongut zu Mais \.\:rmnru:h-_rt das Abﬂl:u.m Wan N-c—
drrachiaguwneser mnd formert anginstg dic S
tursiabilitst von Boden durch Humusmsung

Aul das Fold wird TeQeimalMg oroomsche. Sub-
stars iz B. Kompaste, Gninguthacksslj ocer Kalk ymeaeng

ouesge bracht, was langfrstg cine Bodensiabilisie-
ruged und Humussunahoms bewitkt. T Malnah-

Beweriung e oolimair

garrg m e ]

Wirkuna
Bodennickhak™

men dienen also dem Verbassam der Boden-
fruchibarkeil plus derm Boder-! Gawassersciuks

Wirkimg
Mossermckhalt

Crngekedk kosled 14 21 (Carlbokalk 29 4 %0 a0

bis G6 €4 (ohlsnsaurer Halk, B5% Caf) Des B

lanctwirtschatiiche
Alroplang
airietewirted alliche
Hostan

epespnchit U095 €%y bis 008 &k Cad. ke B
geaoushonging mit | ehmaschene kosied o
25040 die Lohaausbringung ca Sod Dee Prag.

Ragulatver
Anifwand

s 100 cegaiischen Congar = mgioral seh
Umerichiedich, 27 honnen LOndsans 1w die
Abnahme segar Geld verlangen. Die Eigenaus
L g it Leihmaschine koslod oo 250 €1

Wicinge -1.5.91': sv dar n; .

+ Eing positlve Kalkwiikung auf den Boden-  #
und YWassermuoknait 157 Kalem ZH - enganen
ladks ger pH-Wen GBS (ader Cal0g 001 %)
oafer der Tongshalt 20 % ubsrschreisl

v Dies Pufibr omanscher Subsianz aul Acksr-
TERCHSN f67 20 s1 20 alken Funuien ook, ¥

® F5 ol dis Glbe dar Matariakan, o b Stk-

tur, Tedchenarchs, Mahestoffe,  Schadstolie

lgr Kgime Zu achien. Orientienmd hierzu ga =

ben anegkannie Glterechen (28 BAL)

B cdansddiad stonalastung 15l aes2uschilioBan -

E&i Dungehilans aut Nahrstofie achisn, phl

Wert wnd Mmin Untersuchungen geben Hilfs.

+ e wittsnasgsahhangios . Nachisfenirg 151
solwver Kalbuliwibar N miwbidis eiung wifor *
o 2R Ausglaichsgobsn wan 20040 kptia
maneralischem Stckstoft

chiige Aspekte tir e Ausfihrung:

Belm Ausliinden von orgenischiem Dunder
nEcn Ser Emie ST einé Fache Sopoaine-
arhedlungy cie ungestane  Umsszing  Das
“Wergraben mit Gruober oder Pllug kann Faul.
s im Unkaren Krumenbersich weruisachen
Chne Einarbsitung sorgen  Bodenfiere und
Nestlerschiage dofur. dass dss organische
Material in dan Bocen galangl
“orsastLungung kann Verstopfungsn Deim
Sarn ndar hetamgenen Auflaal yenmsnchen
Le Maschiiermyanl s eing clelchanaiios
AshingLng und homogens PRonzemtesin-
de gewshricisten Ginshg sind = B. Lisistreu-
or mil genkrocht stehenden Strouwazan,

Bel hiris urd Riben kann erdanischar Donger
s 2um Fetimhog Sotzen ausgebrachl war
dban, Dl Gedrgica bis 2um Besiickun s -Erida

Mafinahmensteckbriefe

Landwirtschaftlicher Hochwasserschutz

Zufuhr organischer Substanz und Kalkung

Wasseraidue in % dier Bassgnursmonge

Zuckemibe

Kariofi=l

|.HuIrJ:nnd ohre Stmon g Mulchsaat mit Stioh |

Die Bodenbedeckung mit Stroh als specielle Form
der Zufuhr von smganscher Substanz reduzert bet

Hackfruchten den Abfluss um ca.

10 %-Punkte

gemal Beregnungsversuchen mit 60 Vm® auf Lak

£ ]

Dias Matenal von oroanischen Dungern dient
als Mahrung fir Bodenorganismen Sie stek
gem dadurch thre Aktivitat, was unter ande-
rem zu einer Stabilisisnung des Bodengsafuges
durch _Lebendverbauung” und Stiuktunienng
durch Regenwurmer Tt

Die umgebauten, schwer abbaubaren und
verblelbenden Resle des orgamschen Din-
gers tragen als Humus zur passiven Verkit-
twng und somit Stabilisisrung des Bodengell-
ges bei

Regelmalge Kalkung erhobt durch  cheme-
sche umnd biclogische Reaklionen dis Stabilitat
der Bodenkramel, 2B, durch Schatfung gans-
tiger Badingungen fur bodenbelebende Orga-
FILSITIET.

Insgesamt bewirken die MalBnahmen eine
Zunahmea dar Bodenkmimelsiabilitat, des Hu-
musgehalls und das Porenvolumens, was 2u
emer geringeren Verschlammungs- und Ver-
dichtungsnaigung der Boden und damit auch
zu emer erthdhlen Wassennhltraton fihi.

Vorteile:

Die Wirkung auf Bodenfruchtharkert und Bo-
den- /| Wasserruckhalt ist kaum umstritten

Die Cualitat von wirtschaftseigenem Danger
und von Kalk wird ungepruft anerkannt

In Vieh haltenden Betrieben isi dis Ausbrin-
gung bereils Tell des Produklionsverfabrens

Nachteile:

Trotz Guesiensi wird die Cualitat betriehbs-
fremder Donger unsichtiich Fremdkorper (2.8
Kunststoff- odar Matallstuckehan) und phyio-
sanildrer Hyglens kontrovers diskubert.
UnglerchméBige Verailung des omgamschen
Dingers fuhrit zu ungleichmalfigen Pllanzen-
bestanden und starken Erragsschwankungen
bei Menge und Cualitat,

Linkaikulierbare Stickstofffreisetzung filhrt zu
Cialitasproblemen bei sensiblen Feldfroch-
(=]

Abschwemmung von omganischem  Material
{z.B. Helzhacksel) nach Starkregen wird be-
farchtet

Die Ausbrngung von orgamschen Framddin-
gem ist von befrisbsfremden Maschinen und
Zeitvigaben abhangig, was die Entschei-
dungsfraihel einschrankt

Die Kalkung und die organische Dungung
emtsprachen dan Grundsatzen der guten Tach-
lichen Prasis. Sie gehdren in der Reogsl zum
pllanzenbaulichen Standard jeden  jandwir-
schafllichen Belriebes, so dass eine Unier-
stutzung in der Regel nicht erforderich st

In reinen Marktfruchtberiaben mit  sinam
Hackfruchtantell ab 50 % kann 25 zu be
tnebsbedingten Engpassen an  onganischear
Substanz kommen Hier waren mit Hiife einer
bemebsspeziischen Beratung Produktonsalk
tarnativen oder Dungeplane aufzustallen
Boden- und Gewasserschutz kann bereits mit
etablerten Empiehiungen fGr den Pllanzen-
bau (z B von der VDLUFA) emeicht warden
wig ZB. zur Kalkung, 2ur Dongung {aufgrund
von Bodenuntersuchungen oder Mahrstoffbi-
fanzen) oder zur Humusbilanziening

Cer Bedard an organischer Dungung kann 2B
mit den Ergebnissen eines Bodenuntersu-
chungshafundas varknopf wardan und somit
gligememgilige  Entschedungsknienen  fir
die Notwendigkel zum Durchfihran der Mai-
mahme fiefern.



o A A A NN
Bttt S

GrofB3e Kreisstadt

MaSnahmensteckbn

in eirn Arbedskieis warden aul G:unﬂmjn der
Anbautiznung Maltnahmen fur abfusegefairdsts
Berekhe vereinkat

Zur gemeinsamen Anbauplsnung wird janrkch im
Sommor de Anbauplanung der Landwirto fur das
kommends Winschatshr in siner Kare zu-
sammendsfasst Dadurch entstent =0 Fruh
womsy=tem” fur die Haufung atfiusskntischer
Kulturen il cer Moglichka emer MaRnabmen-
absprache.

D umfassendere vimuele Flutersnicana voll
Zieht durch Vereibarurgen die Zusammenie-
gung und Neausinisilung won Feldam mahreer
Sewirtec naflsr, um ablluss- ond srosonsfaden-
do Pazallanzuschnilts odar Sawinschaftlungs-
ncitungen 7y hassitgen

Ohringen

Auigrund gemeinsamer Anbaudauung ar wlegtm
Grunstreifen (1 jahrig, Hafer! zwischen Rubenfel
dem am Mitelhang ar Wasse-Bodearuckhalt

Beacrung bel apfimaler
LUmsse zung germg ikl hoch

Wirkuna
_Bodonmackhall”

Wirkurg
Yeassampcknall

lanchwirts=hatiiche Ak-
zeptanz Anbauplanung

landwirtechsfilichs Ak-
2eptonz Flurbeseiniigung

Besrenswatsenatiliche
Kosten Ainbauplaning

Ragulativer Aufwand
Anbaugianung

Ragulativer Autvand i
Flurberaingung

Wichtige Adspekts bei der Planung

o Jandich st sme Anbaukarte fur das kormmen-
do Wirtschafisiohe 2u orstollon. For die daraus
abzulagenden Matnahmen ist ain madarsnar
Arbedskreis zu stabliersn

« Auf besaondars abfiussgefanndeten Hangab-
schndten (Sledlzgen, Abflussbebinen), kirnen
Burocho fir Fulturbszu, Gronstodon, Exionsi
viering oser Stlllegung gepiant werdsn

o Die Grondung eifer Anbaugemeisciall mit
Karan Vagaben durch ene Geschatisord-
nung kann die Durchithiung wilersistzen

o Die vitusie Farbersnigung bedarm augrund
der sentumstechiichen Versinbarungen und
landschaftsstrukturellan  Veranderungan, die
evanluell efordedfich sind, einen siuatonsge-
rechtesn Planungs- wid Absprachepiogess

Wichige Aspelis fly dis Ausfifhrung:

o Im Vorfeld und wahrend der Umsetzung st en
Diskussionsprozess  mnl  allsn  betedigten
Landvaron und pingt fachkompaientsn Borm-
tung (Standoetkunde, Pllanzennau Flurhersi-
ngung) In modenenan sowie Gruppen- und
Linzelesprachen ertorderich

s Fachiche Gundlzge fir die Enlschadungon
sind Flurkarten, eine Hohenlinienkarte nder
=m digitalss Hohenmodsll, Informationen zu
Nassstelen und haufigem Cberflachenabfiuss
sowis eine Bodenkarts mi Analysemoghcn.
keiton fr Abfiuss- und Erosionsiisiko

Malinahmensteckbriefe

Landwirtsc haftiicher Hochwasserachutz
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et exemglar‘isrhe mmau;iun ze@ eine Haulung
von Hackirchten (s schwarze Kreiss) in owei ab-
flussknteschen Berewhen (5. rate Rahmen)

o Die koopsnsrende Anbauplamning kann b
zeifig eine Ballung des Anbaus abfluss- und
emsionskritischer Kulluren in geiahrdsten Be-
reichen verhindemn. indem eing gemeinsame
Malnahmenumsetzung abgesprechen wird.

» Die Schutzwirkung entspricht im Wesentlichen
der Tedung groBer Schiage, weil dar Anfeil
gefahrdeter Kutturen (z.B  Ratheninichiz) m
Zigigebiet beschrankt wird.

e I dep Bersichen mil gut deckenden Kulluien
[z.B. Winterungen) wird der Obedlachenab-
fluss gebremst und somit das Einsickem des
Wassers in den Boden begunstigt:

& [DE= Yermehren bersis enistandanesr Erosl
ons- und Abflusstinnen wird derch Kulturen
mit hoher Bodenbedeckung und guier Boden-
durchwurzelung unterbrochen

o Dl yimiele Flibereiyaunn is1 in kisines
Zislgebiaten (<20 ha) aine Witkungskomiing-
bon  Bus koopenersndsr  Anbauplanung,
Schlegisilung, Cuarbewirischafmg wnd  A-
ckemandstreifen.

Bal der qemeinsamen Anbauplanung entslehen
Kosten fir den Zeipubwand von 1 — 254 pra
Batrisb sowie fiir die Koordination und Hartaner-
staliung von ca 8 Std Emmaby sind die abfluss-
kntischen Bereiche sines Gebietes zu identifzis-
ren. Je unvdlistandiger der Dalenbestand und je
grifler das Delgebist st dests hoher ist der
Zettaufvand. Die Kosten einer virfuellen Flurbe-
reimigung hidngen malgeblich von der &nzahl der
betcdlioton Betnzba, don Zelvorgaben und der
Feldstnikiur ab, S0 085S NISEZL Keng genaueren
Proanosan mdglch sind

Vorteile:

e Sofarmn sich die MaBnahman aof ein Kleines
Ziglgabiet konzentneren und aullerhalb dissss
Gatseles  Aueweichiichen verfugbar  sind,
cind die Vorbehalte der Londwira garnges

e [ie koopenerends Anbouplonung findel 2eit-
gleich mit dar betneblichen  Anbauplaning
stafl, so dass TUr Landwirte Kaum 2usaizichar
Aufwand enteleht.

e Durch dis virtuelle Flurberainigung konn ag
zur Vergrskering odes 2um verbassaten Ju-
sehindll sinzelner Parzelen kemmean, so dass
Bewirtschafungsvonalle antstaen

Nachielle:

» Boide Malnahmen verangen gine giole Ko-
operationshersiischaft und schranken dis Pla-
nungsfreahait der Landvwarte sin

o Medsimelung vamrsacht mehr, Flchenaified.
lung wenlger eigantumerechiliche und verwal
fungstachnische Problema beim Ersigllan des
Gemainsamen Anirags”

= [ie Transparenz der gemeinsamen Anbau-
plaming karm durch bilaterals Zwischenver-
embaningan behindert werden.

e Die viduele Flurbereinigung graift 2 T. massiv
in die Eigentumsverhilinissa sn.

= [Dig-garechte Meuvertedung dar Parzellzn wird
von den Landwirten auch bei Bertcksichfi-
qung des Erragspotenzials hiufiy angezwes-
falt und Erragsverusta dorch sane maghches
HUZUNgS AR SIung werdan nich! 1isnsr

= Dar langesarige Diskussionsprozess verdangl
Aufwandsentschadigungen fir Landwirte, Mo-
derztor und fechiiche Besater (Standortskun-
de, Pllanzenbau, Fhirberainigung)h

« Die koopererends Anbauplanung ist Bhrich
durchzufithren. Zisl sollie &5 sein, die Selbst-
organisation der Landwirte bei der gemeginsa-
men Anbauplanung aber die-Jahre zu starken,
50 dass der Beratungseinsalz reduziert wer-
den kann.

o Die virtuells Flurbersinigung muss &vil. Eigen-
fumsrechie und Baorecht berucksichiigen

o HNutzungsindang, Extensivierarg,  Stille-
qung mder Verklsinenung von Schiagen fuhn
ru Ertrogsausfatien, dis evll auszuglaichen
sind (zB in Anlehnung an regionaltypische
Dechungsbeifrags)

Autoran:
B Boden-Muz+Schutz, Shultgart
Jurkacher Univ.Hohenheim inotl Landwartschaffiche Batridlense



