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Viele Badegdste sind im heurigen Sommer voll auf ihre Kosten gekommen. Aber es gibt auch Leidtragende der extremer

Yon René Laglstorfer

LINZ. Der extrem heifle und trocke-
ne Sommer hat Spuren in Oberos-
terreichs Seen hinterlassen. Der At-
tersee hat derzeit einenum 33 Zen-
rimeter niedrigeren Pegel als im
langjdhrigen Mittel. Damit fehlen
dem groften See Obervsterreichs
laut Hydrografischem Dienst des
[andes 15 Milliarden Liter Wasser,
Das ist fast fiinf Mal mehr; als dem
2twa um die Hélfte kleineren Wor-
thersee in Kérnten aktuell abge-
aen.

Davon ist auch der Schiffsver-
tehr betroffen. Stefan Gebesrof-
‘her von der Attersee-Schifffahrt

»Wir sind laufend damit beschaf-
tigt, den Fahrbetrieb aufrechtzuer-
halten. Dramatisch wird es, wenn
der See noch zehn oder 20 Zenti-
meter fallt“, sagt Gebesroither.
Dann gebe es Betriebseinschrin-
kungen, und nicht mehr alle Stege
konnten angefahren werden.

Wichtigste See-Zufliisse versiegt

Auch die Fischer leiden unter dem
niedrigen Wasserstand. ,Unsere
Kundschaft muss weiter auf den
See hinausfahren, weil er so stark
zuriickgegangen ist*, sagt Ulrike
Nagl vom Angelsport-Geschift in
Seewalchen am Attersee. Saiblinge
wiirden wegen der hohen Wasser-

Wenn man Klima

prognosen verfolg
dann muss man sich dar
einstellen, dass Oberdst
reichs Seen kiinftig hauf
ger weniger Wasser fiih
werden.”

1 Reinhard Enzenebner, Hydrop]
scher Dienst des Landes 00

Schnitt auf. Damit fehlen <|
drittgroften See Oberosterre
vier Milliarden Liter Wasser. ,
beiden groften und wichtig:

Der heifle Sohimer
“hat Oberdsterreichs
Natur hart zugesetzt

m Forstschiaden, wenig Futter und Wasser

m Pegelstinde in den Seen extrem niedrig

LINZ. Forstbetriebe, die Alarm schlagen,
weil der Kafer die Walder frisst. Schiff-
fahrtsunternehmen, die wegen Wasser-
mangels in den grofien Seen wie dem
Attersee Anlegestellen umbauen mifis-
sen. Landwirte, die bereits jetzt das fir
den Winter vorgesehene Heu an ihr
Vieh verfittern, weil viel zu wenig oder
gar kein Gras mehr wachst - die Hitze
und Diirre der vergangenen Monate
setzen der Natur hart zu.

wahrend der Tourismus {iber einen
Supersommer jubelt und Badehungri-
ge auf ihre Kosten gekommen sind,
werden vielerorts die Schattenseiten
sichtbar. So ist der Schaden durch den
Borkenkafer enorm, Experten schatzen
die Menge von Schadholz wie berichtet
allemmOberOstem:lchnu! elne Mxlhon

Kubikmeter, Den funf groften Seen
Oberdsterreichs fehlen laut Hydrogra-
fischem Dienst des Landes rund 25 Mil-
liarden Liter Wasser, davon allein dem
Attersee 15 Milliarden. Der Pegel liegt
33 Zentimeter unter dem langjahrigen
August-Mittel.

Was das filr die Zukunft bedeutet?
Die geringen Wasserstande sind zwar
keine Extremwerte", sagt Reinhard En-
zenebner vom Hydrografischen Dienst
des Landes Oberdsterreich. Im Jahr
1985 hatten der Wolfgangsee und der
Attersee zum Beispiel niedrigere Pegel.
JWenn man die Klimaprognosen ver-
folgt, muss man sich aber kiinftig ofter
auf weniger Wasser einstellen.”
»Berichte auf den Seiten 21 und 23;
Leitartikel auf Seite 6
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Auswwkungen der Trockenhelt Niederschlag:

 Die extreme anhaltende Trockenheit setzte sich auch im August
weiter fort. Oberosterreichweit wurden im Schnitt nur 68 % der
Normalzahl erreicht.

 Beispielsweise wurden in Linz von Janner bis Juli nur 276 mm
Niederschlag gemessen, im Normaljahr fallen 526 mm.

*  Der November war bis zum 25. das trockenste und warmste Monat
seit Messbeginn. Danach kraftige Kaltfront mit Wintereinbruch mit
Schnee und Regen. Monatssumme Niederschlags 59 % der NZ
extrem niedrig, die Temperaturmonatsmittel lagen mit +2,2 °C
extrem hoch uber den langjahrigen Erwartungswerten.

« Somit fugt sich der November Ilckenlos in die lange Reihe der
aullergewohnlichen Monate des Jahres 2018

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft
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Auswwkungen der Trockenhelt Nlederschlag

Im Dezember 20 Niederschlagstage - Uberschreitung der Normalzahl
von uber 200 %.

Somit war dieses Monat eines der niederschlagsreichsten der letzten
35 Jahre.

Auf Grund der relativ hohen Temperaturen konnte sich in Tallagen
das ganze Monat Uber keine bestehende Schneedecke aufbauen. Im
Mittelgebirge jedoch bildete sich ab dem 10. eine Schneedecke, die
bis zum Jahresende auf einen Meter anwuchs.

Die Lufttemperaturen lagen mit +2,6 °C extrem hoch Uber den
langjahren Vergleichswerten. Somit gehort dieses Monat zu den 25-
warmsten Dezembermonaten der Messgeschichte.

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft
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_ Temperaturabwelchung vom Sommerhalbjahres-MltteI
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Abweichung vom Mittel 1901-2000 [°C]

Temperaturabweichung, Osterreich: Sommerhalbjahr (Apr-Sep) 1767 bis 2018

== 31-jdhriger GauR'sch gefilterter Trend

Maximum +3.6 °C (2018, vorlaufig), Minimum -1.7 °C (1785)
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Dle osterrelchlsche Strategle zur Anpassung an den
Klimawandel - MR-Beschluss vom 23.10.2012

Niederschlagsentwicklung:

v~ weitgehend konstante Jahressummen (Periode bis 2100)

v" Niederschlags-Zunahme im Winter (Periode bis 2100)
- weniger Schneeniederschlage, dafiir mehr Regenniederschlage,

v" deutliche Niederschlags-Abnahme im Sommer (ab 2040 bis
2100)

v" Aufgr. Alpen keine einheitliche Entwicklung des
Niederschlags in O

v Wetterlage Vb-Zugbahn wird zwar seltener daflir aber
intensiver

v" Zunahme der Niederschlagsmenge aus Starkniederschlagen

»

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft
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Tiefdruckgebiet Vb - Adriatief

sudliche Stromung

hohe
Lufttemperaturen

viel Feuchtigkeit

langanhaltende
Niederschlags-
phasen in
Staulagen

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft




Dle osterrelchlsche Strategle zur Anpassung an den

Klimawandel - MR-Beschluss vom 23.10.2012

Temperaturentwicklung:
v" Anstieg von 1,5 - 2,5 °C (bis Periode 2031 - 2060; grofte
Auspragung im Sommer und Winter, geringste im Fruhjahr)
v" Anstieg von bis zu 4 °C (bis 2100 — in Abhangigkeit des
betrachteten Szenarios
v" Rekordsommer wie 2003, 2013, 2015 und 2018 kdnnten in
Zukuntft die Regel werden

Generell gilt:
=» Aussagen betr. T-Modellierung sind
belastbarer als die N-Modellierung!

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft
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Starkregen Deflnltlon’?

@ - Abgrenzung haufig nach der
Niederschlagsintensitat in
Abhangigkeit von der
Niederschlagsdauer

\ * Fur Ereignisse kurzer Dauer (2 h) die
= rormel nach Wussow

Nmin= 2\/51:_(i 2
24
* 15 min knapp 10 mm Niederschlag

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft
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Starkregen Deflnltlon’?

Ein Extremereignis im meteorolog. Sinn ist ein Ereignis, das stark
von entsprechenden Durchschnittswerten oder Trends abweicht und
aullerordentlich ist.

Meist ist die Wiederkehrperiode deutlich langer als zehn Jahre.

Starkregen

 abhangig von Intensitat und Dauer

« Statistischer Zusammenhang in Jahrlichkeiten bzw.
Auftretenswahrscheinlichkeit

Siedlungsentwasserung Unterschied

« Starkregenereignis (ev. mit Uberstau)

» _vs. Uberflutung (Schaden!)

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft
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elsplele aus Osterreich

Maximale 15-Minuten-Niederschlagssummen (gemessen)®

Niederschlag Datum Oort

= I/m?
97,0 1.7.2003 Pléckenpass (Karnten)
498 30.4 2010 Stralwalchen (Salzburg)
48.68 9.6.2013 Frankenburg (Oberdsterreich)
433 20.6.2012 Hocheck (Oberdsterreich)
433 3.8.2011 Winklern ob Stratbg. (Karnten)
459 23.5.2003 Millstatt (Kamnten)
449 3.6.2011 Reichenfels (Karnten)
44 4 1.7.2003 Nassfeld (Karnten)

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft
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_ Belsplele aus Osterreich

Maximale 60-Minuten-Niederschlagssummen (gemessen)*

Niederschlag Datum Ort

= 1/m?
184 1.7.2003 Plockenpass (Karnten)
83,1 29.6.2006 Weikertschlag (Niederosterreich)
82.7 20.6.2012 Hocheck (Oberdsterreich)
78,0 29.6.2006 Riegersburg (Niederdsterreich)
741 472010 Gmunden-Traundorf (Oberdsterreich)
72.4 13.6.2003 Hollern (Niederdsterreich)
72,0 4-37.2010 Frankenburg (Oberdsterreich)

»

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft
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s 10min: 17,7 mm
§ 15 min: 19,8 mm
@ 60 min: 21,2 mm
8 720 min: 32 mm
A Jahriichkeit 3 - 5

W

R

10 min: 20,3 mm
15 min: 23,1 mm
60 min: 25,1 mm
720 min: 36 mm

10 min: 10.4 mm
g 15 min: 11,7 mm
% 60 min: 13,4 mm £
= 720 min: 25,9 mm 10 min: 13,6 mm
15 min: 14,9 mm

2 B i, 60 min: 16 mm

¥

&8 J3hrlichkeit 1

Beispiele aus Osterreich - Innsbruck 2.7.2016

10 min: 27,1 mm
15 min;: 32,8 mm
60 min: 36,6 mm
720 min: 46,9 mm

10 min: 47,1 mm
15 min: 51,5 mm
60 min: 52,9 mm
720 min: 62,5 mm

Jahrlichkeit > 100

B
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 unkontrollierter Oberflachenabfluss
N * |okale Uberflutungen

WAV Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft
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Rassasid Schadensbild langdauernde Starkregen

S

Uberflutungen aus Gewéassern und Gerinnen

»

Ww Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft
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Wle entstehen Starkregen’?

Starkregen entsteht meist bei kraftigen Schauern oder Gewittern.
Ausloser sind konvektive Wolken, Schauer konnen auch mit Hagel
durchmischt und von Fallboen begleitet sein, weil die vielen
Regentropfen die Luft mit sich in die Tiefe reillen.

Starkregenereignisse treten lokal auf und treffen selten eine ganze
Region. Das ware nur bei sehr kraftigen Tiefs der Fall, wo Dauerregen
die Starkregenschwelle Uberschreitet.

Besonders gefahrlich sind Wetterlagen, wo konvektive Zellen sich kaum
oder gar nicht von der Stelle verlagern. Der Starkregen kann dann
langere Zeit in einem kleinen Gebiet fallen und enorme Hochwasser
produzieren.

Z.B. Unwetter in Hallstatt 2013, oder das Hochwasser in Simbach am
Inn 2016.

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft



_ Wle entstehen Starkregen?

 Generell ist Starkregen ein Phanomen, das hauptsachlich im
Sommerhalbjahr auftritt.

 Fur die grollen Niederschlagsmengen in kurzer Zeit mussen
massive Quellwolken mit grolen Wassermengen entstehen. Dies
ist jedoch nur bei ausreichend warmer Luft moglich, da kalte Luft
weniger Feuchtigkeit und auch weniger Energie enthalt.

« Ausgenommen davon sind die oben angesprochenen
Tiefdrucksysteme mit Dauerregen, besonders in Staulagen der
Gebirge.

»

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft
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Starkregen-
ereignis in
Bad Wimsbach-
Neydharting

im Jahr 2016

»

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilu



_ Beelnflussung durch den Kllmawandel’?

»

Entgegen mancher Medienberichte gibt es nach wie vor
keine eindeutige Entwicklung von Starkregen-
ereignissen im Zuge des Klimawandels.

Laut einer Statistik des Deutschen Wetterdienstes ist
die Anzahl derartiger Wetterphanomene seit 1960, also
seit Uber 50 Jahren, weder gesunken noch angestiegen.

In der subjektiven Wahrnehmung gibt es aber scheinbar
In den letzten Jahren deutlich mehr Starkregen-
ereignisse als fruher

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft
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Bild 4:  Zahl der Tage mit mehr als 50 mm Niederschlag in Kremsmiinster in der Periode 1874
2006 (Quelle: Datenbank der ZAMG)
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Auswirkung Klimawandel? Daten Pollau
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Daten Pollau

Auswirkung Klimawandel?
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Aktuelle Situation 2018 in Oberosterreich
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Niederschlag

Niederschlag - Summenlinienauswertung [mm], Janner 2018 bis Oktober 2018
E3#sIR - Monat

104877 Linz-Urfahr

Feb

Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt

Aot :umrgungem - muu-ungsmm. Janpar 2018 - DkioDar 7018, Schwarz (etnchier) - ‘JS‘;’EWLM 2000 - 2010
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Charakterlstlk beobachteter Starkregen

« Nach DWD: bislang keine statistisch signifikanten Veranderungen
bezugl. Intensitat und/oder Haufigkeit in Dauerstufen <4 h

* Keine gesicherten Projektionen aus Klimamodellen
—> Ungewissheit zuklnftiges Niederschlagsaufkommen

* Lokal begrenztes Auftreten

 GroRenordnungen weit Uber allgemeinen Bemessungs-
haufigkeiten

— Keine gesicherte Grundlage fur pauschale
Bemessungszuschlage in der Siedlungsentwasserung

»

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft (C) DWA/Dr. Pecher AG/TU Kaiserslautern 2014
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_ Bemessungsansatze

Tabelle 2 — Beispiele fiir Bemessungsregenhiufigkeiten fiir Rohre, die ohne Uberlastung lediglich

vollgefiillt sind
Ort Bemessungsregenhiufigkeiten?
Jahrlichkeit Uberschreitungs-
Jahre wahrscheinlichkeit je Jahr

Landliche Gebiete 1 100 %
Wohngebiete 2 50 %
Stadtzentren, Industrie- und 5 20 %
Gewerbegebiete

Unterirdische Verkehrsanlagen, 10 10 %

Unterfiihrungen

4 Fiir das gewdhlte Bemessungsregenereignis darf das Rohr lediglich vollgefiillt und nicht tiberlastet sein.

»

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft

Quelle: ONORM EN 752
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Quelle: ONORM EN 752

Tabelle 3 — Beispiele fiir Bemessungskriterien fiir Kanalindizierte Uberflutungen fiir stehendes

Wasser aus Uberflutungen

Auswirkung

Beispielhafte Orte

Beispiele fur
Bemessungshiufigkeiten von
kanalindizierten Uberflutungen

Jahrlichkeit | Uberschreitungs-
Jahre wahrscheinlich-
Keit je Jahr
Sehr gering Strafen oder offene Flichen abseits von Gebduden 1 100 %
Gering Agrarland (in Abhdngigkeit von der Landnutzung, 2 50 %
z. B. Weidegrund, Ackerbau)
Gering bis Fiir 6ffentliche Einrichtungen genutzte offene 3 30 %
mittel Flachen
Mittel An Gebdude angrenzende Strafien oder offene 5 20 %
Flachen
Mittel bis stark | Uberflutungen in genutzten Gebiuden mit 10 10 %
Ausnahme v|0n Kellerraumen
Stark Hohe Uberflutungen in genutzten Kellerrdumen 30 3%
oder Straféenunterfithrungen
Sehr stark Kritis|che Infrastruktur 50 2%

Die Jahrlichkeit sollte erhéht werden (Wahrscheinlichkeiten reduziert), wo das Wasser aus Uberflutungen

schnell flief3t.

Bei der Sanierung von bestehenden Systemen und wo das Erreichen derselben Bemessungskriterien fiir
ein neues System tUbermifiige Kosten zur Folge hitte, darf ein niedrigerer Wert in Betracht gezogen

werden.
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Rl Bemessungsansatze

Vorsorgende Anpassung der Bemessungsregen
Merkblatt Nr. 4.3/3 Bemessung von Misch-und Regenwasserkanalen
—Teil 1: Klimawandel und moglicher Anpassungsbedarf

Tab. 1. Empfohlene Haufigkeiten als mdgliche Vorsorge fur Auswirkungen des Klimawandels

Haufigkeiten nach DWA- Empfohlene herabgesetzte Erhéhung der
A 118 Haufigkeiten Bemessungsregenspenden
(1-mal in ,n“ Jahren) (1-mal in ,n“ Jahren) (nach KOSTRA-DWD 2000)
1in 1 1in2 22 bis 40 %
1in2 1in3 10 bis 19 %
1in3 1in5 12 bis 21 %
1in5 1in10 14 bis 23 %
1in 10 1in 20 12 bis 19 %
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Uberlastung, Uberstau Uberflutung

Uberlastung

Zustand, bei dem Schmutzwasser und/oder Niederschlagswasser in einem
Freispiegelsystem oder in einer Kanalisation unter Druck abflieRen, aber nicht an die
Oberflache gelangen und so keine Uberflutung verursachen

Uberstau (DWA-A 118)

Belastungszustand der Kanalisation, bei dem der Wasserstand ein definiertes
Bezugsniveau uberschreitet.

Uberflutung

Zustand, bei dem Schmutzwasser und/oder Niederschlagswasser aus einem
Entwasserungssystem entweichen oder nicht in dieses eintreten konnen und entweder
auf der Oberflache verbleiben oder in Gebaude eindringen (siehe auch
Oberflachenuberflutung)

Im DWA-A 118 wird der Begriff Uberflutung mit auftretenden Schadigungen bzw. einer
Funktionsstorung (z. B. bei Unterfihrungen) in Verbindung gebracht.

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft
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_ Starkregen P05|t|oneanhesen

 Kanalbetreiber ist Kompetenztrager
 Kanal ist kein Ersatzgewasser!

* Risiken bei Starkregen erkennen

» Wasserabfluss lenken und beherrschen
* Burger beraten: Objektschutz fordern

« Kanalfunktion bei Wetterextremen sichern

»

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft




_ Kanalbetrelber ist Kompetenztrager

 Kanalbetrieber geraten in Burgerversammlungen nach
Starkregenereignissen immer wieder in Erklarungsnot:

— Warum schaffte es die Kanalisation nicht?

— Warum bauen Sie keinen groeren
Regenwasserkanal?

* Ingenieurtechnisch/wirtschaftlich betrachtet ist es
ineffizient bzw. auch nicht moglich, das Abwassersystem
zur Aufnahme von Sturzfluten auszubauen

»

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft



b Sy & 1 T 4 o
A ' y

< &
i LAND

[ X
A (e £2R
TERREICH

Kanal ist kein Ersatzgewasser!

OBEROS

 Kanale der Siedlungswasserwirtschaft dienen dazu, verunreinigtes
Wasser einer Reinigung oder einem leistungsfahigen Gewasser
zuzufuhren. Dies kann z.B. das von befestigten Flachen abflieRende
Niederschlagswasser sein.

 Die Kapazitat der Kanalisation wird dabei z.B. auf durchschnittliche
jahrliche Niederschlagsmenge von befestigten Flachen ausgelegt.
Kanale dienen also nicht in erster Linie der \WWassermengenbeseitigung,
sondern unterstiitzen die Wahrnehmung der Reinigungsaufgabe.

« Demzufolge sind Kanale kein Ersatzgewasser, sondern eine Anlage der
Abwasserentsorgung. GrolRe Wassermengen, die bei seltenen
Starkregenereignissen von befestigten Flachen abflieRen (oder durch
Zufluss von Hangwassern auf befestigte Flachen), Ubersteigen die

\1. Kapazitat der Kanalisation meist um ein Vielfaches.

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft
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R|S|ken durch Starkregen erkennen

 Starkregen ist ein naturliches Ereignis.

* Erwird erst dann zum Problem, wenn aus ihm besondere Risiken
erwachsen, das heildt wenn mit hoher Haufigkeit Situationen
entstehen, die mit groBen Schaden verbunden sind.

 Kanalbetreiber sehen sich in der Pflicht, derartige Risiken im
Entwasserungsgebiet zu erkennen und die Infrastruktur(trager)
dabei zu unterstutzen, diese Risiken zu beherrschen.

 Dazu kann beispielsweise gehoren, Gefahren- und Risikokarten
zu erstellen, in denen gefahrdete Bereiche identifiziert werden.

»

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft



_ Wasserabfluss lenken und beherrschen

* Risiken zu beherrschen heildt hydraulische Systeme (Ruckhalt,
FlieRwege, Barrieren) zu entwickeln, mit denen auch grofle
Wassermassen bewaltigt werden konnen.

 Der oberirdische Wasserabfluss ist dabei so zu lenken, dass nur
geringe oder keinerlei Risiken entstehen. Ziel ist es, dass jeder
Starkregenkategorie auch eine planerische Losung flr den
Wasserabfluss gegenubersteht.

 Die Kanalisation ist dabei fur geringe und verschmutzte Nieder-
schlagswassermengen weiterhin Teil der Losung. Entscheidend
sind aber oberirdische FlieRwege, Ruckhalteraume, Notwasser-
wege und ein gezielter Objektschutz bei Starkregen- oder
\ Extremereignissen.

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft



_ Problematlk des urbanen Regenwassermanagement

Unbefestigte Flache Befestigte Flache

bc ’~. ‘erdunstung

OL =1 ﬁa,. wenabfluss

groBer und rascher
Oberfldchenabfluss

\1. Amt der NO Landesregierung (2010): Naturnahe Oberflachenentwasserung fiir Siedlungsgebiete. Leitfaden fiir die Planung

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft
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»

Burger beraten und Objektschutz fordern

Ein wirkungsvoller Objektschutz fordert auch die
Objekteigentiimer

Diese sollten durch den Kompetenztrager
Entwasserung, also die Gemeinde/den Verband als
Kanalbetreiber, entsprechend beraten werden

Dies betrifft zum Beispiel das notwendige Objekt-
schutzniveau sowie geeignete Objektschutzmallnahmen
fur Bau und Betrieb der Objekte.

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft



_ Ruckstauebene

»

Was ist maldgebend?

m Mal3gebend ist der gegen die
Fliel3richtung gesehene
nachste Kanalschacht mit
offenem Gerinne oder
Einlaufgitter

m 15 cm Uber dem Niveau der
hochstgelegenen
Schachtabdeckung

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft
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_ Ruckstausicherung
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Gefalle nicht ausreichend
m Nur Hebeanlage

Gefalle ausreichend
m Hebeanlage oder
m Rulckstauverschluss

Gefalle
ausreichend?
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Ruckstausmherung mit System

Problem

AN

P

= Enwasserungsgegenstande unter RSE sichern!

RSE

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft

LOsung

;

\
/

RSE

| T I
©)




S 7 = ’ |
[ i N MA ; R
\l/% V.V = | ! (P i

J
< Ell e
QIJ LAND

& )
". o !!

Ruckstausmherung mit System
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\1. - STrennen Uber/unter RSE!
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Ruckstausmherung mit System

Problem LOsung

™

RSE

\1. = Trennen zwischen Regen- und Schmutzwasser!

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft
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_ Kanalfunktlon bel Wetterextremen smhern

 Auch bei Wetterextremen muss der Kanal seine Funktion erfullen,
das heit verunreinigtes Wasser, insbesondere Schmutzwasser,
einer Behandlung zufuhren.

* Dies betrifft insbesondere die Moglichkeit zur Einleitung von
Abwasser auch im Ruckstaufall.

 Entwasserungsgegenstande unterhalb der Riickstauebene, fur die
ein dauerhafter Betrieb sichergestellt werden muss, mussen daher
uber Hebeanlagen uber die Ruckstauebene entwassert.

»

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft



_ Haftung Rechtsprechung
OWAV Sem. Kanalmanagement - KanMan 2015
,Fragen der Haftung bei pluvialen Uberflutungen'
Mag D|eter I_ UTTER, Rechtsanwalte GmbH hba Held Berdnik Astner & Partner

- Furdie Zwecke dieses Beitrages sind die allgemeinen
Schadenersatzregelungen der §§ 1293 ff ABGB und
vor allem die nachbarrechtlichen Bestimmungen in
den §§ 364 ff ABGB von mafllgebender Bedeutung.”

»

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft
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Haftung Rechtsprechung

Hohere Gewalt |
» schlieBt Haftung aus

» Das Ereignis
 wirkt von auRen auf den Betrieb ein,
* ist elementar und aulRergewohnlich,
- stellt keine typische Betriebsgefahr dar und

* ist trotz aullerster zumutbarer Sorgfalt unabwendbar.

»

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft
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Haftung Rechtsprechung

Hohere Gewalt Il
» Restriktive Judikatur des OGH

* Regenfélle, die alle zwei bzw drei Jahre auftreten: kein
Elementarereignis

* 10-jahrliche Niederschlage keine hohere Gewalt

* Ungewohnlicher und seltener Starkregen, auf den die
Kanalisation nicht ausgelegt hat sein mussen, kann
hohere Gewalt sein.

»

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft
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Haftung Rechtsprechung

Hohere Gewalt Il

» OGH: Beobachtungszeitraum fur ,Elementarereignis”
mindestens 30 Jahre

» Deutscher BGH: 100-jahrliche Niederschlage sind
hohere Gewalt

» Inkonsistente deutsche Judikatur:
 Keine hohere Gewalt bei 10-jahrlichen Regenfallen

« Hohere Gewalt: 25-30 Jahre, mehr als 10 bis zu 40 Jahre, 20
Jahre, 25-100 Jahre Wiederkehrwahrscheinlichkeit

»

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft
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Haftung Rechtsprechung

Hohere Gewalt [V
» Haftung des Kanalbetreibers besteht bei 30-jahrlichen
Regenfallen
» 100-jahrliche Regenfalle sind hohere Gewalt
» Regenfalle, die alle 30 bis 100 Jahre auftreten — hohere

Gewalt ist moglich, Prazedenzfalle werden hier weitere
Erkenntnisse bringen

» Haftungsverscharfung in Zukunft nicht ausgeschlossen

»

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft
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Rassasid Beitrag der Wasserwwtschaft

Was tun "wir" (= Fachabteilung Wasserwirtschaft)
konkret?

v Beratungstatigkeit in der kommunalen
Siedlungswasserwirtschaft

v Einbindung bei der Flachenwidmung -
Oberflachenwasserkonzepte

v" Ausweisung von Flachen mit potenziellen Risiko
v" Gefahrenzonenplane

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft
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Auswirkungen auch auf die Wasserversorgung

Fallbeispiel Starkregen-Ereignis Bad Schallerbach 2017:

v" Bad Schallerbach versorgt sich aus 4 voneinander unabhéngigen Wasserspendern mit
Trinkwasser

v" Verteilung erfolgt {iber 4 Hochbehlter

v" vorsorglich besteht seit 2015 ein Anschluss an die iiberregionale WV der WDL (zur
Spitzenabdeckung und Notversorgung)

v alle behordlich angeordneten SchutzmaBnahmen werden eingehalten
(Schutzgebietsanordnungen)

v" bei Routinebeprobungen im Mai 2017 wurden bakteriologische Verunreinigungen im
gesamten Versorgungsnetz festgestellt

= Ursache war ein Starkregenereignis einige Tage vor der Beprobung
= (ber einen einzigen Brunnen wurden Bakterien ins gesamte Netz verschleppt

= alle Brunnen wurden vom Netz genommen und das gesamte Netz mit Wasser aus der WDL-
Notversorgung gespult und die Bevolkerung informiert

= 1 Woche spater wieder Freigabe, jedoch MalRnahmen an 2 Brunnen notwendig
\1. = mittlerweile 2 UV-Desinfektionsanlagen zur Vorsorge installiert (€ 70.000,--)

WAV Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft
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Auswirkungen auch auf die Wasserversorgung

Fallbeispiel Hochwasser 2013:

v" Anfang Juni 2013 infolge groRraumiger Niederschlage im Alpenraum und
Suddeutschland - Entlang der Donau und am Inn Jahrlichkeit von >100

v groBflachige Uberschwemmungen fiihrten zu Belastungen des Grundwassers
= Kontrolle der Grundwasserqual. generell im Referenzgebiet Eferdinger Becken
o chemisch keine Veranderungen erkennbar

o bakteriologisch starke Verunreinigungen bis 8 Wochen nach dem HW,
somit keine Trinkwasserqualitat gegeben

= Untersuchungen von privaten Hausbrunnen in den Uberflutungsgebieten
o 816 Brunnen wurden gemeldet und untersucht
o untersucht wurde erst 8 Wochen nach dem Hochwasser

o 40% aller untersuchten Brunnen immer noch keine TW-Qualitat wegen
bakteriologischer Belastungen (meist aber durch bauliche Mangel)

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft
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_ Was kann dle Wasserwwtschaft tun’?

* In der Vergangenheit wurde zumeist versucht das
Niederschlagswasser moglichst schnell abzuleiten. Dazu wurden
Flusse und Uberschwemmungsflachen hinter Damme verbannt.

 Nachhaltiger Schutz nur durch Kombination von Flachen-
management im Einzugsgebiet, Bereitstellung von zusatzlichem
Raum fur Hochwasserpravention und Einsatz von technischen
Losungen zu erreichen ist.

» Dazu gehoren das Schaffen von Ruckhaltearealen als auch die
Ruckbildung von ursprunglichen naturlichen Abflussbereichen.

»

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft
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_ Was kann dle Wasserwwtschaft tun’?

»
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* Eine weitere wirksame Moglichkeit ergabe sich aus dem
Ruckhalten des Niederschlages an Ort und Stelle.

» Dafur sollten uberall dort wo viel Boden versiegelt oder wo es
groRe Dachflachen gibt bzw. wo viel Oberflachenwasser direkt in
die Kanalisation und somit in Bache und Flusse flieRen wirde,
Ruckhaltebereiche angelegt werden.

*Dadurch wurde in Extremsituationen weniger Niederschlags-
wasser zum Abfluss gelangen und so konnten Uberflutungen
verhindert oder zumindest gemindert werden.

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft
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Graue, grune und blaue Infrastruktur
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»

Abflussoptlmlerung RHV Schwanenstadt

Anpassung einer "alten" Regenentlastung nach
Neuanschluss mehrerer Umlandgemeinden

» Installierung eines Ultraschallmesskopfes (iber der Schwelle — misst
Wasserstand

» im Bedarfsfall werden Zulaufpumpwerke softwaremaRig verriegelt

» einfache und kostengunstige Maoglichkeit den Regenwetterabfluss
bzw. die Entlastung ins Gewasser zu optimieren

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft
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Kanalnetzsteuerung RHV Miihital & Reg. Bohmerwald

OBEROSTERREICH

Diverse Umbautatigkeiten
» Installation von ,steuer/regelbare” Drosseleinrichtung

» Erneuerung der gesamten Elektrotechnik (SPS, Messtechnik,
usw.)

Einbindung in ein Zentrales Leitsystem

» Fernuberwachung und Fernwirkeinrichtung

Installation einer Kanalnetzsteuerung
» Otimierung und Steuerung der Befullung der Regenbecken

»

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft



_ Kanalnetzsteuerung RHV Muhltal&Reg Bohmerwald

»

* Minimaler Verbrauch an Speichervolumen im
Kanalnetz, solange die Klaranlage hydraulisch nicht
ausgelastet ist

» Keine Entlastung in den Vorfluter solange nicht alle
Speicher voll sind

 Koordinierte Beckenentleerung unter
Berucksichtigung des ganzen Einzugsgebiets

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft
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_ Grundacher

VWA

Niederschlag
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(Foto: FBB, G. Mann)

Extensives Grindach: Alexa, Berlin (Foto: FBB, G. Mann)

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft

Intensives Grundach: DRK-Kliniken Westend, Berlin



_ Grundacher

Vorteile

»

Anwendung in dicht bebautem
Stadtgebiet

Steigerung der Verdunstungsrate

Positive Beeinflussung des
Mikroklimas

Abkuhlung durch Verdunstung
Isolationseffekt des Daches
Retentionswirkung

Reduktion der Schadstoffe

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft

Nachteile
Hohere Dachlasten

Hoher Pflegebedarf bei
intensiven Begrunungen

Hohe Anforderung an
Abdichtungsausfuhrung

Ruckhalt von Vorsattigung
abhangig
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\1. Entsiegelung &€ Nutzung Ableitung

Quelle: LfU Bayern 2013
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_ Naturnahe Oberflachenentwasserung Mlstelbach NO

WIE VOM KLIMAWANDEL BETROFFEN?

Immer haufiger werden im Weinviertel die Kapazitaten der Oberflachenentwasserung durch intensive
regionale Starkniederschlage ausgereizt. Die voranschreitende Siedlungsentwicklung und die damit
verbundene Bodenversiegelung erhohen zusatzlich das Hochwasserrisiko. Andererseits verschlechtern
Trockenperioden und Hitze die Grundwasseranreicherung.

Zitat Vizeburgermeister Christian Balon:

,GRUNRAUME, DIE REGENWASSER BEI STARKREGEN ZURUCKHALTEN UND DANN
GEDROSSELT UBER GRABEN BZW. KANALE ABLEITEN, LEISTEN EINEN BEITRAG ZUR
SICHEREN SIEDLUNGSERSCHLIESSUNG.“

»

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft — Abteilung Wasserwirtschaft Quelle: BMNT
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ntwasserung — Mistelbach NO

So kann's gehen:

Um den Abfluss bei Starkregen zu verzogern und ausreichend Retentionsraum zu schaffen, wurde fur
ein neu angelegtes Siedlungsgebiet in der Gemeinde Mistelbach ein System mit Mulden und Graben
geschaffen. Die bis zu 15 m breiten Graben dienen als Aufenthalts- und Spielraume und bilden
naturnahe Lebensraume fur Tiere und Pflanzen. Durch Grinverbindungen sind die Mulden mit dem
Okogiirtel — einer mit Gehdlzen und Wiesen gestalteten Ubergangszone zwischen Siedlungsgebiet und
umgebender Agrarlandschaft — vernetzt.

Der Pflegeaufwand fur die Mulden und Graben ist gering und die Kosten fir die Errichtung dieser Form
von Oberflachenentwasserung liegen, trotz deutlich groRerem Flachenbedarf, nicht hoher als bei einem
Regenwasserkanal.

Nahere Informationen unter:
www.umweltgemeinde.at/naturnahe-oberflaechenentwaesserung-am-foersterweg-mistelbach

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft - Abteilung Wasserwirtschaft Quelle: BMNT
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Naturnahe Oberflachenentwasserung — Mistelbach NO
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Hollunder

Ragenwasserzuleitung
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»
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OkostraBe Obergrafendorf

»

WIE VOM KLIMAWANDEL BETROFFEN?
Starkregenereignisse aber auch Trockenperioden stellen die Gemeinde Ober-Grafendorf

bereits heute vor grolRe Herausforderungen. Das Kanalsystem ist in stark versiegelten Gebieten
bei Starkniederschlagen immer haufiger Uberlastet.

Kleinraumige Uberflutungen sind die Folge und verursachen Kosten fiir Auspumparbeiten. Bei
langanhaltenden Trockenperioden wiederum muss die Gemeinde viele Ressourcen fir die
Bewasserung von Grinflachen aufwenden.

Zitat Burgermeister Rainer Handlfinger:

,DIE OKOSTRASSE IST EIN WICHTIGER BAUSTEIN FUR DEN ZUKUNFTIGEN LOKALEN
STRASSENBAU. SIE BRINGT WEITREICHENDE OKOLOGISCHE VORTEILE UND EINE
NEUTRALE BIS LEICHT POSITIVE KOSTENBILANZ IM VERGLEICH ZU HERKOMMLICHEN
LOSUNGEN.“

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft - Abteilung Wasserwirtschaft Quelle: BMNT



OkostraBe Obergrafendorf

»

So kann's gehen:

Im Jahr 2015 errichtete die Gemeinde Ober-Grafendorf die ,Okostrae®, ein
umweltfreundliches StraRenkonzept, welches sich v.a. dadurch auszeichnet, dass direkt
neben der Strale nicht-versiegelte Bereiche mit unterschiedlichen Substraten und
Pflanzen angelegt wurden. Regnet es sehr stark, fliet das Wasser nicht in einen Kanal,
sondern versickert in den angrenzenden Grunflachen. Dort konnen je Kubikmeter
Substrat bis zu 500 Liter Wasser gespeichert und Uber die Pflanzen verdunstet werden.
Dies entspricht der Kuhlleistung einer hundertjahrigen Buche an einem heilen
Sommertag.

Das System bringt also mehrere positive Effekte mit sich: Minderung der Gefahr von
lokalen Uberflutungen, keine Notwendigkeit fiir die Errichtung eines Reinwasserkanals,
keine Kanalauspumparbeiten bei Uberflutungen, Einspareffekte bei der
Grunraumpflege, ein angenehmes Mikroklima und ein Klimaschutzeffekt durch Pflanzen
und Bdden als CO2-Senken. Mittel- bis langfristig soll der versiegelte Querschnitt des
untergeordneten Strallennetzes in Ober-Grafendorf verringert werden.

Nahere Informationen unter; www.energyglobe.info/de at/award-1/austria/2016/wasser

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft - Abteilung Wasserwirtschaft Quelle: BMNT
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_ Anreize fur den Ruckhalt von Regenwasser Alberndorf in
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WIE VOM KLIMAWANDEL BETROFFEN?

Bei Starkregenereignissen kommt es in der Gemeinde Alberndorf immer haufiger zu kleinraumigen
Uberflutungen und Uberlastungen des Kanalsystems. Der dort vorherrschende Lehmboden ist nicht in
der Lage, grolie Wassermengen innerhalb kurzer Zeit aufzunehmen. Dies fuhrt zu einem hohen
oberirdischen Abfluss der Niederschlagswasser.

Zitat Burgermeister Martin Tanzer:

,DER TREND ZU EXTREMEREN VERHALTNISSEN BEI NIEDERSCHLAGEN UND TROCKENHEIT
IST IN ALBERNDORF KLAR ERKENNBAR. DIE GEMEINDE REAGIERT MIT MASSNAHMEN ZUR
VERBESSERUNG EINER AUSGEWOGENEN WASSERBILANZ.*

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft - Abteilung Wasserwirtschaft Quelle: BMNT
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_ Anreize fur den Ruckhalt von Regenwasser Alberndorf in
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der Riedmark

So kann's gehen:

Seit 1. Janner 2016 muss jede Burgerin und jeder Burger aus Alberndorf fir einen Neuanschluss an
den offentlichen Reinwasserkanal Gebuhren entrichten. Die Anschlussgebuhr belauft sich auf 70 % der
Mindestanschlussgebuhr fur den Abwasserkanal. Werden jedoch MaRnahmen zur Nutzung bzw. zum
Rlckhalt des Regenwassers auf der eigenen Flache gesetzt, verringern sich diese Kosten. Zu solchen
Malnahmen zahlen beispielsweise die Errichtung von Auffangbecken oder Wassertanks. In diesen
Fallen reduziert sich die Anschlussgebihr auf 20 % der Kosten fur den Anschluss an den
Abwasserkanal.

Die Gemeinde Alberndorf mochte dadurch einen Anreiz zur Errichtung von Regenwasserriick-
haltemaRRnahmen schaffen. Das Regenwasser kann entweder aufgefangen und genutzt werden oder
versickert langsam im Erdreich. Beides tragt mafigeblich dazu bei, Schaden aus Starkregen-
ereignissen abzumildern oder zu verhindern.

Nahere Informationen unter; www.alberndorf.at

Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft - Abteilung Wasserwirtschaft Quelle: BMNT
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Zusammenfassung

OBEROSTERREICH

Starkniederschlage sind unvermeidbare

Naturereignisse
Klimawandel kann Trend verstarken

Uberflutungsschutz ist eine kommunale
Gemeinschaftsaufgabe

Ein modernes Niederschlagswasser-
management ist ein wichtiger Bestandteil

des Schutzes vor Starkniederschlagen
und den daraus resultierenden Schaden!



Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit




