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Belastungskategorien & Zielsetzungen

L~Starkregen* : intensiver Starkregen” E,,au Rergew. Starkregen“é Lextremer Starkregen®
: T,=1a T,=5a: T =10a T,=30a: T,=50a T,=100a:
- > > >
Uberstaufreiheit i Uberflutungsschutz Schadensbegrenzung ...

Entwasserungssystem inkl. Ruckstausiche

Regenwasser- : " . i
bewirtschaftung ‘ Verkehrs- und Freiflachen (temporarer Einstau)

Objektschutz (offentlich/privat)

Gefahrdungsanalyse Risikobewertung & Uberflutungsvorsorge

Verandert nach: DWA (2008) und SCHMITT et al. (2018)
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Quelle: lligen, 2016
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= MaRnahmen der Uberflutungsvorsorge nach DWA-M 119

Bild: DWA (2016)

infrastrukturbezogene gewasserbezogene flachenbezogene verhaltensbezogene
MaRnahmen MaRnahmen MaBnahmen MaRnahmen
Wassersensitive Stadt- Entscharfung von dezentrale Regenwasser- risikoangepasste Offentlichkeitsarbeit und
und Bauleitplanung Abflusshindernissen bewirtschaftung Gebaudegestaltung Risikokommunikation
angepasste Wege- Schaffung von Retentionsorientierte technisch-konstruktiver Anpassung/Optimierung
gestaltung/-entwasserung Retentionsraumen Land-/Forstwirtschaft Objektschutz von Verwaltungsablaufen
Schaffung von Optimierung der .Abflussr[]ckhalt auBer-/ Verbesserung der Alarm-und
Notwasserwegen Gewasserunterhaltung innerhalb der Bebauung Abflussverhaltnisse Einsatzplane
multifunktionale Nutzung Verbesserung von Freihaltung von Elementarschadens- Einrichtung von
von Freiflachen Bauwerkskonstruktionen Gefahrdungsbereichen versicherung Friihwarnsystemen

kanalnetzbezogene MaRnahmen

Bewirtschaftung Ausbau und Optimierung Abflussriickhalt und konstruktive Optimierung Optimierung von Wartung,
Kanalnetzkapazitaten des Kanalnetzes Einleitmengenbegrenzung von Bauwerken /Anlagen Funktionspflege u. Betrieb
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Leitbild ,,Schwammstadt”
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Funktionsprinzip: Urbanes Entwasserungsystem als ,,Schwamm®

Sponge Cities China
Green Roof
° Bioretention
Zielsetzungen: —
ransparent

Ground Surface

e Uberflutungsvorsorge

* Verbesserung des Stadtklimas

e Bewahrung der , Okologie der Stadte“
e Erhdhung urbaner Asthetik

e ErschlieBung neuer urbaner
Wasserressourcen durch Auffangen,
Reinigung und Speicherung

Rainwater Recycling

e QOkonomisches Wachstum fordern

A“Sponge city” refers to a city where its urban underground water system operates
like a sponge to absorb, store, leak and purify rainwater, and release it for reuse when
necessary.

http://mengyinglisusd0001.blogspot.de/2016/05/roads-can-breath.html
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Fakten und Parameter Koster (2018)

= Konzeptionelle Strategie und Antwort auf Uberflutungen und Trockenheit
= 2013 proklamiert (Xi Jinping), Leitlinien formuliert, Ausschreibungen in 2015
= Pilotvorhaben in 2 Phasen (2015-2016): 30 Pilotstadte

= j.d.R. bekannte und etablierte Einzeltechniken und —elemente,
kombiniert zu stadtweiten, groBraumigen Gesamtinfrastrukturlosungen

= Wasser als maRgebliche GroRe der Stadtplanung

= Bedarf der Systemanpassung durch
fehlende Investitionen in Erhalt und Ausbau
der technischen Infrastruktur

= Politische Erwartung & Zielsetzung
= 70% Riickhalt — max. 30% Abfluss

... in 20% der Stadte bis 2020!
... in 80% der Stadte bis 2030!
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WIRTSCHAFT

Regenwasserbewirtschaftung als
Beitrag zur Uberflutungsvorsorge

4 Versickerungspotential

h )
- 0- 1 m, unwahrscheintich

1- 2 m, eingeschrinkt

5 4
- 2- Em, wahrscheinlich
)
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Beispiel Berlin: BMBF-Projekt KURAS ‘ | X

piel Ser ’ | Mk kuras
(Konzepte fur urbane Regenwasserbewirtschaftung

und Abwassersysteme)

= AP2: Schwerpunkt Abwassersystem

= Gesamtsystem-Wirkungsabschatzung, u.a. von MaRnahmen der
Regenwasserbewirtschaftung auf Kanalnetziuberstau und

Sta rkrege nu be rﬂ Ut u ng Quelle: Hirter und Schmitt (2016)
Dachbegriinung Abkopplung durch Muldenversickerung
* im Bestand = extensive Dachbegriinung » Ermittlung der Potenzialflache unter Berlcksichtigung
» Modellansatz aus Messdaten des AP Regenwasser generiert i’ ‘. baulicher, nutzungsbedingter und hydrogeologischer
. = Annahme Flachdicher eher fiir Griindach geeignet _ Restriktionen
L «  Aus Detailstudie AP Regenwasser: 55% der Flachdicher - = flurstlicksbezogene Bilanzierung von erforderlicher und
g begriinbar: entspricht 36% der Dachflache im Gebiet potenzieller Versickerungsflache
P 9% der Gesamtfldche P 10% der Gesamtflache
P 15% der befestigten Flache kombiniert P 16% der bef. Flache
Reduzierung [%] Reduzierung [%] Reduzierung [%]
MaRnahmeneffekt 0 10 20 30 40 S50 60 70 B0 S0 MaRnahmeneffekt ¢ 10 20 30 40 50 60 70 &0 0 MaRnahmeneffekt ¢ 10 20 30 40 50 60 70 80 0
(berlauthaufigheit, MW [ [ Uberlaufhaufigkeit, MWL  — [ ' Uberlaufhiufigheit, MW0 memm || '
Oberlaufdauer, Mwi - Uberlaufdauer, MWL ee— Uberlaufdauer, MWL  E—
{berlaufvalumen, Mw(l Uberlaufval MU Uberlaufvolumen, MW Se——
BSES-Fracht, MW = BSBS-Fracht, MWL  — BSBS-Fracht, MWL  EE—
CSB-Fracht, MW(  m— CSB-Fracht, MWD  EE——— CSB-Fracht, MW EE———
NH4-N-Fracht, MWl - NH4-N-Fracht, MWL  e—— NHA-N-Fracht, MW0 _

Anzahl iiberstauter Schichte Anzahl Ub Schachte Anzahl berstauter Schichte
Uber integral Ut i (Oberstaui
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Planungsgrundlagen fiir stadtbezogene RWB-Konzepte

= Beispiel: Versickerungspotenzialkarte Hamburg
= Produkt des Projektes HH-RISA (Regeninfrastrukturanpassung Hamburg)
= Offenes Kartenwerk inzwischen fir viele Stadte verfligbar (Geoportale)

=" Implementierte Datengrundlagen

= Geologische Ubersichtskarte
(kf-Werte, GW-Stande)

= Bohrungskataster
(197.000 Bohrungen, interpoliert)

= Gelande- und Hangneigungen

4 Versickerungsfahige Tiefe [m]

Versickerungspotential

- 0- 1 m, unwahrscheinlich

1- 2 m, eingeschrénkt

I- 2- 5 m, wahrscheinlich

= (Wasser-)Schutzgebiete

= Datenabgleich mit Wasserbuch

Quelle: HH-RISA / Moosmann et al. (2014)
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Planungsgrundlagen fiir stadtbezogene RWB-Konzepte

= Beispiel: Bewirtschaftungsinformationssystem Regenwasser
= Emschergenossenschaft / Lippeverband

= Abkopplungspotenzialkarte und Bewirtschaftungsartenkarte

Bewirtschaftungsart
- keine Flachenversickerung
Abkopplungspotenzial keine Flachenversickerung,
bis 5 % bei unterirdischer Speicherung
5_20% auch Grundwasser.bewin-
schaftung erforderlich
20-40%
40 -60 % Speicherung und Ableitung
60 - 80 % erforderlich
- 80 -100 %

Speicherung, Ableitung und

natlrliche Flachen
nicht angeschlossen

Grundwasserbewirtschaftung
erforderlich

Quelle: Spengler (2005)
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= Beispiele Multifunktionale Retentionsraume mit RWB

Bild: HAMBURG WASSER

. lbrige Bilder: MUST Stadtebau
Scheid: Moderne Regenwasserbewirtschaftung als Beitrag zur kommunalen Uberflutungsvorsorge
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= Vorteile Multifunktionalitat & Regenwasserbewirtschaftung

* Effizienz: Mehrfachnutzung von Flache . eeninger Quelle: Benden et al. 2017
und geplanter Infrastruktur T : i

. : : Poo

* Verbesserung Uberflutungsschutz bei . : P 3

minimalem Flachenverbrauch e e i

* Vereinigung der Nutzungsanspruche | _A :
« geringe/minimale Mehrkosten, damit 0< Starkregen l

effizienter Einsatz finanzieller Mittel PR SUPEP oo

* hohe Synergiepotenziale
(Klimafolgenanpassung, lokales
Kleinklima, Flachenaufwertung ...)

* ,Regenwasserbewirtschaftung plus“:
Multifunktionale Erweiterung der
RWB (T, < 5a), oft relativ einfach s Regeigionels
realisierbar

Scheid: Moderne Regenwasserbewirtschaftung als Beitrag zur kommunalen Uberflutungsvorsorge 15
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AL,

MURIEL

Multifunktionale urbane Retentionsraume:
von der Idee zur Realisierung

Projektpartner: Partnerkommunen: gefordert von:

Stadt Koln D B U (J

@ Q StEB ,\ﬁe
DAHL=M M Bondesstifng Uil
Beratende Ingenieure -/\/): /A
Karlsruhe
fzeit:
,\ Lau
DWAC | 7%
, , : 04|2015 - 062017
wesseling e
kommaRhein.com EB “

Entsorgungsbetriebe Wesseling

Scheid: Moderne Regenwasserbewirtschaftung als Beitrag zur kommunalen Uberflutungsvorsorge 16
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Fallstudien Arbeitshilfe

o o
/777 ] ]
MURIEL MURIEL MURIEL

Multifunktionale Multifunktionale
Retentionsflichen Retentionsfldchen

Arbeitshilfe fir
Planung, Umsetzung
und Betrieb

e kostenfrei als PDF-Dokumente verfugbar:
* https://www.dbu.de/projekt_32223/01_db_2409.html
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= Beispiel: Multifunktionaler Quartiersplatz als Retentionsraum

o 7

T 3 ’ AT L T
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= Beispiel: Multifunktionaler Quartiersplatz als Retentionsraum

E o R
BN 2%

e g o

R g, RN )

*
¥
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|1 Bild: MUST Stadtebau

==

= Beispiel: Forschungsinstitut als ,Null-Abfluss-Gebiet” (T, = 100a)

1 - Retentionsdacher 4 - Retentionsplatze
2 - Retentionsbaume 5 - Retentionsgarten
3 - Retentionstiefbeete
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® g A
(1) Retentionsdacher S B "
Bild: Optigriin — .:QE F F
. .:‘:OQk 20  sessee oo; .? ® o

.

Einstau =
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(2) Retentionsbaume / Baumrigolen

Bild: MUST Stadebau

Zulauf

I—: TECHNISCHE UNIVERSITAT
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 Sepel
PRI RN} ¥

129 Funktionsprinzip einer Baumrigole
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(3) Retentionstiefbeete

Bild: MUST Stadtebau

3 [Espl] | ®
. EJ'- . g... |

= =

540 M

ORMWATER FRO
SIDEWALK FLOWS |
THE PLANTER VIAC

: /

[ 125 Querschnitt Retentionstiefbeet im Trockenz

; :

WATER INFIETRATES \
THROUGH SOIL ¢ STONE OR DTH
’ EDIA PRCVID]
ORMWATER

127 Querschnitt Retentionstiefbeet mit aufgestautem Regens

23

UNDERDRAIN CARRIES
EXCESS WATER TO OVERFLOW
INLET AND EXISTING SEWER
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SIEDLUNGSWASSER- 3 _ Beispiel IIRWB plusll

WIRTSCHAFT
(4) Retentionsplatze T ) '."t}c

trocken ST T

119 Querschnitt Retentionsplatz mit aufgestautem Regenwasse !

Scheid: Moderne Regenwasserbewirtschaftung als Beitrag zur kommunalen Uberflutung ‘



SIEDLUNGSWASSER- . . . :
WIRTSCHAFT 3 - BEISpIEl "RWB plUS" [ i KAISERSLAUTERN

(5) Retentionsgarten

&
& ®
B oo *ﬁ #89  seeges

@
b d LT LT TP 30.0.0..00.0‘
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= Beispiel: Forschungsinstitut als , Null-Abfluss-Gebiet”

Quelle: Benden et al. 2017

94 Uberflutur

1122 m2

|‘I —— ‘
: ; 256 "(| N j| ‘
| " | Iz
M 1.122 m2 }'/ “ : e
' 3 ¢
<
\\V///

- Planungsgebiet
S unbebautes Gebiet /T

| 146 Wasserbilanzen I)

Direktabfluss RD Grundwasserneubildung GWN Verdunstung ETa

Scheid: Moderne Regenwasserbewirtschaftung als Beitrag zur kommunalen Uberflutungsvorsorge
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= |n Zeiten des Klimawandels sind Fragestellungen der
Entwéasserung (Uberflutungsvorsorge, Wasserhaushalt, etc.)
zunehmend oberirdisch und stadtebaulich zu l6sen

= Moderne Regenwasserbewirtschaftung als Schlisselbeitrag
des kommunalen Regenwassermanagements

= Schwammestadtprinzip als griffiges Leitbild

= Integrale Gesamtplanung des Siedlungs-raums &
lokale Einzellosungen auf Quartiers- und Grundsticksebene

= Grollere Losungsvielfalt und —flexibilitat (,RWB plus®)
= Regenwasserbewirtschaftung als wichtiger Grundbeitrag des

kommunalen Starkregen-Risikomanagements

Scheid: Moderne Regenwasserbewirtschaftung als Beitrag zur kommunalen Uberflutungsvorsorge 28
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