Entsorgungsbetrieb

Zukunftsichere Kanalnetze und
Sonderbauwerke
sSinkkastenmanagement*

WorkshopTour
,vodernes
Kanalnetz-
management am
21. Februar 2018
in Siegen

Vortrag
Uwe Siemann



E

e

Agenda:

Vorstellung des Entsorgungsbetriebes der Stadt Siegen
(ESI)

Sinkkastenreinigung Aktuell

Entwicklungsziele Sinkkastenreinigung
Betriebsflihrungssystem

Digitales Sinkkastenmanagement

Sinkkastenreinigung Kommunal 4.0 ,Erfordernisse”
Sinkkastenreinigung Kommunal 4.0 ,Der Weg"
Sinkkastenreinigung Kommunal 4.0 ,Das Ziel®



Entsorgungsbetrieb

Der Entsorgungsbetrieb der
&= Stadt Siegen (ESi) ist zum

| 01.01.1997 als

~ elgenbetriebsahnliche

| Einrichtung ohne eigene
Rechtspersonlichkeit in
Form eines Sonderver-
mogens gebildet worden.

ESi Verwaltungsgebaude

Entsorgungsbetrieb
der Stadt Siegen
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Der Entsorgungsbetrieb beschaftigt insgesamt ca.80 Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern



Aufgaben der Kanalunterhaltung des ESI
Kanalnetz
ca.650 km
Haltungen
18.594
Sonderbauwerke
34 RUB/SK
16 Pumpwerke

KA Weidenau ¥t o

Diker
23

a KA Siegen :
ot Stadt Siegen
1 5 5 k m Scheldebach

KA Biidenholz

Baume am Gewasser
ca. 25.000 .
Regeneinlaufe Boerbuch
15.770 Stck.

Personal

22 Personen



Sinkkastenreinigung aktuell

11.417 Trockensinkkasten

4.353 Nal3sinkkasten (bis 7m tief)
Reinigungsintervall I.d.R. 2x pro Jahr

ca. 1500 Sonderreinigungen/a nach Ereignissen
3 spez. Fahrzeuge, 1x davon Saugwagen

5 Personen fur die Reinigung

Tagesleistung 80-100 pro Fahrzeug (trocken)
Tagesleistung 40-60 pro Fahrzeug (nass)
Dokumentation, Tablett PC je Fahrzeug
Erfassung Stammdaten und GPS-Daten
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Sinkkastenarten

Rinne 165mm

Pult 140mm__|

[ Bondstein
Fahrbahn

*) Bauhdhe gemal
ausgewahltem Produkt

J'
1530-1990

“Nos01085
1

[1] ROMOLD PE-StraBenablauf

Betonauflagerring DIN 4052-104

Aufsatz 300x500, KI. C | D nach DIN 19554
Magerbeion - Auflager, h= mind, 10 em
Werfiillmaterial G1 oder G2 nach ATV A 127
Frostschutzschicht StraBenunterbau
anzuschlieBende Rohrdeitung DNJOD 200 brw, 160

(I




ussfaktoren Sinkkastenreinigung
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= Ergebniskataloge = || = Hﬁl
Datei Bearbeiten

‘a2 2\ | @ 4 S 1
Ergebniskatalog:

e I

Katalogeintrage:

Eintrag

0. keine Gefahrdung

3 1. Laub

2. lang anhaltender Regen

4 3. Starkregen

Cd 4. Wurzeleinwuchs

3 5. Zufluss von unbefestigten Wegen
[d 6. hohe hydraulische Beaufschlagung
3 7. Baustelle

3 8. Sonderreinigung erforderlich

3 9. zugeparkt durch Geschaftskunden
3 10. zugeparkt durch Firmenangehornge
3 11. zugeparkt durch Anlieger

3 12. zugeparkt

13. mehrere Gefahrdungen




Betriebsfuhrungssystem KANIO

Mit der Betriebsfuhrungssoftware KANIO konnen
die Stammdaten nach Einflussfaktoren gefiltert
und in Touren verplant werden

Die nach Einflussfaktoren gefilterten
Regeneinlasse werden Wireless auf die 3
—ahrzeug-Gruppen (1xNass+2xTrocken)
aufgetellt und auf Tablet PC, im Fahrzeug, zur
Bearbeitung bereitgestellt.

GPS unterstitzt werden die Regeneinlasse
dann vom jewelligen Fahrzeug gereinigt.

Im KANIO wird die Reinigung mit Hilfe der GPS
Koordinaten dokumentiert und protokolliert.
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Abbildung: Auszug KANIO Grafik-Viewer ,, Auf der Wege*
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© Zuriick | Erfassen Mehrfacherfassung Anhang Ressourcen Suchen Details
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Temmine des Auftrags:  Reinigung Sinkkasten, Eisem. Gefahrdung: Laub
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Dauer
00:15

00:15
00:15
00:15
00:15
00:15
00:15

00:15

00:15

Fortschritt
0%

0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%

0% 1567201041, Reinigung Sinkkasten

0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%

Termin
156380010Z, Reinigung Sinkkasten
156460015Z, Reinigung Sinkkasten
156460031G, Reinigung Sinkkasten
156460006L, Reinigung Sinkkasten
1565400064, Reinigung Sinkkasten
156620001Z, Reinigung Sinkkasten
156620003Z, Reinigung Sinkkasten
156620005Z, Reinigung Sinkkasten
156720102L, Reinigung Sinkkasten
156720102P, Reinigung Sinkkasten

Spontanauftrag | Tatigkeit Betriebsmittel

{urzname Betriebsmitte”
AM GENSBERGE 10

AM SCHLANGENWALD 1
AM SCHLANGENWALD 3
AM SCHLANGENWALD 6
AUF DEM GROBEN 6
BERGFRIEDERSTRARE 1
BERGFRIEDERSTRABE 3
BERGFRIEDERSTRARE 5
EISERNTALSTRABE 102
EISERNTALSTRABE 102

| EISERNTALSTRABE 104

156720110L, Reinigung Sinkkasten
156720114L, Reinigung Sinkkasten
156720127L, Reinigung Sinkkasten
156720155E, Reinigung Sinkkasten
156720156L, Reinigung Sinkkasten
156720156P, Reinigung Sinkkasten
156720158E, Reinigung Sinkkasten
156720334Z, Reinigung Sinkkasten
156720348Z, Reinigung Sinkkasten
156720358W, Reinigung Sinkkasten
156720358X, Reinigung Sinkkasten
156720358Y, Reinigung Sinkkasten

EISERNTALSTRABE 110
EISERNTALSTRABE 114
EISERNTALSTRABE 127
EISERNTALSTRABE 155
EISERNTALSTRABE 156
EISERNTALSTRABE 156
EISERNTALSTRABE 158
EISERNTALSTRABE 334
EISERNTALSTRABE 348
EISERNTALSTRABE 358
EISERNTALSTRABE 358
EISERNTALSTRABE 358

a'

Grafik

Beschreibung

R

Ende

Kurzname Tatigkeit

Betriebsmittel
1563800102

156460015Z
156460031G
1564600061
156540006A
1566200012
156620003Z
156620005
1567201021
156720102P
1567201041
156720110L
156720114L
156720127L
156720155E
156720156L
156720156P
156720158E
156720334Z
156720348Z
156720358W
156720358X
156720358Y

]
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[] Bemerkung zum Temin

Objektklasse
SINKKASTEN

SINKKASTEN
SINKKASTEN
SINKKASTEN
SINKKASTEN
SINKKASTEN
SINKKASTEN
SINKKASTEN
SINKKASTEN
SINKKASTEN
SINKKASTEN
SINKKASTEN
SINKKASTEN
SINKKASTEN
SINKKASTEN
SINKKASTEN
SINKKASTEN
SINKKASTEN
SINKKASTEN
SINKKASTEN
SINKKASTEN
SINKKASTEN
SINKKASTEN

Notiz
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Zurick | Bearbeiten Speichern Speichern und weiter Entfernen | Tatigkeit Betriebsmittel Anhang | Grafik | Ende
Auftrag:  Reinigung Sinkkasten. Eisem, Gefahrdung: Laub
Temin:  156380010Z. Reinigung Sinkkasten
Temindaten: Bemerkung zum Temin:

Anfang Datum Anfang Zeit Dauer [min]
16.02.2018 1 42

[[] Esist eine Folgetatigkeit notwendig

Reihenfolge Status Ergebnis Wert Typ Folgetatigkeit

1 v Verschmutzungsgrad - Katalog -

2 B RE geleert Ja Ja/Nein keine
3 (] Eimer defekt/fehit Nein Ja/Nein keine
4 [} Verstopfung beseitigt Nein Ja/Nein keine
5 O RE zugeparkt Nein Ja/Nein keine
6 (] Aufsatz defekt Nein Ja/Nein keine
7 B Wurzeleinwuchs festgestelit Nein Ja/Nein keine
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= Grafik-Viewer
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M e Lo Jel=levcjaaas v @aaae
1 1563800102 Sinkkasten | s - » ’ F , v - > » D
2 156460006L Sinkkasten Layers & 1 o
3 1564600152 Sinkkasten Hintergrund o
4 156460031G Sinkkasten == StraRe und Hausnummer
5 1565400064 Sinkkasten == Beschriftung Gebaude
6 1566200012 Sinkkasten B Gebiude 3
7 1566200032 Sinkkasten B Flursticke il
8 1566200052 Sinkkasten [ Lufibider
9 156720085E Sinkkasten Hintergrund RLP L4
10 156720088E Sinkkasten Beschriftung
1 1567200880 Sinkkasten E B Gebiude_RLP
12 1567200351 Sinkkasten B Flursticke
13 156720102 Sinkkasten Objekte
14 156720102P Sinkkasten 3 FiieBrichtung
15 1567201041 Sinkkasten l: @ Schacht
16 1567201101 Sinkkasten | I; B Hatung B
17 1567201141 Sinkkasten | 31 . cvscbeomcinitiinn
18 1567201271 Sinkkasten | || Properties 2
19 156720155€ Sinkkasten
20 1567201561 Sinkkasten
21 156720156P Sinkkasten |
2 156720158E Sinkkasten |
23 1567203342 Sinkkasten
24 1567203482 Sinkkasten
% 156720358W Sinkkasten
. 2% 156720358 Sinkkasten
P2z 156720358 Sinkkasten
*les 1567203742 Sinkkasten
2 156720382% Sinkkasten
0 1567203332 Sinkkasten
al 1567203342 Sinkkasten
2 1567204212 Sinkkasten
3 1567204272 Sinkkasten
34 1567204262 Sinkkasten
ki 1567204332 Sinkkasten
*® 1567204382 Sinkkasten
7 1567204422 Sinkkasten
8 1567204482 Sinkkasten
Ez) 1567204562 Sinkkasten
40 1567204622 Sinkkasten
41 1567204862 Sinkkasten
2 1567204322 Sinkkasten
43 1567205462 Sinkkasten
44 156720551G Sinkkasten
45 1567205556 Sinkkasten
45 156820001G Sinkkasten
47 156520001Y Sinkkasten
3 1568200052 Sinkkasten
43 1565200062 Sinkkasten
50 156820023G Sinkkasten
51 1565200232 Sinkkasten
52 156340001G Sinkkasten
53 157020013G Sinkkasten o : ;
e it S T || x: 432287.855230, v: 5630922.830854 (Meter) 130 Sinkkasten selected 1:1417.61 43434 % 333.82 (m) Powered by




e Digitales Sinkkastenmanagement nach
KOMMUNAL 4.0

Fur die Sinkkastenreinigung sind Starkregen oder
grol3ere Niederschlage sehr schwer abzuschatzen.
Eine Bedarfsorientierte Reinigung beugt solchen
Ereignisse nur unzureichend vor.

Im Ernstfall mlissen kurzfristige Mal3hahmen zur
Gefahrenabwehr ergriffen werden. Dies bedingt
vorausschauende Planungen.

» Wie kann man Starkregenereignissen vorbeugen?
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~ Auswirkung von Starkregenereignissen
reduzieren
« vorbeugende Malinahmen ergreifen, z.B. die

rechtzeitige Entleerung von

tberflutungsgefahrdeten Sinkkasten (Gullys) vor
einem Starkregen

* Begrenzung der zu reinigenden Sinkkasten

* Vorhersage, welche Sinkkasten bel einem
moglichen Starkregenereignis betroffen sind.

Was iIst dazu erforderlich? welche Recurcen
kann ich nutzen?




KOMMUNAL 4.0 , Erfordernisse*

Gute Datenbasis genauere Prognose von
Schadenereignissgh und deren
Wahrscheinlichkeit

Nutzung von Niederschlagssimulationen,
Einbindung von Regenschreiberdaten und

Vor

Ver
Wa

nersagen z.B. NIRA.web
Knupfung von Simulation,

nrscheinlichkeits-Prognose und aktuellen

Daten mit dem Betriebsfiihrungssystem

Einbindung moderner GIS Systeme in die
Betriebsfuhrung zur Optimierung der
Sinkkastenreinigung
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Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe

- . -
| ‘2 NiRAweb - Miederschlagsr.. * | .2 Der virtuelle Regenschschr... [+

€ | O  www.regenschreiber.de/intern/niederschlagswerte.aspx

Eh Meistbesucht & google n Wetter Siegen " Das Ortliche @ DocuWare A4 Kamerabild ;:_—" HST MiraWeb Stadt Siegen - Intranet @ LeB.IT - Anmeldung ESi Intranetseite

Karte Niederschlagswerte Gebietskarten MNutzerprofil Hilfe

[singors ——— [V
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1.5 mim —
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| i,
u
- il | | I.| | | TA T P purll 1 L o mem
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O Ende der Lan&g%itnr anose

rt Director (unregistered) from www adwsofteng.com

Summenlinie anzeigen

& csv xs

Abbildung: Auszug Niederschlagsportal NiRA.web



— KOMMUNAL 4.0 ,Der Weg*

« Entwicklung einer digitalen, plattformbasierten
Einflussfaktorenanalyse- und
Reinigungsaktivierungssystem fur Sinkkasten

» Erprobung im Rahmen eines Pilotprojektes in der
Realitat

« Einbettung der KANIO-Applikation des ESi in die
neue Plattformumgebung KOMMUNAL 4.0



b KOMMUNAL 4.0 ,,Der Weg“

* Die aus der KANIO-Applikation kommenden
Daten werden zusammen mit anderen Daten
(z.B. Niederschlag) in die sogenannte
Logikschicht (Formelinterpreter) tberfuhrt und
dort analysieren bzw. und durch Algorithmen in
Beziehung gesetzt

* Durch Integration der 72-h-Prognose aus dem
Portal NIRA.web kann eine vorausschauende
Reinigungsbedarfsabschatzung, bel erwarteten
Starkregenereignissen, gemacht werden




b KOMMUNAL 4.0 ,,Der Weg“

* Hierbel wird das zu betrachtende Einzugsgebiet
des ESI in entsprechende Niederschlagsraster
von 1x1 km? aufgeteilt

* Die Niederschlagsprognose wird permanent
aktualisiert (alle 5 Minuten) und vom
Formelinterpreter in Echtzeit ausgewertet



e KOMMUNAL 4.0 ,.Der Weq*“

« Erkennt der Formelinterpreter flr das
festgelegte Einzugsgebiet die Gefahr eines
moglichen Starkregens, wird anhand der
festgelegten Einflusskriterien automatisch eine
Reinigungsbedarfsanalyse der von Starkregen
betroffenen Raster vorgenommen und die
Wahrscheinlichkeit einer Uberschwemmung von
Sinkkasten berechnet.



b KOMMUNAL 4.0 ,,Der Weg“

* Anhand der Reaktionszeit und des maoglichen
Aktionsradius des Reinigungstrupps, erstellt das
System entsprechende Tourenplanungen

* Die Reihenfolge der zu reinigenden Sinkkasten
ergibt sich nach der Verstopfungs- und der
Starkregenwahrscheinlichkeit

« Das System ermittelt den optimalen Fahrweg

und gibt dieses an das entsprechende Fahrzeug
welter



KOMMUNAL 4.0, Das Ziel*

Bedarfsgerechte Sinkkastenreinigung mit
vorrausschauender und prognostizierter
Reinigung verknupft

Optimierte GIS unterstutzte Reinigung,
Protokollierung und Dokumentation

Reduzierung der Auswirkungen von langer
anhaltenden Regenereignissen

Vorbeugung vor regionalen
Starkregenereignissen

Es werden nur die ,Vollen® Sinkkasten geleert



E
— Zusammenfassung

* Durch den Einsatz und die Anwendung von
Jntelligenter® Software soll erreicht werden,
dass in kurzer Zeit Sinkkasten an Brennpunkten
gereinigt werden. In Verbindung der
Abhangigkeit von Ereignissen , die mit
Erfahrungen kombiniert werden, sollen auch nur
die Sinkkasten angefahren werden bei denen
eine Reinigung erforderlich ist. Dartiber hinaus
gestattet das System auch eine Reinigung Uber
Messdatenerfassung (falls diese in bezahlbarer
und zuverlassiger Ausfuhrung am Markt lieferbar
ISt)



Entsorgungsbetrieb

Vielen Dank fir Thre
Aufmerksamkeit



