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MODERNES KANALNETZMANAGEMENT
UNITEGHNICS on Tour Umgang mit Indirekteinleitung und Problemabwé&ssern
SULFIDUS ) o
Im Jahr 2017 in Zusammenarbeit mit der REHAU AG + Co. und der HST SYSTEMTECHNIK GMBH & CO. KG!
Indirekteinleitungen stellen fiir den Einleiter und den Befreiber des Kanalnetzes an der Schnittstelle Grundstiicksgrenze diverse Herausforderungen.
Deshalb werden durch Abwassersatzungen entsprechende Bedingungen fur die Einleitung definiert. Die Praxis zeigt, dass diese nicht immer alle
realen Einleitungsbedingungen abdecken kann.

Die Folge kdnnen sein: Gerlche, Schadigungen im privaten und offentlichen Kanal und Probleme im Betrieb der Klaranlage.

Wie |3sst sich das planerisch erfassen und vermeiden? Welche Anforderungen sind an Rohrleitungen, Schachte und Verbindungen zu stellen, damit
ein dauerhaft stérungsfreier Betrieb gewahrleistet ist? Wie lassen sich die wesentlichen Parameter iberwachen?
Diese Fragen wollen wir mit Ihnen in diesem Seminar diskufieren.

02.02.2017 16.02.2017
Hier sehen Sie die geplanten Bergkirchen Hanau
Veranstaltungen der Seminarreihe
01.03.2017
® MODERNES 25.01.2017 Hannover
KANALNETZMAMAGEMENT. Bemau
09.03.2017
MNeben der Karte finden Sie die 02.03.2017 Kiel
geplanten Veranstaltungsorte und die Bremen
dazugehdrigen Seminarsfiyer (durch 07.02.2017
08.03.2017
Kiicken auf den Veranstaltungsort). . Koln
Schwerin
Die Einladungen zu den einzelnen 24012097 01022017
Veranstaltungen werden wir in Kiirze Eisenach Niimberg
versenden.
15.02.2017 ! 4'02'20.1?
Rottweil
Essen
09.02.2017
26.01.2017
Kirchberg
Gera
an der
07.03.2017 Jagst
Bad
Krozingen
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Geruch und biogene Korrosion

sonstige Kanalbetriebsthemen

o~

Indirekteinleiter
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Auswertungsbericht Sulfidbilanzierung / Anti Geruchskonzept Hornberg

1. Grundlagen Geruch und biogener Korrosion im Kanalbetrieb
2. Auftrag

3. Durchgefiuhrte Analysen

4. Maogliche Losungen

Scheibentauchkdrperanlage

Eisendosierung

Umverlegung der Druckleitung (Spuilbohrung)
Bellftung der Druckleitungssacke
Geruchsdampfungssysteme

5. UNITECHNICS Empfehlung weitere Vorgehensweise
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Oft treten
Geruchsbelastigung und
biogene Korrosion
gemeinsam auf.
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Grundlagen von Geruch und biogener Korrosion

Desulfurikation - Sulfidbildung - H,S-Bildung

Biogene Schwefelsdurekorrosion

Haupteinflussfaktoren:

A

Sulfatgehalt
Temperatur

organische
Verschmutzung

Sauerstoffgehalt / Nitrat
Sielhaut

pH-Wert
Fliessgeschwindigkeit
Fliesszeit
Betriebsweise/ -systeme

u.w.

-

oxidativer Teil

reaktiver Teil
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Sulfide (H
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Korrosion
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Grundlagen von Geruch und biogener Korrosion

Schwellen- und Grenzwerte
3 Aspekte der Anfaulung von Abwasser

A GERUCH: anerkannte Geruchsschwelle fur Schwefelwasserstoff 00,1 ppm

A ARBEITSSICHERHEIT: MAK-Wert in der Luft 10 (5,0) ppm

A BIOGENE KORROSION:
starke biogene Korrosionserscheinungen ursachlich durch 00,5 ppm
Schwefelwasserstoff (Durchschnittswert)
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Grundlagen von Geruch und biogener Korrosion
Korrosionsrate in Abhangigkeit der H,S Konzentration
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durchschnittl. H,S-Konzentration [ppm]

(Quelle: Korrosionsrate von Beton in Abhangigkeit der H,S-Konzentration in der
Umgebungsluft bei Dauerbegasung / Weissenberger i Norwegen 2002)
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-~ Entwasserungsnetz als System von Druckleitungen und Sammlern:

Hauptsammler A Pumpwerk A Druckrohrleitung A Hauptsammler

4 / YA,

Druckrohrleitung
Klaranlage
Pumpwerk

Hauptsammler

Teilentwasserungs-
gebiet
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Grundlagen von Geruch und biogener Korrosion

H,S-Ausgasungen i _nach fast JEDER Druckrohrleitun
Teilentwasserungsgebiet im Schnitt

l

Druckrohrleitung

y O

\

H,S Ausgasung mitunter bereits im Pumpwerk

H,S Ausgasung uber 1-3 km nach der Druckrohrleitung

Die grofite H,S Belastung ist nicht am DU-Schacht, sondern einige Schachte spéater
Geruch als Indikator biogener Korrosion

Lebensdauerreduktion auf teilweise nur noch 5-15 Jahre (!!!)
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// Grundlagen von Geruch und biogener Korrosion

Biogene Schwefelsaurekorrosion in Pumpwerken
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Auswertungsbericht Sulfidbilanzierung / Anti Geruchskonzept Hornberg

2. Auftrag
3. Durchgefiuhrte Analysen
4. Maogliche Losungen

Scheibentauchkdrperanlage

Eisendosierung

Umverlegung der Druckleitung (Spuilbohrung)
Bellftung der Druckleitungssacke
Geruchsdampfungssysteme

5. UNITECHNICS Empfehlung weitere Vorgehensweise
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- Sulfidbilanzierung (Problemdiagnose) der Abwasserdruckrohrleitung
und deren Auswirkungen auf den anschliel3enden Freispiegelkanal

- Wasserproben am Pumpwerk Mistlau zur Kalibrierung der
Sulfidbilanzierung

- Schwefelwasserstoffmessungen in der Gasphase in der
Freispiegelkanalisation in Hornberg zur Kalibrierung der
Sulfidbilanzierung

- Erarbeitung von Losungsvorschlagen gegen Geruch und Korrosion
auf Basis der durchgeftihr-ten Problemdiagnose

- Vorstellung und Dokumentation der Ergebnisse der gesamten
Untersuchungen in einer detail-lierten Ergebnisprasentation
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Auswertungsbericht Sulfidbilanzierung / Anti Geruchskonzept Hornberg

3. Durchgefiuhrte Analysen
4. Maogliche Losungen

Scheibentauchkdrperanlage

Eisendosierung

Umverlegung der Druckleitung (Spuilbohrung)
Bellftung der Druckleitungssacke
Geruchsdampfungssysteme

5. UNITECHNICS Empfehlung weitere Vorgehensweise
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Ubersicht Ortslage Mistlau

mit Haushebestationen
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e Langsschnitt und Betrieb Druckleitung Mistlau Hornberg

" . . Anschluss A3 EPW7
Langsschnitt Druckleitung Bibelschule Anschluss Kanal

_ Hornberg
und Betrieb aktuell Absoluter Hochpunkt

| || Anschluss A2 EPW6
| Schdneck GFW 2
Notentleerung
Pumpendruckleitung

Pumpwerk Mistlau
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Langsschnitt und Betrieb Druckleitung Mistlau Hornberg

Aktueller Betrieb:

- FoOrderung von ca. 5m3 Pro Pumpvorgang in die Druckleitung

- Nach dem Pumpvorgang Leerlaufen des 1. steigenden Strangs

- Entleerung von ca. 2,5m2 zurtck in das Pumpwerk

- D.h. Pro Pumpvorgang werden 2,5m?3 durch die Druckleitung
gefordert

- Tagesfordermenge Mistlau: 6m3 (virtuell 12m3) A Mehrkosten = ca.
1.000 EUR/p.a.
- Tagesfordermenge Bibelschule: ca. 12m3

- Die Bibelschule schlief3t vor dem zweiten Tiefpunkt an
- Gesamtdurchfluss durch die Leitung pro Tag ca. 18 m3
- Volumen 2. Sack der nicht leer lauft = 6 m3

A durchschnittliche Aufenthaltszeit ca. 1/3 Tag.
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D mEe : Abwasseranalysen Mistlau
1. Abwasseranalyse im Pumpwerk Mistlau
Was wird in die Druckleitung eingeleitet?

Schwerin Bamberg Stuttgart

Koéln Cottbus Gotha

www.UNITECHNICS.de

14.09.2015



ECHNICS

Abwasseranalysen Mistlau

. 1. Abwasseranalyse im Pumpwerk Mistlau
Was wird in die Druckleitung eingeleitet?

Sammelproben Probenehmer Pumpwerk Mistlau

Proben.-dat.|Art-PN Stelle Bemerkung pH Temp.pH CSB P ges. SO4 S2- TKN BSB 5
°C mg/| mg/l mg/| mg/| mg/l mg/|
25.02.20162h MischprolMistlau |Flasche 1 7,6 4,9 3570 19,6 40 110
25.02.20162h MischprofMistlau |Flasche 10 7,7 5,2 457 10,8 72 85
25.02.20162h MischprolMistlau |Flasche 11 7,7 5,2 530 10,4 71 83
25.02.20162h MischprofMistlau |Flasche 2 75 49 2280 19,2 57 110
25.02.20162h MischprolMistlau |Flasche 3 7,6 5 747 12,7 67 88
25.02.20162h MischprofMistlau |Flasche 4 7,6 5 588 11,1 66 81
25.02.20162h MischprofMistlau |Flasche 5 7,7 51 549 10,6 68 80
25.02.20162h MischprolMistlau |Flasche 6 7,7 51 527 10,5 71 81
25.02.20162h MischprolMistlau |Flasche 7 7,7 51 504 10,6 69 79
25.02.20162h MischprolMistlau |Flasche 8 7,7 51 621 11,3 72 83
25.02.20162h MischprofMistlau |Flasche 9 7,7 5,2 496 11 72 84
25.02.2016!524h MischprqMistlau |Flasche 1-11 923 12,6 65 0,395 350

Einzelprobe Sack bei Bibelschul®otentleerung)

Proben.-dat.|Art-PN Stelle Bemerkung pH Temp.pH CSB P ges. SO4 S2- TKN BSB 5
°C mg/I mg/l mg/| mg/I mg/l mg/l
25.02.2016Einzelprobe [Mistlau |Flasche 1 7,2 10,2 485 10,2 40 18
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Abwasseranalysen Mistlau

. 1. Abwasseranalyse im Pumpwerk Mistlau
Was wird in die Druckleitung eingeleitet?

Sammelproben Probenehmer Pumpwerk Mistlau

Proben.-dat.|Art-PN Stelle Bemerkung pH Temp.pH CSB P ges. SO4 S2- TKN BSB 5
°C mg/| mg/l mg/| mg/| mg/l mg/|
25.02.20162h MischprolMistlau |Flasche 1 7,6 4,9 3570 19,6 40 110
25.02.20162h MischprofMistlau |Flasche 10 7,7 5,2 457 10,8 72 85
25.02.20162h MischprolMistlau |Flasche 11 7,7 5,2 530 10,4 71 83
25.02.20162h MischprofMistlau |Flasche 2 75 49 2280 19,2 57 110
25.02.20162h MischprolMistlau |Flasche 3 7,6 5 747 12,7 67 88
25.02.20162h MischprofMistlau |Flasche 4 7,6 5 588 11,1 66 81
25.02.20162h MischprofMistlau |Flasche 5 7,7 51 549 10,6 68 80
25.02.20162h MischprolMistlau |Flasche 6 7,7 51 527 10,5 71 81
25.02.20162h MischprolMistlau |Flasche 7 7,7 51 504 10,6 69 79
25.02.20162h MischprolMistlau |Flasche 8 7,7 51 621 11,3 72 83
25.02.20162h MischprofMistlau |Flasche 9 7,7 5,2 496 11 72 | —_ 84
25.02.2016!524h MischprqMistlau |Flasche 1-11 923 12,6 65 ( 0,395 ) 350

Einzelprobe ¢ Anstieg Sulfid in der Druckleitung f

Proben.-dat.|Art-PM MaB fUI’ dle Anfaulung 2S. S04 S2- TKN BSB 5
°C mg/I mg/l mg/| mg/I mg/l mg/l
T ™\
25.02.2016Einzelprobe |Mistlau |Flasche 1 7,2 10,2 485 10,2 20(] 18 [)

Schwerin Bamberg Stuttgart Koln Cottbus Gotha



() ECHNICS

/ Geruchsmessungen Mistlau / Hornberg

2. H2S Messungen am Anfang und Ende der Druckleitung zur
Uberpriufung des Modells
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Geruchsmessungen Mistlau / Hornberg
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Fazit Abwasseranalysen und Geruchsmessungen Mistlau / Hornberg

- Das Abwasser ist bereits im Pumpwerk Mistlau angefault (d.h. es ist
schon durch die Haushebestationen Sulfid im Pumpwerk Mistlau
vorhanden

A Dies fuhrt bereits im Pumpwerk in Mistlau zu deutlich sichtbarer

biogener Korrosion an metallischen Werkstoffen und der Bausubstanz

- Die Schwefelwasserstoffmessungen bestatigen deutliche
Geruchsbelastigungen im Freispiegelkanal in Hornberg besonders in
erheblicher Distanz zum DRL Ubergabeschacht

- Ursache fur die Geruchsbelastigungen ist in etwa zu gleichen Teilen

das PW Mistlau wie auch die Zuleitung von Abwasser der

Bibelschule

Eine Losung ist somit immer flr beide Einleiter zusammen zu finden!

Ein Abklemmen der Druckleitung aus Mistlau bei gleichzeitiger

weiterer Forderung der Bibelschule wird das Geruchsproblem sehr

wahrscheinlich verschlimmern, da sich die Aufenthaltszeit des

Abwassers in Sack 2 deutlich erhoht!

> >
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Auswertungsbericht Sulfidbilanzierung / Anti Geruchskonzept Hornberg

4. Maogliche Losungen

Scheibentauchkdrperanlage

Eisendosierung

Umverlegung der Druckleitung (Spuilbohrung)
Bellftung der Druckleitungssacke
Geruchsdampfungssysteme

5. UNITECHNICS Empfehlung weitere Vorgehensweise
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Maogliche L6ésung - Scheibentauchko6rper

Dezentrale L6sung Sehr hohe Investitionskosten Allein die Anlage
kostet ca. 250.000 EUR
_— Geringere spezifische Energiekosten Bibelschule muss umgepumpt werden A
Geruch in Mistlau?

Geruch in Hornberg sicher beseitigt Wartungs- und Betriebsaufwand
(BIBELSCHULE beachten)

Zuleitung von Sulfid durch Haushebestationer
‘“"d;b ; A Vorbeliftung A eventuell in Mistlau Geruch
der Anwohner???
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Auswertungsbericht Sulfidbilanzierung / Anti Geruchskonzept Hornberg

4. Maogliche Losungen

Eisendosierung

Umverlegung der Druckleitung (Spuilbohrung)
Bellftung der Druckleitungssacke
Geruchsdampfungssysteme

5. UNITECHNICS Empfehlung weitere Vorgehensweise
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Maogliche Losung - Eisendosierung

Wirkprinzip Eisendosierung:
Entstehendes Sulfid im Abwasser reagiert
durch Zugabe von Eisen (II) Losung zu FeS.
Dieses steht nicht mehr zur Ausgasung zur
Verflgung.

2 Fe(OH), + 2 H,S A 2 FeS + 2 H,0O
Notige Malihahmen:
Errichtung der Anlage am PW Mistlau UND
bei der Bibelschule!!!
Dosierung nach Sulfidfracht
Uberdosierung 30 i 50 % notwendig

Sichere Kontrolle von Geruchsemissionen laufende Kosten fur Fe fir immer

Gute Wirkung gegen Korrosion (Betonrohre)  Investitionskosten fiir 2 Dosierstationen

Kurz- Mittelfristig umsetzbar Gefahr selektiver Wahrnehmung bei
Keine Energieverluste durch Anlagenausfall oder Unterdosierung
Zurtcklaufendes Wasser mehr
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Auswertungsbericht Sulfidbilanzierung / Anti Geruchskonzept Hornberg

4. Maogliche Losungen

A Umverlegung der Druckleitung (Spiilbohrung)
A Beliiftung der Druckleitungssécke
A Geruchsdampfungssysteme
5. UNITECHNICS Empfehlung weitere Vorgehensweise
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Mdgliche Losung i Umverlegung Druckleitung
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Pumpwerk Rothenburger Stral3e

Freispiegelkanal Hornberg mit Geruch

Pumpwerk Mistlau

Hebeanlagen Bibelschule
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Mdgliche Losung i Umverlegung Druckleitung
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Pumpwerk Rothenburger Stral3e

Freispiegelkanal Hornberg mit Geruch

Kein Geruch mehr Nicht kurzfristig Umsetzbar

Nachteile

Wenig Eingriff in die Hydraulik und Weiterhin hohe Energiekosten fur das
Abwasserqualitat Leerlaufen von Strang 1

Keine Folgekosten

EJolole|[3 AN VY R e S —
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Auswertungsbericht Sulfidbilanzierung / Anti Geruchskonzept Hornberg

4. Maogliche Losungen

A Beluftung der Druckleitungssécke
A Geruchsdampfungssysteme
5. UNITECHNICS Empfehlung weitere Vorgehensweise
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Mdgliche Losung i Bellftung des zweiter Sack der Druckleitung
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@ Pumpwerk Rothenburger Stral3e

Freispiegelkanal Hornberg mit Geruch

@® Pumpwerk Mistlau
© Hebeanlagen Bibelschule
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Mdgliche Losung i Bellftung des zweiter Sack der Druckleitung
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Pumpwerk Rothenburger Stral3e

Freispiegelkanal Hornberg mit Geruch

Hohe Erfolgswahrscheinlichkeit und gtinstig Energie zum Tiefpunkt bringen + Hauschen
Zu testen fur Kompressor?

Nachteile

Geringster Eingriff in die Hydraulik
Kein Leerlaufen von Strang 1 mehr
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4. Maogliche Losungen

A Geruchsdampfungssysteme und Verschliisse Hornberg
5. UNITECHNICS Empfehlung weitere Vorgehensweise
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Pumpwerk Rothenburger Stral3e

Freispiegelkanal Hornberg mit Geruchsdampfungssystemen

Pumpwerk Mistlau

Hebeanlagen Bibelschule
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Losungen fur Schachte: Geruchsdampfungs-System Uni-AdSorber
Einsatz z.B. bei korrosionsgeschitzten Schachten i
wirkt gegen eine Vielzahl von Geruchsstoffen
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Geruchsverschlussklappe
GVK fur Nebensammler
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Geruchsverschlussklappe
GVK-150 fur Hausanschlusse GVS-K3
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Geruchsverschlussklappe
GVF fur Regenfallrohre

Geruchsverschlussklappen fur StralRenablaufe (verschiedene Modelle):

GVS 450-150 GVS-D1

Schwerin Bamberg Stuttgart Koln Cottbus Gotha
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Pumpwerk Rothenburger Stral3e

Freispiegelkanal Hornberg mit Geruchsdampfungssystemen

Hohe Erfolgswahrscheinlichkeit und sehr Geruch ist weiterhin vorhanden Ursache
schnell und einfach zu testen nicht beseitigt

Nachteile

Keine BaumalRnahmen notwendig Evtl nicht im ersten Schritt erfolgreich

Sehr geringe Investitionskosten / geringe Weiterhin hohe Energiekosten fur das
Folgekosten Leerlaufen von Strang 1
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Grobkostenvergleich

LAsung Investition LaufendeMEHRKosten
Scheibentauchkoérper | Min 250.000 EUR 0 EUR (vergleichbanit
+ Umbau Bibelschule | Pumpwerk)
Eisendosierung 50.00G 100.000 inkl 2.000EUR Dosiermitte
Dosierung bei und Wartung minus
Bibelschule) 1000 EUR
Energiekosten
UmverlegunddRL 100.000EUR; 150.000| 0 EUR
EUR
BelluftungDRL 25.000-50.000 EUR | 2.500 EUR (Kein
Leerlaufen vs.
Bellftung)
Geruchsdampfer & 35.000EUR 0 EUR
Verschlisse

Mehrkosten im Vergleich zu
aktuellem Betrieb

Schwerin Bamberg Stuttgart Koln Cottbus Gotha Www.UNITECHNICS.de



5. UNITECHNICS Empfehlung weitere Vorgehensweise
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Testkostenvergleich

LAsung Investition Laufende Kosten fur Testlauf
MEHRKosten
Scheibentauchkérper] Min 250.000 EUR | 0 EUR NA
+ Umbau (vergleichbamit
Bibelschule Pumpwerk)
Eisendosierung 50.0006 100.000 2.000EUR 6.880 EUR
(inkl Dosierung bei| Dosiermittel und
Bibelschule) Wartung minus
1000 EUR
Energiekosten
UmverlegunddRL 100.000EUR; 0 EUR 9.760 EUR
150.000 EUR
BeluftungDRL 25.000- 50.000 2.500 EUR (Kein | 8.760 EUR
EUR Leerlaufen vs.
Bellftung)
Geruchsdampfer & | 35.000EUR 0 EUR 2.500EUR
Verschlisse

Schwerin  Bamberg

Stuttgart

Koéln Cottbus Gotha

www.UNITECHNICS.de



Verschliisse

LAsung Investition Laufende Kosten fur Testlai*
MEHRKosten
Scheibentauchkérper] Min 250.000 EUR | 0 EUR NA ‘\
+ Umbau (vergleichbamit (0‘0
Bibelschule Pumpwerk) %Q
VD
Eisendosierung 50.0006 100.000 2.0° \)(\6 6.880 EUR
(inkl Dosierung bes (\ -ound
Bibelschule) ..\ g minus
“Q .00 EUR
6\)6 Energiekosten
Umverlegund®RL (\g IR 0 EUR 9.760 EUR
\b%\) 500 EUR
Bellft g% 25.000- 50.000 2.500 EUR (Kein | 8.760 EUR
(’I/\) EUR Leerlaufen vs.
JO Beliiftung)
_eruchsdampfer & | 35.000EUR 0 EUR 2.500 EUR
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Umsetzung - Einsatz von Geruchsdampfungssystemen und -verschlissen
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Pumpwerk Rothenburger Stral3e

Freispiegelkanal Hornberg mit Geruchsdampfungssystemen

Pumpwerk Mistlau

Hebeanlagen Bibelschule

=P Alte Trasse DRL

baststatte Zui indenau @

agst

Schwerin Bamberg Stuttgart Koéln Cottbus Gotha Www.UNITECHNICS.de



A=)
Wic:
Nk =se an} ECHNICS
Yz :

/ﬁ?*“"" Umsetzung - Einsatz von Geruchsdampfungssystemen und -verschlissen

Einbauvideo hier bei YouTube ansehen.
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https://www.youtube.com/watch?v=WI_RGJA3zNg
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Umsetzung - Einsatz von Geruchsdampfungssystemen und -verschlissen
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Einbauvideo hier bei YouTube ansehen.
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https://www.youtube.com/watch?v=eCIxP5kmtJw
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Einbauvideo hier bei YouTube ansehen.
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https://www.youtube.com/watch?v=WI_RGJA3zNg
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