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Uber uns MODERNES KANALNETZMANAGEMENT
UNITECHNICS on Tour Umgang mit Indirekteinleitung und Problemabwéassern
SULFIDUS

Im Jahr 2017 in Zusammenarbeit mit der REHAU AG + Co. und der HST SYSTEMTECHNIK GMEBH & CO. KG!

Indirekteinleitungen stellen fiir den Einleiter und den Befreiber des Kanalnetzes an der Schnittstelle Grundstiicksgrenze diverse Herausforderungen.
Deshalb werden durch Abwassersatzungen entsprechende Bedingungen fir die Einleitung definiert. Die Praxis zeigt, dass diese nicht immer alle
N I realen Einleitungsbedingungen abdecken kann.
Die Folge konnen sein: Geriiche, Schadigungen im privaten und dffentlichen Kanal und Frobleme im Beirieb der Kldranlage.

Wie lasst sich das planerisch erfassen und vermeiden? Welche Anforderungen sind an Rohrleitungen, Schachte und Verbindungen zu stellen, damit
ein dauerhaft stérungsireier Betrieb gewahrleistet ist? Wie lassen sich die wesentlichen Parameter iberwachen?
Diese Fragen wollen wir mit Ihnen in diesem Seminar diskutieren

02.02.2017 16.02.2017
Hier sehen Sie die geplanten Bergkirchen Hanau
Veranstaltungen der Seminarreihe
01.03.2017
8 MODERNES 25.01.2017 Hannover
KANALNETZMAMAGEMENT. Bemau
09.03.2017
Neben der Karte finden Sie die 02.03.2017 Kiel
geplanten Veranstaltungsorte und die Bremen
dazugehdrigen Seminarsfiyer (durch 07.02.2017
h 08.03.2017 ~
Klicken auf den Veranstaltungsort). ; Koin
Schwerin
Die Einladungen zu den einzelnen 24.01.2017 01.02.2017
Veranstaltungen werden wir in Kiirze Eisenach NOmberg
versenden.
15.02.2017 14.02.2017
Rottweil
Essen
09.02.2017
26.01.2017
Kirchberg
Gera
an der
07.03.2017 Jagst
Bad
Krozingen
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INNOVATIONEN FUR IHR KANALNETZ

UMGANG MIT INDIREKTEINLEITERN
IN PLANUNG UND BETRIEB
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ECHNICS

INNOVATIONEN FUR IHR KANALNETZ

P WAS SIND INDIREKTEINLEITER

Ein Indirekteinleiter ist ein Abwasserproduzent, der seine Abwasser im Gegensatz
zum Direkteinleiter - zumeist ungereinigt bzw. vorgereinigt — tiber die Kanalisation
und somit i.d.R. Uber eine kommunale Klaranlage "indirekt" in die Gewasser
einleitet.

(nach Wasser-Wissen, 2017)

oder

Indirekteinleiter ist ein Gewerbe- oder Industriebetrieb oder eine
vergleichbare Einrichtung, dessen/deren nicht hausliches Abwasser tber
eine oOffentliche Abwasseranlage in ein Gewasser eingeleitet wird.

(nach DWA-M 115-2, 2005)
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ECHNICS

INNOVATIONEN FUR IHR KANALNETZ

& WARUM SIND INDIREKTEINLEITER SO INTERESSANT?
SCHUTZZIELE

»  Schutz der Allgemeinheit vor Schaden, Gefahren und Belastigungen
»  Schutz des Personals in Abwasseranlagen

»  Schutz der Abwasseranlagen im Bestand

»  Schutz der Funktionsfahigkeit der Abwasseranlagen

»  Einhaltung der wasserrechtlichen Vorgaben

»  Vermeidung von Schwierigkeiten bei der Schlammbehandlung,

- entsorgung bzw. -verwertung
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INNOVATIONEN FUR IHR KANALNETZ

GESETZLICHE GRUNDLAGEN DER BETRACHTUNGEN

BUNDESRECHT

- Wasserhaushaltsgesetz (WHG)
- Abwasserverordnung (AbwV)
- Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG)

LANDESRECHT

- Landeswassergesetze
- Eigenkontroll- und Selbstiiberwachungsverordnungen

ORTS- UND SATZUNGSRECHT

- Kommunale Entwasserungs-/Abwassersatzungen
- Satzungen der Zweck- und Abwasserverbande
- Aligemeine Geschaftsbedingungen

Schwerin Bamberg Stuttgart Koéln Cottbus Gotha www.UNITECHNICS.de



ECHNICS

INNOVATIONEN FUR IHR KANALNETZ

> BUNDESRECHT

§ 58 WHG - Einleiten von Abwasser in 6ffentliche Abwasseranlagen

(1) Das Einleiten von Abwasser in dffentliche Abwasseranlagen (Indirekteinleitung) bedarf der Genehmigung durch die zustandige
Behorde, soweit an das Abwasser in der Abwasserverordnung [...] Anforderungen fiir den Ort des Anfalls des Abwassers
oder vor seiner Vermischung festgelegt sind. (...)

(2) Eine Genehmigung fur eine Indirekteinleitung darf nur erteilt werden, wenn

1. Die nach der Abwasserverordnung [...] fir die Einleitung maRgebenden Anforderungen [...] eingehalten werden

2. (..)

3. Abwasseranlagen oder sonstige Einrichtungen errichtet und betrieben werden, die erforderlich sind, um die Einhaltung
der Anforderungen nach den Nummern 1 und 2 sicherzustellen

§ 59 WHG - Einleiten von Abwasser in private Abwasseranlagen

(1) Dem Einleiten von Abwasser in 6ffentliche Abwasseranlagen stehen Abwassereinleitungen Dritter in private Abwasseranlagen,
die der Beseitigung von gewerblichen Abwasser dienen, gleich

@ (.)
§ 60 WHG — Abwasseranlagen

(1) Abwasseranlagen sind so zu errichten, zu betreiben und zu unterhalten, dass die Anforderungen an die Abwasserbeseitigung
eingehalten werden. Im Ubrigen missen Abwasserbehandlungsanlagen [...] nach dem Stand der Technik, andere
Abwasseranlagen nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik errichtet, betrieben und unterhalten werden.

@ (..)
§ 61 WHG — Selbstuberwachung bei Abwassereinleitungen und Abwasseranlagen
(1) Wer Abwasser in ein Gewasser oder in eine Abwasseranlage einleitet, ist verpflichtet, das Abwasser [...] untersuchen zu lassen

(2) Wer Abwasseranlagen betreibt, ist verpflichtet, ihren Zustand, ihre Funktionsféhigkeit, ihre Unterhaltung und ihren Betrieb [...]
selbst zu Uberwachen [...] hieriber Aufzeichnungen anzufertigen, (...)
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ECHNICS

INNOVATIONEN FUR IHR KANALNETZ

> BUNDESRECHT

§ 1 AbwV — Anwendungsbereich

(1) Diese Verordnung bestimmt die Mindestanforderungen fur das Einleiten von Abwasser (...)

(2) Die allgemeinen Anforderungen dieser Verordnung, die in den Anhangen genannten Betreiberpflichten und die in den Anhéngen
gekennzeichneten Emissionsgrenzwerte sind vom Einleiter einzuhalten, soweit nicht weitergehende Anforderungen in der
wasserrechtlichen Zulassung [...] festgelegt sind. (...)

(3) Weitergehende Anforderungen nach anderen Rechtsvorschriften bleiben unberthrt

§ 5 AbwV - Bezugspunkt der Anforderungen
Die Anforderungen beziehen sich auf die Stelle, an der das Abwasser in das Gewasser eingeleitet wird, und, soweit in den

Anhangen zu dieser Verordnung bestimmt, auch auf den Ort des Anfalls des Abwasser oder den Ort vor seiner Vermischung. [...]
Ort vor der Vermischung ist auch die Einleitungsstelle in eine 6ffentliche Abwasseranlage.

Insgesamt 57 Anhénge fur hausliches Abwasser und Gewerbe- und Industriebetriebe

Schwerin Bamberg Stuttgart Koéln Cottbus Gotha www.UNITECHNICS.de



ECHNICS

INNOVATIONEN FUR IHR KANALNETZ

P LANDESWASSERRECHTE

» Regelungen zu Abwasserkatastern / Einleiterkataster
(z. B. Art. 54 Bay WG, §49 BWWG) sowohl in den Wassergesetzen

und/oder auch in Verwaltungsvorschriften (z. B. ThurlndV) etc.
» Regelungen zu Genehmigungsverfahren etc.

» Regelung zur Eigenuiberwachung/Selbstiiberwachung (EUV, SuwV)
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ECHNICS

INNOVATIONEN FUR IHR KANALNETZ

E ORTS- UND SATZUNGSRECHT (am Beispiel der LH Kiel)

§6 o

Begrenzung des Benutzungsrechts

(1) Die &ffentlichen Abwasseranlagen durfen nur entsprechend ihrer Funktionsbestimmung in
Verbindung mit den Auflagen der Stadt benutzt werden.

(2) Einleitungen von Regen- und Grundwasser in Schmutzwasserkanéle sind nicht zuldssig.

(3) Einleitungen voh Schmutzwasser in Regenwasseranlagen sind grundsatzlich nicht
zulassig. Dies gilt nicht fir die Einleitung von Autowaschwasser, wenn keine Reinigungsmittel

verwendet werden,

Bel fehlenden Schimutzwasserkanalen kann die Einleitung von Schmutzwasser unter

bes“mrﬂte iVl P = PR T badbab aardon el S A AN Dig Raoctimomuncan lihar

Erlaubniss (11) Die Stadt kann mit Zustimmung der zustéandigen Wasserbehérde die Einleitung von

‘ nichthduslichem Abwasser, das nach Art oder Menge geeignet ist, die Abwasserreinigung zu

(4) In die A P \ g .
kehrichil beeintrdchtigen, versagen, von einer Vorbehandlung abhéngig machen oder an besondere

Bedingungen kniipfen, wie z. B. regelméfige Abwasseruntersuchungen auf Kosten der/des

' Verpflichteten nach § 3. Fir Abwassereinleitungen gelten die Grenzwerte nach Anlage 1

b) ;‘ft'%i'g dieser Satzung bzw. der jeweiligen Anhénge zur Allgemeinen Verwaltungsvorschrift Uber die
Grenzw Mindestanforderung an das Einleiten von Abwasser in Gewésser (GMBI. 1888, S. 517 ff.) fur
o ] gefahrliche Stoffe.

c) Sauren
schadliche Ausdlnstungen verbreiten, die Baustoffe oder Abwasserkanale angreifen, den

Betrieb oder die Reinigung der Kandle oder die Abwasserreinigung stéren oder
beeintréchtigen kénnen, -

d) Jauche, Giiile, Fakalienschlamm, sonstige flissige oder feste Abgénge
aus Tierhaltungen sowie Silosickersaft und Salzwasser (Meerwasser) sofern es nicht aus

Fakaltanks bei der Schiffsentsorgung stammit,

al  nflanvan. adar hadancrhddlicha Ahwdecar adar enlrha die nenterhnianh

Schwerin Bamberg Stuttgart Koéln Cottbus Gotha www.UNITECHNICS.de



ECHNICS

INNOVATIONEN FUR IHR KANALNETZ

> ORTS- UND SATZUNGSRECHT (am Beispiel der LH Kiel)
-15-
Seite 3 der Anlage 1
Selle 2 der piage 1 Parameter Granzwert Untersuchungsmethode
Paramater Grenzwert Untarsuchungsmethode
) ; . 2. Anorganische Stoffe {gesamt)
1. Allgemeine Anfarderungen
11a)  Arsen (As) 1 mgh DIN 38405-0 1
a) Temparatur 35°C an der [l 38404 -Teil 4 b)  Biei {Ph) 2 mgh DIN 38406-E 63
Einleltungsstelle ¢} Cadmium (Cd) 0,2 mgl DIM 38406-E 19-3
: : d)  Chrom, Bwertig (cr) 0,5 mgh DIN 38405-0 24
- 5 I ~Tai e)  Chram (cr) 2mgh DIN 38406-E 22
b) pH-Wart G5 -10 DIN 38404 -Teil & f Kupfer (cu) 2 mgl DIN 384065 22
. gy Mickel [0 3 mgh DIN 38406-E 22
) Absefzbare Stoffe, nur 1.0 mid {*) nach DIN 38400 -Tall 8 R} Quecksilber {Hg) 0,05 mgll DIN 38406-E 12-3
soweit eine Schlammab- 0.5 5td. Absetzzeit I} Selen (Se) 1 mol DIN 38406-E 12
scheidung aus Grinden . i Zink {Zn) 3 mgll DIN 36406-E 22
der prdnungsgemalen k) Zinn . {Sn) 3 mgl- DIN 36406-E 22
Funklionsweise der &f- I} Aluminium und (Al}  keina Bagranzung, sowsit
fanllich Eisan [Fe) keine abwassertechnischen
enllichen Abwaslsara - Schwiengkelten zu
lage erforderlich ist; arwarten sin. .
() zur Kontrolle m) Cobalt (ca) 5 mall DM 38406-E 22
n} Siber (Ag) 1 mall DIN 38406-E 22

ancerer Parameter kdnnon
auch niedrigare Werte

fastgeleqt werden,
wie z. B. 0,3 ml/ fir
toxlsche Malall-
hydroxide
) Geruch Durch das Ahleiten von <
. gawerblichem Abwassar
I! den Kanal- .
sehachien und n der d) Geruch Durch das Ableiten von
Abwasserbehandiungsan - '
lage keine beldstigen ' gewe rblichem Abwasser
fen Geriene aufreEn sollen an den Kanal-
schéchten und in der
) Toxizitat Cas abauleitende Ab- AbWﬂSSGFbEhandIUngSan -

Wasaer Muss so heschaf-
fen sein, dass weder

dle biologischan Vor-
gérge In den Abwasser-
behandiungsanlagen ge-
hemmt, noch der Setrieb
der Schlammbehand-
lurgsanlagan sowie die

lage keine beldstigen
den Gerliche auftreten.

Schlammbeseiigung
ader Schlammverwertung
besinirachligt wardan,
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ECHNICS

INNOVATIONEN FUR IHR KANALNETZ

> Anforderungen an die Abwassereinleitung —

Gewerbe- und Industriebetriebe mit Mindestanforderungen vor Vermischung

Anhang nach AbwV

Anhang 9
Holzfaserplatten Anhang 13
Herstellung keramischer Erzeugnisse Anhang 17
Zuckerherstellung Anhang 18
Zellstofferzeugung Anhang 19
Verarbeitung tierischer Nebenprodukte Anhang 20
Chemische Industrie Anhang 22
Anlagen zur biologischen Behandlung von Abfallen Anhang 23
Eisen-, Stahl- und Tempergiel3erei Anhang 24
Lederherstellung, Pelzveredelung, Lederfaserstoffherstellung Anhang 25
Steine und Erden Anhang 26
Behandlung von Abféllen durch chemische und physikalische Verfahren Anhang 27
sowie Alt6laufbereitung
Herstellung von Papier und Pappe Anhang 28
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ECHNICS

INNOVATIONEN FUR IHR KANALNETZ

> Anforderungen an die Abwassereinleitung —

Gewerbe- und Industriebetriebe mit Mindestanforderungen vor Vermischung

Eisen- und Stahlerzeugung Anhang 29
Wasseraufbereitung, Kuhlsysteme, Dampferzeugung Anhang 31
Verarbeitung von Kautschuk und Latizes, Herstellung/Verarbeitung von Anhang 32
Gummi

Wasche von Abgasen aus der Verbrennung von Abféllen Anhang 33
Herstellung von Kohlenwasserstoffen Anhang 36
Herstellung anorganischer Pigmente Anhang 37
Textilherstellung, Textilveredelung Anhang 38
Nichteisenmetallherstellung Anhang 39
Metallbearbeitung, Metallverarbeitung Anhang 40
Herstellung und Verarbeitung von Glas und kinstlichen Mineralfasern Anhang 41
Alkalichloridelektrolyse Anhang 42
Herstellung von Chemiefasern, Folien und Schwammtuch nach dem Anhang 43

Viskoseverfahren sowie von Celluloseacetatfasern
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ECHNICS

INNOVATIONEN FUR IHR KANALNETZ

> Anforderungen an die Abwassereinleitung —

Gewerbe- und Industriebetriebe mit Mindestanforderungen vor Vermischung

Erdolverarbeitung Anhang 45
Steinkohleverkokung Anhang 46
Wasche von Rauchgasen aus Feuerungsanlagen Anhang 47
Verwendung bestimmter gefahrlicher Stoffe Anhang 48
Mineral6lhaltiges Abwasser Anhang 49
Chemische Reinigung Anhang 52
Fotografische Prozesse Anhang 53
Herstellung von Halbleiterbauelementen Anhang 54
Waschereien Anhang 55
Herstellung von Druckformen, Druckerzeugnissen und grafischen Anhang 56

Erzeugnissen

Wollwéaschereien Anhang 57
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ECHNICS

INNOVATIONEN FUR IHR KANALNETZ

Anforderungen an die Abwassereinleitung —

Wie sehen die Mindestanforderungen aus? — Beispiel Papier und Pappe

D Anforderungen an das Abwasser vor Vermischung

(1) Fur das Abwasser vor der Vermischung mit anderem Abwasser ist vorbehaltlich des Absatzes 2 ein Wert flir adsorbierbare
organisch gebundene Halogene (AOX) von 10 g/t in der Stichprobe einzuhalten.
(2) Fir den AOX kann unter Beachtung der Anforderungen nach Teil B Abs. 1 Nr. 3 und 4 in folgenden Bereichen eine héhere Fracht
bis zu folgenden Werten zugelassen werden:

Nassfeste Papiere
(weniger als
25% relativer
Nassbruchwiderstand)

Nassfeste Papiere
(mindestens
25% relativer
Nassbruchwiderstand)

Dekorpapiere

Einsatz von Halogen
abspaltenden Mitteln
zur
Geruchsverminderung

Stichprobe
glt

Adsorbierbare organisch
gebundene Halogene

(AOX)

60

100

100

60

(3) Die produktionsspezifischen Frachtwerte (g/t) beziehen sich auf die der wasserrechtlichen Zulassung zugrunde liegende
Maschinenkapazitat fiir das Endprodukt. Die Schadstofffracht wird aus den Konzentrationswerten der Stichprobe und aus dem mit
der Probenahme korrespondierenden Abwasservolumenstrom bestimmt.

Koln Cottbus
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ECHNICS

INNOVATIONEN FUR IHR KANALNETZ

> Anforderungen an die Abwassereinleitung —

Wie sehen die Mindestanforderungen aus? — Beispiel Wascherei

D Anforderungen an das Abwasser vor Vermischung
1) An das Abwasser aus folgenden Bereichen werden vor der Vermischung mit anderem Abwasser folgende Anforderungen gestellt:
Bereich AOX
glt
Krankenhaus- und Heimwéasche 18
Berufskleidung des Fleisch und Fisch verarbeitenden Gewerbes 40

Die Anforderungen gelten nicht, wenn der Anteil dieses Waschgutes 10 Prozent und weniger der Waschkapazitat des Betriebes

betragt,
(2) Die Anforderungen nach Absatz 1 gelten auch als eingehalten, wenn der Einleiter nachweist, dass durch Verwendung geeigneter

Waschverfahren die Einhaltung der AOX-Fracht im Abwasserstrom zu erwarten ist.

(3) Die spezifischen Frachtwerte in Absatz 1 beziehen sich auf die der wasserrechtlichen Zulassung zugrunde liegende

Waschkapazitét (Trockengewicht des Waschgutes). Die Schadstofffracht wird bestimmt

- bei kontinuierlich arbeitenden WaschstralRen aus dem Konzentrationswert der Stichprobe und dem mit der Probenahme
korrespondierenden Abwasservolumenstrom,

- bei diskontinuierlich arbeitenden Waschschleudermaschinen aus dem Konzentrationswert der Stichprobe des
zusammengefassten Abwassers des Waschvorganges und des hierbei anfallenden Abwasservolumenstroms.

(4) Die Anforderung nach Absatz 1 an AOX fiir das Abwasser aus Krankenhaus- und Heimwasche gilt nicht im Seuchenfall bei
meldepflichtigen Infektionskrankheiten,

(5) An das Abwasser aus dem Waschen von Putztiichern, Berufsbekleidung ) , Teppichen und Matten werden folgende

Anforderungen vor der Vermischung mit anderem Ab gestellt:
Qualifizierte Stichprobe oder
2-Stunden-Mischprobe
mg/l
Kohlenwasserstoffe, gesamt 20
AOX 2
Kupfer 0,5
Chrom, gesamt 0,5
Nickel 0,5
Blei 0,5
Cadmium 0,1
Quecksilber 0,05
Zink 2
Arsen 0,1

Kéln Cottbus Go www.UNITECHNICS.



ECHNICS

INNOVATIONEN FUR IHR KANALNETZ

> Anforderungen an die Abwassereinleitung —
Weitergehende Betrachtung — DWA M 115-2 (Anhang A.1)*

Werden die genannten Richtwerte eingehalten, so ist eine Verletzung der Schutzziele nicht zu
beflrchten, sofern der Zufluss parameterbezogen etwa 10% des Gesamtklaranlagenzuflusses nicht

Uberschreitet.
Temperatur max 35°C
pH-Wert 6,5-10
Schwerfliichtige lipophile Stoffe 300 mg/l
Kohlenwasserstoffindex 100 mg/I
AOX 1 mg/l
LHKW 0,5 mg/I
Phenolindex 100 mg/I
Organische halogenfreie Losemittel 10 g/l als TOC
Antimon, Arsen, Cadmium 0,5 mg/I
Blei, Chrom, Kupfer, Nickel 1,0 mg/l
Cobalt 2 mg/l

* unvollstandige Wiedergabe
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ECHNICS

INNOVATIONEN FUR IHR KANALNETZ

> Anforderungen an die Abwassereinleitung —
Weitergehende Betrachtung — DWA M 115-2 (Anhang A.1)*

Werden die genannten Richtwerte eingehalten, so ist eine Verletzung der Schutzziele nicht zu
beflrchten, sofern der Zufluss parameterbezogen etwa 10% des Gesamtklaranlagenzuflusses nicht

Uberschreitet.
Zinn, Zink 5 mgll
Ammonium- u. Ammoniaksticksoff (KA < 5000 EW/ > 5000 EW) 100/ 200 mg/I
Nitritstickstoff 10 mg/l
Cyanid 1 mg/l
Sulfat (Anlagen ohne HS-Zement) 600 mg/I
Sulfat (Anlagen mit HS-Zement) 3.000 mg/I
Sulfid 2 mg/l
Fluorid 50 mg/I
Phosphor 50 mg/I
Spontane Sauerstoffzehrung 100 mg/I

* unvollstandige Wiedergabe
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“““ INNOVATIONEN FUR IHR KANALNETZ

Probleme trotz Einhaltung der Richtwerte? — Beispiel

-Hauptstrabe Ty - R
1 | . / MY

}f——' ‘ L.L'xder-fsd’o"rl-‘fi Ay

7

~WAHRSOW s
~ ] f

. Hauptsrraﬂn S\Edvlng

Fischverarbeitung

WaSChel’eI (Stauraum- BaCkel'eI

kanal)
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INNOVATIONEN FUR IHR KANALNETZ

> Probleme trotz Einhaltung der Richtwerte? — Beispiel
R
arbeitung
CSB in mg/l 4.000 — 14.000 800 — 4.000 700 — 1.500
pH-Wert 4 -5 7-8 8-10
Temperatur in 12 - 18 18 -26 22 - 35
°C

»  Berechnungen und Analysen haben gezeigt, Ursache liegt im Zusammen-
wirken der Abwasser

»  Hohe Temperatur aus Wascherei und hoher CSB der anderen beiden
Betriebe

»  Der niedrige pH-Wert der Fischverarbeitung ware sogar positiv zur
Reduktion der Belastung im Gebaude

Schwerin Bamberg Stuttgart Koéln Cottbus Gotha www.UNITECHNICS.de



ECHNICS

INNOVATIONEN FUR IHR KANALNETZ

Vorbehandlung von Abwassern

»  Konnen die Anforderungen nicht eingehalten werden, sollte vom
Indirekteinleiter zun&chst geprift werden, ob durch produktions-
integrierte MalRnahmen eine Vorbehandlung vermieden werden kann

»  Eine Uberschreitung der Werte nach DWA M 115-2 kann im Einzelfall
zugelassen werden, wenn die Schutzziele nicht gefahrdet werden
oder wasserwirtschaftliche Anforderungen entgegenstehen

»  Festlegung einer gemeinsamen Zieldefinition —
Abwasserbetrieb und Industriebetrieb

»  An Problemstellung angepasste Abwasservorbehandlung ist keine
,otangenware”

»  Vielzahl von Verfahrensprinzipien und Kombinationen daraus denkbar

Schwerin Bamberg Stuttgart Koéln Cottbus Gotha www.UNITECHNICS.de



Vorbehandlung von Abwassern - Verfahren

ECHNICS

INNOVATIONEN FUR IHR KANALNETZ

: - N
(. Rechen und Siebe \ ( * Neutralisation

» Sedimentation * Fallung/Flockung

* Flotation + Adsorption

* Filtration * Redox-Verfahren

* Membranen
. mechanisch- chemisch- J

physikalisch physikalisch
aerobe- anaerob-
r biologische biologische \

» Belebungsverfahren
» Batchverfahren

+ Biofilmverfahren
 Tropfkorper u. a.

.

» Ausschwemmreaktor
» Kontaktschlamm

* Schlammbett

« UASB u .a.

Cottbus Gotha

Schwerin
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""" . INNOVATIONEN FUR IHR KANALNETZ

Vorbehandlung von Abwassern — Beispiel Fettabscheider von Kantinen

©cosma-Fotolia. com\
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ECHNICS

INNOVATIONEN FUR IHR KANALNETZ

> Vorbehandlung von Abwassern — Beispiel Fettabscheider von Kantinen

Deckelhaube
Tauchwand

© Kessel AG (www.kessel.de)

Schwerin Bamberg Stuttgart Koéln Cottbus Gotha www.UNITECHNICS



Desulfurikation - Sulfidbildung - H2S-Bildung
Biogene Schwefelsdurekorrosion

.o fluchtige

P Korrosion

reaktiver Teil

Problem: Uberschreitung der Sulfid Grenzwerte
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INNOVATIONEN FUR IHR KANALNETZ
Einfluss von Reinigungszyklen auf die Sulfidbildung

e 1§ s g _ _— | )5 s Tomperafur

LU

Zustand bei Zustand 2 Wochen nach

herkbmmliﬁ:heﬂn Reinigung Reinigung nach DIN

V’ )

Ll

|
| NN

e \ |
g T
. l_lfw“\fﬂ—w_»@ “F*\ Kn—ﬂr \J\}\.«\ \H L&/\——N“H——H_.JK "

) | |
mum Mmﬂ IJI!JM ! umz M&Zﬂﬂ o2 M.Dﬁ.lﬂﬂ I ﬂJL’!ﬂ!l (2072002 08072012

Sa So Mo Di Mi Do Fr sa so' Do Fr™ sa So Mo Di Mi Do

Messzeitraum: 14.02.- 24.02.2014 Messzeitraum: 26.06.- 04.07.2014
Maximalwert: 218 ppm Maximalwert: 168 ppm
Mittelwert: 14,6 ppm Mittelwert: 8,1 ppm
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INNOVATIONEN FUR IHR KANALNETZ

> Manueller Dosierversuch Automatischer Dosierversuch
(fester Dosierintervall — (Mobile Dosierpumpe bis 2m3
Feste Dosiermenge — Speichervolumen)
Manuelle Dosierung mit L Ly SRR

Messbecher)

u

Teoms

Umiafieaihe e
L]
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INNOVATIONEN FUR IHR KANALNETZ

Y »
S :

VORHER/NACHHER H2S Messstelle 1 — Sammelraum Fettabscheider

I | Beginn Dosierung § .. .

Fallmittel in

Bodenablauf :
Kiche.. & :

rung

Kein Geruch

ochenende (kein Betrieb)

Messzeitraum: 14.02.- 24.02.2014
Maximalwert: 218 ppm
Mittelwert: 14,6 ppm

| | | | | |
22.02.2014 23.02.2014 24, 14 25.02.2014 26.02.2014 27.02.2014 28.02.2014

Messzeitraum: 24.02.- 28.02.2014
Maximalwert: O ppm
Mittelwert: 0,0 ppm

www.UNITECHNICS.de
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INNOVATIONEN FUR IHR KANALNETZ

Vorbehandlung von Abwassern — Beispiel Seehafen

Schwerin Bamberg Stuttgart Koéln Cottbus Gotha www.UNITECHNICS.de
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INNOVATIONEN FUR IHR KANALNETZ

= Vorbehandlung von Abwassern — Beispiel Seehafen

Einleitbedingungen der Stadt Seehafenbetreiber

Parameter Grenzwerte Messwerte der Handlungs-
Schiffsabwasser bedarf

pH-Wert 6,5-10 min. 4,7 gaf. pH-Wertanhebung
max. 6,3 (vor Ausstrippung)
max. 7,5 (nach Ausstrippung

Sulfid max. 2,0 mg/l max. 3,7 mg/l Sulfidreduzierung
Temperatur max. 35 °C max. 27 °C kein Handlungsbedarf
,Durch das Ableiten von gewerblichem Aktuell treten Reduzierung von Geruch
Abwasser sollen an den Geruchsbelastigungen durch das / Schwefelwasserstoff
Kanalschachten und in der Einleiten der Schiffsabwéasser

Abwasserbehandlungsanlage keine auf.

belastigenden Geriuiche auftreten”

mmmmm) Problempunkte: pH-Wert — Sulfid - Geruch

Schwerin Bamberg Stuttgart Koéln Cottbus Gotha www.UNITECHNICS
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INNOVATIONEN FUR IHR KANALNETZ

> Vorbehandlung von Abwassern — Beispiel Seehafen

ausgestrippter

Schwefelwasserstoff (H,S)
4

Messtechnik fiir
______ epH-Wert

« Temperatur

o H,S
Messtechnik fiir

«CSB Pressluft
«BSB
/ 5 m? Tank \
. . :
ol 1, W
o [ ]
L] . ®
sulfidbelastetes o ® ®
Schiffsabwasser \ /

sulfidarmes Abwasser

Abwasserkanal l
v

Stadt
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Schwerin

750

675

600

——

525

80%

450

70%

375 /
300

60%
— 50%
— 40%

V.

Sulfidreduktion in %

30%

20%

Behandlungsvolumenstrom in m3/h

75 //
4

- 10%

7,5 10 125

15 17,5

Behandlungsdauer in min

— = — maximales Behandlungsvolumen

— — — minimales Behandlungsvolumen

= minimaler Abbau

=4 Behandlungsvolumen
--------- 66 % Reduktion (= 2 mg/I
=== maximaler Abbau

0%

20 225 25 275 30 325 35 375 40

bei anfanglichen 6 mg/l)

_ Das Behandlungsvolumen betragt ca. 280 bis 600 m3/h
Die Behandlungsdauer betragt ca. 5 bis 11 min
Dies gilt bereits fir den Worst-Case fur Schiffe mit einer STP

Ko6ln

Cottbus

Gotha

Bamberg Stuttgart
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INNOVATIONEN FUR IHR KANALNETZ

> Vorbehandlung von Abwassern — Beispiel Seehafen

Erfolgreiche Abluftbehandlung mit UNI-Oxi-Air am Pumpwerk

Frischluft

UNI-Testmobil

! A

. Frischluftkonditionierung | Frischluftkonditionierung Il

OXI-Stufe

3 stufige Bypass-Steuerung

Aktivsauerstoff

Reaktionskammer Il

gereinigte Abluft

UN
Reaktionskammer | Messkammer EcH N l
- Pumpwerk - Umwelttechnische sgﬁ

belastetes Schiffsabwasser
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INNOVATIONEN FUR IHR KANALNETZ

> Vorbehandlung von Abwassern — Beispiel Seehafen

Ergebnisse aus der Abluftbehandlung UNI-Oxi-Air

Wirkung der Abluftbehandlung auf Schwefelwasserstoff

100 100

80

Schwefelwasser-
: stoff konnte bis

auf ein Minimum

reduziert werden.

60

40

:

Schwefelwasserstoffin ppm

20

:

Intensitdt der Abluftbehandlung in %

25.06.2016 16:30 g

25.06.2016 10:00
25.06.2016 10:30
25.06.2016 11:00
25.06.2016 11:30
25.06.2016 12:00
25.06.2016 12:30
25.06.2016 13:00
25.06.2016 13:30
25.06.2016 14:00
25.06.2016 14:30
25.06.2016 15:00
25.06.2016 15:30
25.06.2016 16:00
25.06.2016 17:00
25.06.2016 17:30
25.06.2016 18:00
25.06.2016 18:30

o
25.06.2016 09:30 ]
—

25.06.2016 09:00

——— Schwefelwasserstoff

%(_/
Eingeschaltete Abluftbehandlung (100 %)

Behandlung
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INNOVATIONEN FUR IHR KANALNETZ

g Vorbehandlung von Abwassern — Beispiel Seehafen

Realisierung Abwasserbehandlung mittels mobilem Container
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INNOVATIONEN FUR IHR KANALNETZ

E Vorbehandlung von Abwassern — Beispiel Seehafen

Realisierung Abwasserbehandlung mittels mobilem Container

N
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D %3 %%\
WRRW

www.UNITECHNICS.de
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INDIREKTEINLEITER BAD KISSINGEN

ECHNICS

INNOVATIONEN FUR IHR KANALNETZ

b Pflichten — Einleiter Kataster und Einleiteriberwachung

Betriebsname StraBe Betr.-Nr. PLZ |Ort Ortsteil Schwerpunkttatigkeit - I’:;'i
- -
1 |August Tisfenbacher Nachf. Johann-Peter-Herrlgin-Str 9 9960000053841 97688 Bad Kissingen Albertshausen Plakat-Institut
2. |Schick Agrarbau GrbH + Co. KG Haugerschlag 3 936000005974-2 97E38 Bad Kissingen Albertshausen Hoch- und Tiefbau
3 |Anton Schick GrabH + Co. Hauserschlag 3 996000006052-1 97688 Blad Kissingen Albertshausen Hoch- und Tiefbau, Betonfertigheilbau
4. |Schubmann Walter Hiuserschlag 7 58£000003582-2 97688 Bad Kissingen Albertshausen Miiklenbau Maschinenbau
5 Jvor Hippel Gisela Maria Nikol suss-Fey-Sirafia 2 SEONONOE 125 S7kss Bad Kissingsn AlbertshaLsen Einzelhandel [E2H). kein Lager - nur Kommission auf Bestellung, mit Dekorations-. Geschenk-, und ‘wWeibnachtsartikeln, Aulen-
frnenbeleuchtung, exklusive Wohnmidbel und all gerneiner Einrichtungsbedarf, Tierbedarf-zubehir
6. |GrinigKG Haugerschlag 8 936000005631-7 97E38 Bad Kissingen Albertshauzen Herstellung und Vertrieb von Industriekl ebstoffen
7. |'Wwalter Schuhrnann Miihlen- und Maschinenbau GrbH Hauserschlag 7 986000006330-1 97688 Bad Kissingsn Albertshausen Miihlenbau
8 Meller Natalia Johann-Peter-Herrlsin-Sir 14 58E000006408-2 97688 Bad Kissingen Albertshausen Naharbeiten (G ardinen, kleine Anderungen an Kleidungsstiicken]
9. |Schick Deponiegesellschaft mbH Hauserschlag 3 98E000002532-3 97688 Bad Kissingen Albertshausen Deponie fiir Erdaushub
10. |Burger Bau GrmbH + Co. KIG. Hauserschlag 3 936000005584-4 97688 Bad Kissingen Albertshauzen Hoch- und Tiefbau, Betonfertigteilbaw, Ubernahme von Generalunternehmer - und
M. |Schmitt Sabine Albertshausener Strafe 25 986000005334-3 97688 Bad Kissingsn Albertshausen Nagelstudio
12, |Vooler Bernd Albertzhausener Strale 3 58£000001343-2 97688 Bad Kissingen Albertshausen Schank- und Speisewirtschaft sowie Beherbergungsstitte "Gasthaus Yogler"
13.  |Richter Stefan Aschacher Weg 3 58E000006337-6 97688 Bad Kissingen Albertshausen Biihnen- und Messebau, Zelthau
4. |Rudolph Wilkhelrm Balthagzar-Schrnitt-Strale 13 936000005268-3 97E38 Bad Kissingen Albertshauzen Werputz- und Malergeschaft
15, |Jahr bichael Dirk Fried-Heuler-Straie 11 98E000003613-3 97Ese Bad Kissingen Albertshausen Bodenleger, Fuger, Holz- und Bautenschutzgewerbe, Rohir- und Kanalreiniger, Einbau von genormten Baufertigteilen
16.  |Krampert Rudolf Fried-Heuler-Strafe 3 9960000M558-5 97688 Bad Kissingsn Albertshausen Taxiunternehrmen
7. |Herold Sabine I arl-Pfister-Stralle 3 58£000004043-2 97688 Bad Kissingen Albertshausen Sanitir- und Heizungshandel
18, |Christian Keul WOHNTEXTILIA GrnbH Kreuzbergstrale 3 98E00000M144-7 97688 Bad Kissingen Albertshausen Irnport, Export und GroRhandel von Wohntextilien
19, JKeul Christian Kreuzbergstraie 3 986000006436-2 97E38 Bad Kissingen Albertshausen Handelsvertretung, Handelsmakler von Konsumgtitern [Geschenkartikel, Dekoration, Gartendeka]
20. [Nagy Mathalie Kreuzbergstrale 14 986000003328-2 97688 Bad Kissingsn Albertshausen Betreuung von Ferienhunden, Hundezubehirverkauf
21 |tireXpress 24 GrnbH Kreuzbergstrale 10 58E000004632-2 97688 Bad Kissingen Albertshausen Reifenhandel, ferner der Handel mit Freizeit- und EDY-Artikeln
22 IVidmeke Egon Mikol aus-Fey-Strabe 1 9860000041152 97688 Bad Kissingen Albertshausen Handelsvertretung fiir Food und Mon-Food Produkte
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INNOVATIONEN FUR IHR KANALNETZ

Sonderfalle
»  viele Industriebetriebe liefern eine komplexe Abwassermatrix
jeden Inhaltsstoff fassen zu wollen ist unmaoglich

haufig ergeben sich Zwischen- und Abbauprodukte im Kanal

v vy

Summenparameter und Uberwachungsparameter sind wichtig, aber
deren Einhaltung muss noch keine ,Sicherheit” geben

einfache Untersuchungen sind dann nicht ausreichend
Aufwandige Analyseverfahren (Probenahmen) sind dann notwendig
Verursacher kbnnen nur schwer ausfindig gemacht werden

evtl. treten Belastungen erst durch Mischung von Abwéassern auf

v v vV Vv Yy

hier helfen nur umfangreiche Gesprache und Abstimmungen mit den
Betrieben selbst, um Problemabwasser bzw. —anteile greifen zu kbnnen

Schwerin Bamberg Stuttgart Koéln Cottbus Gotha www.UNITECHNICS.de
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t S
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= \ / 3 N . .‘_ V= 250m"
L= . . . 2
s g «{ Indirekteinleiter |
SDiazenhhlde st 1 /
=== Geruch nach Chemikalien === Strang mit Einleitung Indirekt 1 (Geruch nicht bekannt)
=== Geruch nach gekochtem Kohl (Mercaptane) = Kein Geruch
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INNOVATIONEN FUR IHR KANALNETZ

<4 Messprogramm Abluftproben

Parameter Art der Anzahl der Messgerat
Probenahme Proben
Ammoniak Stichprobe 2 Probenehmer
Dimethyldisulfid Stichprobe 2 Probenehmer
Mercaptane Stichprobe 2 Probenehmer
Buttersaure Stichprobe 2 Probenehmer
Essigsaure Stichprobe 2 Probenehmer
Phosphorwasserstoff Stichprobe 2 Probenehmer
aromatische Kohlenwasserstoffe Stichprobe 2 Probenehmer
Schwefelwasserstoff kontinuierlich Odalog

Schwerin Bamberg Stuttgart Koéln Cottbus Gotha www.UNITECHNICS.de
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H2S Messstelle 5

Akagere | OV

H2S Messstelle 6

\

=== Geruch nach Chemikalien

=== Geruch nach gekochtem Kohl (Mercaptane)

Ko6ln

tanamsamt

H2S Messstelle 4

Cottbus

|RUB 207

Odalog H2S
Daten-logger

1 RRB 210
| Achaimsirate

\
§ V= 3670m

|RUB 211
|V = 340m*

H2S Messstelle 2

\
Wassergraben \
e e )

== Strang mit Einleitung Indirekt 1 (Gertl H2S Messtelle

Gotha

=== Kein Geruch

BFA 21
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3\

RRB212 |
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Bamberg Stuttgart

Messstellel T Messstelle 2 T Messstelle 3
“H2S=0 H2S=0 H2S=0
~ Messstelled ,,,,,,,,,,,,,, Messstelle o I Messstelle 6

H2S =0 H2S =0 H2S =0

Zentrale Erkenntnis aus den H2S Messungen: trotz Geruchserscheinungen
keine anaeroben Verhéltnisse im Kanal

Die Geruchsbelastigungen sind keine Folge von Faulprozessen im Kanal durch die

Dimethylsulfid entstehen kdnnte

- Die Geruche missen durch chemische Umwandlungsprozesse entstehen

Koln Cottbus

Gotha

www.UNITECHNICS.de



< Geruchsstoffscreening GASTEC Rohrchen GASTEC

an diesen Messstellen Priifgerat fiir
- Luftproben -

/_,-’" Messstelle 5 7\

e

S = (i tf |

Messstelle 3 S

Messstelle 2

Wassergraben

=== Geruch nach Chemikalien == Strang mit Einleitung Indirekt 1 (Ger\I Messstelle 1

=== Geruch nach gekochtem Kohl (Mercaptane) = Kein Geruch
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o

,/:‘/‘:)
v:);/? pH TEmp-pH CS‘B P04-P P mf P gEs. pH !I'emp.pH CSB | PO4-P | P mf PJS. SO4 | TKN | BSB 5| NO3-N | NO2-N
i °C mg/l| mg/l [mg/l| mg@/l | mg/l|mg/l| mg/l | mg/l | mg/l
o 7.8 38 372 | 2,29 [247
C mg/l| mg/l | mg/l| mg/l
7,6 38 448 | 2,01 (211
7,6 38 348 | 2,34 [2,54
77 338 384 | 2,23 12,39

7801 38 |209] 2,08 |225
5,7 32 0,18 | 013

3 4 |s440| 3,77 | 72,3 e
84 39 5370| 3,41 | 70,8
84| 39 [5370| 3,41 | 70,8 s Jo s e
8 3,8 3130| 4,49 |48,5

8 3_!8 2580‘ 2 8 3?}8 78| 38 [3220] 343 39,9

L) 7901 38 [3740] 2,99 [4838

79 3,8 3150| 0,12 |31,1

7,8 3,8 1910 2,49 | 27 75| 35 J2ss0] 1,06 345

7,9 3,8 2890| 1,99 | 34,5
8 38 |3130| 4,49 | 485 i I
7,7 3,8 1610| 3,54 | 16,8
7,8 3,8 3220| 3,43 | 399 S R

11, 14-16,18 150 <0,1 0,07
79| 38 |3740| 2,99 | 4838

78| 38 283 092 (092

7,9 3,8 3150| 0,12 1311 T 3s Laor| o os

76 38 894 | 0,24 | 0,31

?;9 3;8 2880’ 1_,0’6 34}9 8 38 61 | 1,68 [1,79

81| 338 79 [ 095 0,98
82| 39 17 | 052 | 054

7,9 3,8 2890 1,99 | 345 81 4 [isso] 136 [119

8 4 277 | 1,63 | 1,69

81| 38 |2680| 2,25 | 32 alw et
8,2 4,1 369 | 2,06 | 2,07
8| 38 [2070] 246 | 224 EErr
8 4,1 43 0,86 | 0,87

77| 38 |1610] 3,54 [168 s oo e
8,3 4,1 248 0,9 (093

7,7 3,8 1590| 5,66 | 16,9 83 a1 | 9 |09 098

,7-9,11-19,22-24 15 0,82 | 0,32

BEATDENer: LUOWIg Ramimer, 10.0U3.2016
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INNOVATIONEN FUR IHR KANALNETZ

w Kernerkenntnisse

»  Keine anaeroben Prozesse im Kanal
»  Geruch muss durch chemische Umsetzungsprozesse entstehen

»  Gerlche nach Kohl und Chemie sind wahrscheinlich unterhalb
der Nachweisgrenzen von Gasdetektionsréhrchen

»  Geruche erscheinen wahrend und nach Regenereignissen
verstarkt aufzutreten

»  Der Indirekteinleiter leitet erh6hte nicht fallbare Phosphorwerte
in das Kanalnetz ein (Dies ist dort auch bekannt)

»  UNITECHNICS Vermutung:
im Kanal wird beim Abbau der Phosphitverbindungen
ein Stoffcocktail frei, welcher mit gebundenen Sulfidverbindungen
im Kanal zu Dimethylsulfid reagieren kann (u.a.).

Schwerin Bamberg Stuttgart Koéln Cottbus Gotha www.UNITECHNICS.de
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INNOVATIONEN FUR IHR KANALNETZ

Handlungsalternative 1

Diskussion mit dem Einleiter tber:
1. Hohe Phosphorwerte

2. Ob Schwefelhaltige Losemittel (speziell Dimethylsulfoxid) zum Einsatz kommen

Handlungsalternative 2

Testdosierung von Oxidations- und Fallmitteln:
H202 und NO3 und FellSO4

Schwerin Bamberg Stuttgart Koéln Cottbus Gotha www.UNITECHNICS.de



ECHNICS

INNOVATIONEN FUR IHR KANALNETZ

UNITECHNICS Testmobil

=y
o5

4 t,_N+M
ECHNICS

Umwelttechnische Systeme
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INNOVATIONEN FUR IHR KANALNETZ

SIMULATION: Vermeidung von Problemen schon in der Planung

UNI
ECHNICS

INNOVATIONEN
FUR IHR KANALNETZ

GERUCH | FREMDWASSER | INGENIEURLEISTUNGEN

WerkstraBe 717 | 19061 Schwerin | www.unitechnics.de

Schwerin | Bamberg | Stuttgart | Koln | Cottbus | Gotha

UNITECHNICS SULFIDUS

- Simulation von biochemischen
Vorgéngen in Kanalnetzen
- Sauerstoffdefizite
- Kohlenstoffabbau
- Simulation von demografischen
Veranderungen
- Wasserverbrauch
- Einwohneranderungen
- Simulation der Auswirkung von
Indirekteinleitungen
- Simulation von Netzveranderungen

Ableitung von individuellen L6sungskonzepten basierend auf den
Stoffstromsimulationen durch das UNITECHNICS Engineering

Schwerin  Bamberg Stuttgart Koéln Cottbus Gotha

www.UNITECHNICS.de



>8mg/

1:12700

Sauerstoffbedarf
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Schwerin

1:12700

Sauerstoffbedarf

Pampower Strade [
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INNOVATIONEN FUR IHR KANALNETZ

> Zusammenfassung

> Beim Umgang mit Indirekteinleitern sind besonders die Einleitbedingungen von
grol3er Relevanz

Die Mindestanforderungen hierfur definiert die AbwV
Jedoch reichen die Definitionen nicht zwingend aus die Schutzziele zu erreichen

Die Einleitbedingungen werden deshalb i. d. R. fir den Einzelfall festgesetzt

v v. vy

Sofern Vorbehandlungen notwendig sind gibt es hierfir eine Vielzahl mehr oder weniger
komplexer Losungen

v

Wichtigster Schritt hier ist eine ausfiihrliche Grundlagenermittiung und Definition
der ZielgroRen

> Die Uberwachung und Dokumentation der Einleitungen ist eine wichtige Pflichtaufgabe
der Beteiligten

> Gerade komplexe und neuartige Abwasserinhaltsstoffe machen eine umfangliche
Sicherstellung der Schutzziele zu einer fordernden Gemeinschaftsaufgabe fir Einleiter
und Betreiber der 6ffentlichen Abwasseranlagen

> Dies kann nur im intensiven und vertrauensvollen Miteinander zum Erfolg fihren
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Innovationen fur Ihr Kanalnetz
Geruch | Fremdwasser | Ingenieurleistungen

UNITECHNICS
Hauptsitz
Werkstral3e 717
D-19061 Schwerin

Fon: +49 385 343371-20
Fax: +49 385 343371-31
info@UNITECHNICS.de

UNITECHNICS

NL Stuttgart / Motzingen
Siemensstralle 8
D-71159 Mo6tzingen

Fon: +49 172 64 56 092
Fax: +49 385 343371-31

Yﬂll Tube .I UNITECHNICS ist auch bei YouTube und bei Facebook! Info@UNITECHNICS.de
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https://www.youtube.com/channel/UCe-c4_GYY9qI6OoL0ZBv1ig

