Perspektiven zum Koln Kanalnetz
Anforderungen aus Umweltschutz,
Demografie und Klimawandel

-

- |
Dipl.-Ing.? Henning Werl{y

Hauptabteilungsleiter Planung und Bau

“Leiter HochwasserschutzZeftrale™™




Abwasserableitung und Reinigung
» Fur ca. 1 Million Einwohner auf 405 km?2
Stadtgebiet

» 2400 km Kanal (etwa 94 % im Mischsystem)
» 5 Klarwerke (GKW Stammheim)

Hochwasserschutz

» 70 km Uferlinie zu schiitzen

» 10 km mit mobilen und 60 km mit statische
Wanden

» Schutzziel 11,30 bis 11,90 m KP (& HQ 100-200)

Gewasserentwicklung
» 15 Koélner Bache (Rheinnebengewéasser)
» Ca. 59 km offen, etwa 15 km verrohrt
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Bereiche und Ziele der Nachhaltigkeit
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Nachhaltigkeit bei den StEB

x
)
o
5 S
N 0
o=
c o
> X
= O
T =
< T
o <
0w C
c O
O ®©
Z;_,Z
[
o
o <
0O O
i
S 2
w3
(@)

Okologisch

Okonomisch

____________________________________________

Investitionen

Einkauf und Lieferketten
Betriebsstrategien
Ressourcen- und Strombedarf
Kommunikation und Beratung
Mitarbeiterbindung

Faire Gebuhren

Generationengerechtigkeit
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Stadt Kdln ca. 1886




Stadt KAln ca. 1896 17 10 Jahre spater




Was beschaftigt uns in
Zukunft?

» Entwicklungen in der Gesellschaft

» Demographischer Wandel

» Umweltentwicklungen
ARessourcenknappheit

AAuswirkungen des
Klimawandels

- Trockenperioden
- Hochwasser
- Starkregen und Sturzfluten

Perspektivkonzept 2025

Die Wasserwirtschaft der Zukunft nachhaltig gestalten.




Demografischer Wandel

Eine Prognose fur Deutschland

2011
81,8 Millionen
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2060
711 Millionen
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Der demographische
Wandel wird drastische
Veranderungen der
Grokenverhaltnisse
zwischen den Genera-
tionen aufwerfen, wo-
durch es zu nachhalti-
gen Veranderungen
auf dem Arbeitsmarkt
kommen wird.

’i‘ 500.000 Einwohner

fi 60 Jahre und alter

w 20 bis 59 Jahre

jinger als 20

Quelle: Statistisches Bundesamt, 2014, destatis.de
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Bevolkerungsentwicklung in Koln

Crafik2 Ergebnisse der Bevalkerungsentwicklung in Kéln 2010 bis 2040
(Bevélkerung mit Hauptwohnsitz)
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Quelle: Stadt Kéln — Amt fiir Stadtentwicklung und Statistik
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Mitarbeitergewinnung + Mitarbeiterbindung

+ Mitarbeiterforderung

>

A4

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Arbeitsplatzsicherheit
Gesundheitsmanagement
Flexible Arbeitszeitmodelle

Weiterbildung in fachlichen,
kognitiven und sozialen Aspekten

Transparente Verfahren zur
Stellenbesetzung

25 Ausbildungsstellen
Fluhrungskrafteentwicklung

Themen seit 2013 in
Unternehmenszielen verankert

Kampagne Arbeitgebermarke

Ansehen der StEB in der
Offentlichkeit
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Neue Baugebiete in K6In
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Neue Flachen

"\ ‘ kurz-/mlttelfnstlg (bis 2019)
[ ]
e - langfristig (ab/nach 2020)

Wohnungsbaupogramm
2015

B A B o e NG | - Wohnbau in Realisierung
Neue Flichen Wi, ¢ ‘ \® .
[ urz ittt (s 2019 . o S e | weiteres Wohnbaupotenzial

) =rotistia (abinach 2020) ]
Wohnungsbaupogramm (-3 . %y ‘ | ‘ kurz-/mittelfristig (bis 2019)

-V\Ion.r:l'aaglnLReahswrung R S I langfristig (ab/nach 2020)

| kurz-/mittelfristig (bis 2019)
D langfristig (ab/nach 2020)

Weésseling

& . v Pingsdorf A3 (c) Of and Créawe C s<Sh. ‘hlke‘
.DatuT. 15.02.2016 , Kelderich License (CC-BY-SAYerkassel oo NG
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Frischwasserbezug stabilisiert sich

80.000

I Frischwasserbezugsmengen (in Tsd. Liter)

75.000

Abnahme von 1999 bis 2015:
13,8 Prozent

1999 | 2000 | 2001 (2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008| 2009( 2010 2011 | 2012 | 2013| 2014 2015
73.449( 71298 | 70615 | 71.339 |72.478 | 70.155 | 70.432 | 69795 | 60.360| 67.578 | 66.172 | 66.500 | 65.000 | 64.248 | 64.034 | 62.986| 63.278

16




Anforderungen an die Abwasserbeseitigung

» Uberprifung der Dimensionen der Kanale fiir
hohere Regenspenden

» Kapazitatsanpassung /
Erweiterungsnotwendigkeiten der
Klaranlagen

» aus Sicht des Bevolkerungswachstums

» aus Sicht erhbhter Reinigungsanforderungen
(Grenzwerte Stickstoff i P-Recycling 1
anthropogene Spurenstoffe)

N Ablauf - Konzentrationen
24-h Mischprobe 2014

13 mg/I

Faulbehdlter

Entwisserung Verbrennung P-Recycling
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Herausforderungen aus dem Klimawandel

IPCC- Report ,pcc 5 @
A Erwdrmung um 0,9 bis 5, 4 ol ,“’”»ﬁfﬁ’??
A Mehr Hitzewell en |
A Meeresspiegel anstieg um PCa®NeS

A Mehr Starkregen in mitt]| Mo § ez

Klimawandelgerechte Metropole Koln
AzZunahme (307 70 %) Sommer- und Hitzetage

, e A Haufigere und | 2anger anha
Klimawandelgerechte Metropole Kéin
Abschlussbericht . . . .
T AWenig nachtliche Abkiihlung

AKaum Veranderungen der Niederschlagswasser-Summe
im Jahr
e 8 GO Qi - - -
-~ | A Zunehmendes Risiko bei wur
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Klimawandel:
Temperatur- und Niederschlagsprognosen NRW

.....

mittlere Anderung der
Jahrestemperatur NRW

......

......

YWos715° C

Stenario: A1S
Realisierung: CLM Lauf 1
Nahe 2ubuntt; 20212050 vs. 1961-1950

251 35° C

Sterario; A18
Realerng: CUM Laf 1
Ferne 2utunfe: 2071-2100 vs. 19611950

Mtsal 1.3

mittlere Anderung der N
Jahresniederschlage NRW LA - Lo

V21,3 bisT 6.6 %

3 bis 4,0 %

Seenario: Stunaric: ALS
A8
Realisierung: CLM Lauf 1 Reslisierung: CLM Laut 1
Nahe Zutunft: 2021-2050 va. 19611990 Feme Jukunft: 2071-2100 s, 1961-1950
120 an &5 <m0 133 13 a0 & a3 120 (N bl e - ax RE 1 <0 67 a3 120 Iv|
el 14 %) e 04[]
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Anderung der jahrlichen Niederschlagsmenge?
Langjahrige Sommer Entwicklung in Deutschland

Mittlere Niederschlagshdge im meteorologischen Sommer (Juni - August)

00

1852
750 357.5 1911 "
300 ) lizso | I |

250

----
HE mmE YRR DEEs ol | 1 | u e
_______

150

100

Mittlerer Sommenniederschlag
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mmm Flichenmitiel des Miederschlags —— lin=arer Trend —— Mittelwert 1961-19%0
im meteorologischen Sommer —— 30-jdhriges einseitig gleitendes Mittel Datenqualle: WD

Quelle: Monitoringbericht 2015 des Umweltbundesamtes (nach DWD)

U Keine Veranderung der Niederschlagshohen
Im meteorologischen Sommer




Anderung der jahrlichen Niederschlagsmenge?
Langjahrige Winter Entwicklung in Deutschland

Mittlere Niederschlagshdge im meteorologischen Winter (September - Februar)
350

g

Wit erer Winberniede rechl ag
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mmm Flichenmitiel des Miederschlags —— linearer Trend —— Mittslwert 1961-1990
im meteorologischen Winter — 30-jdhriges einseitig gleitzndes Mittel Datengualle: DWD

- Quelle: Monitoringbericht 2015 des Umweltbundesamtes (nach DWD)

U Deutliche Veranderungen der Niederschlagshohen
Im meteorologischen Winter T Zunahme um 28%
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- v . Deutscher Wetterdienst g
Starkr"Eder'SChIagE - hISher Wetter und Klima aus einer Hand Ny

Anzahl der Tage (pro Jahr) mit 25 mm oder mehr pro Tag (1957-2011)
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B - . Deutscher Wetterdienst
Starkniederschlage - bisher Wietter und Klima aus einer Hand

Es zeigt sich kein
statistisch signifikanter
Trend eines Anstiegs

der Starkniederschlags- u

ereignisse

Fartielle Serien, Dauerstufe 24 Stunden
Starkregen: mehr als 50 mm / Tag (1950-2011)

.08 20
[==ds . Br.1n ]
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Stadtteilgenaue Erfassung von
Starkniederschlagen in Koln

Radarbasierte Auswertung offenbart kleinraumige Unterschiede in der Stunden-
niederschlagssumme, die im Mittel einmal pro Jahr auftritt

Basis: Bodenmessnetz Basis: Radarklima :

Stadtgebiet KoIn N

~ >15-16
> 16-17 o . 3y
Quelle: Klima-Pressekonferenz 2016 des Deutschen Wetterdienstes 8. Marz 2016

> 17 =
B KO Deutscher Wetterdienst E
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Starkregenereignisse

25072013
Enrenfeld
14.15-1515 Unr:
29 Litey/m?

21.07.2013
Rodenkirchen, Siirth
08.30- 09.00 Unr:
25 Liteg/m?

Mutheim

e-in Kot 2012 bis 2014

ChorweilerWorringen
14.30- 16.00 Uhr:
84 Litey/ m?

1007.2014

Nippes, Innenstadt, Lindenthal
2300-23.30 Uhr:

4] Litey’ m?

20.06.2013
PorzUrbach
12.15-13.15 Uhr:
37 Liter/m’?

29.06.2012
Rodenkirchen, Kaik, Porz
13.45-14.45 Uhr:

42 Liteyy m?
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Starkregenereignisse in Ko6ln 2014 (Juni i Sept.)

al>~

27082014

:220.000

10072014

21072014 | |

rs30.00|

Determination of the recurrence
interval through heavy rainfall

.éa absolutamount
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Extremere
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Klimawandel T Folgen fur Starkregen

Starkregen mit Uberschwemmungen -

34mm/30min

L]
alle 100 Jahre

Starker Regen mit U'bomc.u - - - - Pote] ‘ -

22mm/30min

alle 10 Jahre

Extremereignis -

8mm/30min R
(|

alle 100 Jahre

Quelle: RWTH Aachen (ISB) nach Gemeente Rotterdam

alle 3 Jahre

Globale mehr

/Erderwarmung/ Wasserdampf// Nlederschlage/

Klimawandelgerechte Metropole Kéin
Abschlussbericht

LANUV-Fachbericht 50

Deutscher Wette *m Stadtontwissarungs
ter Wettsralerst ! Stadt Ksln i p
Wetter uné Kiina azs siner Hind betriebe Kbln, A6R

www. lanuv.niw.de

Bis Mitte dieses Jahrhunderts im gesamten Stadtgebiet:
- warme Tage (> 25 Grad) Steigerung etwa 30% bis 70%
- heil3e Tage (> 30 Grad) Steigerung etwa 140 %

starkere

28




Das Klimakonzept Wasser der StEB
Ziel:
Aufzeigen von L6sungen und Handlungsprogramme

zum Klimaschutz und Klimafolgenanpassung

Anwendungsbereich:

A Energiegewinnung und -Verbrauch

A Ressourcenschutz

A Umgang mit Trockenwetter- und Hitzeperioden

A Reduzierung der Schaden infolge von Starkregen

A Hochwasserschutz am Rhein u. Nebengewéssern

Stadtentwissarungs-
batriebs Kifln, ADR

Klimakonzept Wasser

Stand: 12.12.2013

Das Klimakonzept Wasser ist die Grundlage des Malihahmenkatalogs

29




Ruckstauschutz bei Neubau vorschreiben und
forder ggfs. nach Fertigstellung kontrollieren und fordaufend . sus |63
prafen Technischer Hochwasserschuta
Untersuchungen und Ursachenanalyse mit Blick auf fordaufend - S8
er Malinahmenkatalog e ey S
Flutungsplinen und Notwasserwege in B-Plan
Flac

abgeschlossen 2015 StE8 61
integrieren
Frohzeitige Einbindung der Thematik Starkregen in abgeschlossen 2015 61 [sus
B-Planverfahren / VEP forcieren |verhatensvorsorge

Slanluqr;znumumn-h in das bisherige | In Bearbeitung 2017 6 sies
. . . u
g liedert sichi n Handl un g s f e: — mioene | 06 o fumso
Auf Vi B-P1. hi
. e ;:'i::z‘:x:'r: anen himwetsen n Bearbeitung 017 61 s, 57
A Informationsbeschaffung, -Erstellung ,
15,23,37,57,61,
u n d B e re |tSte I I u n g sowle Evakuierungs-, Notfall- und Einsatzplane far nicht begonnen s offen e 66, 67, 69, st
" - Sahn) entwickel
sufstellen is o
. Uberflutungsprufungen bel Bauantr agen fur
A P rozessveranderungen auf kommunaler L | S T -
E b e n e Bevilkerung Uber Zeitungsartikel informieren __|informationsvorsorge fortiaufend - SER
Mittels Vortrage bei Bezirksvertetungen,
A age = .. e . bevortugt fortlaufend - st
Sensibilisierung und Beratung der Birger b o e ey |t
Pressefrahstick as Informationsveranstaliung
fortiaut .
- durchfGhren Informationsvorsorge ortlaufend Stes
r 7 ] %
Mafl3nahmenentwicklun e
ausrichten Informationsvorsorge
[W. gLY 1 Th
. . L::::;:e:m' ungen ru relevanten Themen ormationsvorsorge in Bearbeitung 2016 SIS |Borgeramter, %
- Retentionsraume (dezentral) v p—- »
bereitstellen informationsvorsorge e ) “
. . fy e Informationen Gber Veraltensvorsorge
- unterirdischer Abflusskapazitaten e — — ' -
Informationen Uber Flyer, oder als Fragen und
Antworten FAQ) zum Gebsudeschutz in Broschire
H 1usammenfassen und der Offentlichkeit abgeschlossen . e
J e S C u Z bereitstellen Informationsworsorge
Sarregen Bearbe 017 sus
(ggfs. nutzerspezifisch) Informationsvorsorge n Bearbeitung .
‘Mogikhkeiten far Birgermeidungen -und Anliegen P o -
Vi Intemet schaffen und vorhalten Intormationsvorsorge 5% e !
. Durch vorbildiichen Objektschutz an dffentichen nicht begonnen 2017 offen
b el n h al tet " Gebauden Signalwirkung erzeugen Informationsworsorge 0%
. Teuchiturmprojekten unierstitzen und
veroffentichen informationsvorsorge sox| 0 Bearbeitung 28 offen
T T

A Beschreibung der TeilmaRnahme und Aufgabe
A Federfuhrende und beteiligte Amter

A Uberfiihrung in jahrliche Handlungsprogramme

A Erweiterung um Terminverfolgung und Bearbeitungstand

und wird bei Bedarf fortgeschrieben bzw. dient als Sachstandsbericht.
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Ausschnitt aus Planungshinweiskarte Hitze ftr Kdln

Klasse 5 - stark
klimaaktive Flachen

Klasse 4 - klimaaktive
Flachen

Klasse 3 - belastete
Flachen

I
N \.," Klasse 2 - hoch
-*“t _
dhans belastete Flichen

N\ - Pl
ey \ & 7/ by '
N\ \\\\\\\\\\\\§ s o ' ,_:‘,s‘ % e 2 Klasse 1 - sehr hoch
[ :

\«"' , \:‘\v , " !
S belastete Flichen
4 \ >
D

Kaltfluft (4 h nach
Sonnenuntergang)

L D J
\.‘\ i _\“‘\\_:?_‘:L‘Q Griinziige (vorhanden
A B | und geplant)

\
N\
.\\\
&

.

\\\)

N £ S ) o 3 5 . PR s
\ \\' s «( l. ¥ . / A \:\ o P’ : \ ‘:7'- W \\&%\%‘V ;‘TQ. N

)
8
a'\

A \\\s\\
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Regenwasser zur Nutzung gegen Hitzefolgen

eim °ffentl i chen
» Grunflachen bewassern
» Mehr Wasserflachen anlegen

» Brunnen installieren

» Spllung von Kanalen

éim privaten Ber g
» Speicherung in Zisternen
» Gartenbewasserung

» Dachbegriinung

» Versickerungsmulden

32




Herausforderung Starkregen und Sturzfluten

33




Wer ist fur Schutz bzw. Vorsorge zustandig?

seltene auBergewohnliche
Starkregen Starkregen

offentliches Entwadsserungssystem
(inkl. Ruckstausicherungen von Gebauden

Beitrag zum Uberflutungsschutz

34




Regenwasserbewirtschaftung
statt Schaden durch Starkregen

Grundlagen ermitteln | ' =hii ]
» Gefahrdungskarten erstellen \ : ﬁ“ﬁj (
» Gefahrdete Bereiche identifizieren P U Wiy e
» Informationsmaterial bereit stellen e, n 7:*
» Beratungen durchfiihren L’”’“E'L“

MalRnahmen planen und umsetzen
» Dezentrale Versickerungsanlagen
» Regenwasserbehandlung vor Ort
» Retentionsflachen schaffen

» Multifunktionale Flachen planen

35




Niederschlagsverteilung und Gefahrdungskarten fur Koln




Beispiel: Wassersensible Stadt und Freiraumplanung

Ziel: Informationsvorsorge, Prozessablaufe, Bauvorsorge, lokaler Objektschutz
Zielgruppe: - Mitarbeiter der Stadtverwaltung,

- von der Stadtverwaltung beauftragte IB,

- Politiker

Besonderheit: - Planungsinformation tber die Uberflutungsvorsorge

- MalRhahmenpotentiale darstellen

- Frihzeitige Bereitstellung von Informationen, Anregungen zur
wassersensiblen Stadtgestaltung

- Beispiele und Good Practice

- Hinweise zur Bauleitplanung

- Vorlage von der Hansestadt Bremen, Anpassung durch stadtische und
StEB’ che Mitarbeiter

Probleme: -Akzeptanz der Brosch¢re (Aschon wied
-AMehraufwandid in der Bearbeitung
- Wie kann ich die Informationen platzieren?

Lésungen: - Mit den Mitarbeitern gemeinsam die Broschure erstellen
- Rickendeckung von Stadtspitze schaffen
- Starkregenschutz kann asthetisch sein

37



Informationen zum stadtsensiblen Umgang mit Regenwasser

4+ E QStEB,

Leitfaden fiir eine wassersensible
Stadt- und Freiraumgestaltung in Koln

Ernnfehl

E gen und Hi fiir eine zukunftsfahige Reg bewirtschaft

9

und fiir die Uberflutungsvorsorge bei extremen Niederschlagsereignissen

mogliche Konflikte

Abb. 10: Beispiel fur in die
Platzgestaltung integrierte
Retentionsflachen

Abb. 11: Detail Zulauf

Durch eine mittel- und langfristige Flachenvorsor-
gesolltendieFreihaltung iberflutungsgefahrdeter
Flachen sowie die Sicherung wichtiger Abfluss-
wege oder Retentionsflachen vor einer Bebauung
angestrebt werden. Auch entlang kleiner Gewas-

Seindl| PrElE o e R S W

Ao cURLnL

geplante Verdffentlichung: 20.03.2017

SICHERUNG UND SCHAFFUNG VON RETENTIONSFLACHEN

l I Wirkungsgrad hoch
| Synergiepotenziale Stadt- und Landschaftsbild, Lokalklima

Fléchennutzungskonkurrenzen

Rickhalteflichen kénnen entweder im Dauer-
stau betrieben (vgl. Abb 13) oder nach einem
Niederschlagsereignis wieder trocken laufen (vgl.
Abb 12). Die Attraktivitat der Flachen kann dabei
unter Umstanden durch eine angepasste (amphi-

AN G o NN BN 51
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Wasserwirtschaf
Uberflutungsvorsorge bei Starkregen

Abb. 65
Funktionsprinzip bei normalem Regen

Abb. 66
Funktionsprinzip bei seltenem Starkregen

tl 1 cher Fachbeilitradg

Abb. 67
Ist-Zustand

Abb. 68
Visualisierung (Zustand bei Trockenwetter)

Abb. 69
Visualisierung (Zustand bei Starkregen)

39



Integration der Uberflutungsvorsorge in die Planungsprozesse
MaRnahmen zur Uberflutungsvorsorge in Neubaugebieten /

Erschlie3ungen:

Starkregenbezogene Vorgaben bei:
- FNP und Grundlagensammlung B-Plan (Vorhabenklarung)
- B-Plan-Verfahren

Jetzt und zukiinftig:

Wasserwirtschaftliche Fachbeitrage definieren
Anforderungen

als Hinweise oder Information

- Technische Vorsorgemal3inahmen

- Multifunktional nutzbare Flachen (Griunflache,
Spielplatz)

- Besondere Gefahrdungsbereiche (Mulden und
Tiefgebiete)

- Objektschutz

Erfahrungen:
Positive Reaktionen der Investoren sowie von den
Mitarbeitern der Stadtplanung

r s

- Stadt- und Freiraum-
~ "= gestaltung in der
6 9. ParkstadtS
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Wasser wi

Uberflutungsvorsorge bei Starkregen

/ /
/ /
/
’, Pd
/
/ /
2 ,
, /
’ /
/
/
/

— FlieBrichtungen (Oberflachenabfluss)
LLLT Notwasserwe ge

asepy Retentionsflachen (Starkregen)

Grafische Darstellung

- Scheitelpunkte

- HauptflieRwege

- Notwasserwasserwege
- Retentionsflachen

rt schaft

|l cher

- Dachbegranung bel Neubauten

: chaftung in innenhafen
:] baungsb d (Quelle: Pl

ksg /Bolles & Wilson, Stand 09/2015)

Fachbeitrag
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Beispiel:

Bereitstellung von Informationen zur Eigenvorsorge

Ziel:

Zielgruppe:

Besonderheit:

Probleme:

Losungen:

Informationsvorsorge, Prozessablaufe, Bauvorsorge, lokaler Objektschutz

- Bewohner,

- Architekten / Ingenieure
- Bauwillige /Eigenttimer
- Politiker

- Information Uber die Uberflutungsvorsorge

- Schwachstellenanalyse fir Grundstiick / Haus

- Anregungen zum Objektschutz flir Gebaude

- erstellt von internen und externen Fachexperten

- Akzeptanz der Broschiire (Achon wieder eine neue Broschiirer)
- Abwéagung zu viel / zu wenig Informationen
- Wie kann ich die Informationen platzieren?

- Verteilung frihzeitig bericksichtigen
- direkte /indirekte Zielgruppen lokalisieren
- vorhandene Kommunikationskanéle nutzen, neue etablieren
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Bereitstellung von Informationen zur Eigenvorsorge

QStEB,,

Wassersensibel planen und bauen

in Koln

Leitfaden zur Stark

fur t igentil

tarkreg
Bauwillige und Architekten

Uberflutungsgefahren bei Starkregen

7/ \
L 4 J0

Starkregen- Rickstau aus Sickerwasser
abflusse dem Kanal
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Objektschutz i Vorschlage und Empfehlungen

Strategien SchutzmalRnahmen
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und nun? Al | es kIl ar ?

Informationstransfer zur
U direkten Zielgruppe
U indirekten Zielgruppe, Multiplikatoren

Nutzung vorhandener Informationswege, wie

U Pressekonferenz

Verteilung Bauaufsichtsamt

Verteilung mit Herausgabe von Anschlussscheinen
Downloadbereich StEB-Koeln.de

Information von Multiplikatoren, beispielsweise Innungen,
Architektenkammer, (Burger-) Vereine, Hochschulen,
Wirtschaftsverbande, Versicherungen, Bausparvereine,

cC:. . C:

Wohnungsbaugesellschaften, WEG-Verwaltungen, Vereins- |

Mi tglieder é
Nutzung neuer Information-Kampagne , wie
U Verteilung Uber die Filialen der Stadtsparkasse Koln/Bonn
U Flyer im Bescheid der Grundbesitzabgabe
U Ausstellung mobile und fest
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Leuchtturmprojekte zur Energieeffizienz

» Erneuerung der BHKW Anlagen

» Modernisierung der Maschinentechnik der Klarwerke

» Nutzung von Co-Fermentation von Fremdsubstraten

» Co-Fermentation Rechengut

» Warmeverbundkonzept Stammheim

» Photovoltaik auf den Dachflachen der StEB - Immobilien

» Celsius T Warmepotenzialkarte Kanalnetz




Abwasserwarmepotenzialkarte T Bereich Innenstadt
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Erhaltung der Infrastruktur in der Abwasserbeseitigung

» 5 Klarwerke

» 2.377 km Kanal

» 148 Pumpwerke

» 94.643 Stral3enablaufe
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