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• Abwässer aus Produktions- und 

Verarbeitungsprozessen 

• Indirekteinleiter

• Direkteinleiter

 Abwasserabgabegesetz für Direkteinleiter 

Industrieabwasser
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• Abwasser aus Sanitär

• Kühlwasser 

• Abwasser aus innerbetrieblicher Wasseraufbereitung

• Wasch- und Schwemmwasser

• Reinigungsabwasser

• Produktionsabwasser (Obst, Molke, Gerberei)

 Abwasser Fruchtzucker

 Brüdenkondensate

• Niederschlagswasser WHG 19 Flächen

Abwasserteilströme der Industrie
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Niederschlagswasser

Belastung tolerierbar:

Regenwasser z.B. Flächen zur Betankung und 

Reinigung von Fahrzeugen

Vorbehandlung oder Schmutzwasserkanal

5

Belastung unbedenklich:

Regenwasser z.B. Hallendächer

Direkte Versickerung möglich

08.02.2017
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• Öle und Fette

• Säuren (Reinigungsmittel)

• Schwermetalle

• Basen und Laugen 

• Toxische Stoffe (schädlich für Mensch und Natur)

• Schwebstoffe (Papier, Holz, Metall, Kunststoffe)

Abwasserinhaltsstoffe
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Milch-, Molke-, Bierproduktion:

7
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Beispiel: Typische Anlage

Laufende Produktion:

Konzentrationen im Produktionsabwasser innerhalb der 

Definition „häuslichen Abwassers“

Große Reinigung 1x/Woche:

Natronlauge und Salpetersäure (53%) Phosphorsäure 

(50%) und Salzsäure

Reinigungsmittel werden verdünnt  

Abwasseranfall ca. 4.000 m³/d (46 l/s) 

Abwassertemperatur zwischen 40°C und 60°C 

08.02.2017



Molkerei Ammerland
Fusion DN 160 – DN 630 1,5km

AWASCHACHT 21Stk 



/

Welche Chemikalien?

Säuren, Laugen, Öle/Fette

Höhe der Temperatur?

Wechselbeanspruchung

Rohr- und Schachtwerkstoff 

+ 

Dichtung

Stecksystem

Verschweißtes System

Dauer der Belastung?

Intervall

Fragen zur Systemauswahl zur Abwasserentsorgung:

908.02.2017



Welche Probleme bei falscher Auswahl?

Oberflächenschäden

Abplatzung

Verformung
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• Polypropylen / ohne Recyclinganteile (DIN EN 1852)

• Vollwand ohne Füllstoffe / ohne Schäumung

• Temperaturbeständig von -20°C bis 90°C

• pH Wert 1-13

 Salpetersäure bis 25%

 Phosphorsäure 100%

 Natronlauge je Temperatur bis 100%

 Salzsäure bis 38% 



/

 EPDM 

Ethylen-Propylen-Dien-Monomer-Kautschuk

 SBR 

Styrol-Butadien-Kautschuk

 NBR 

Nitril-Butadien-Kautschuk

 TPE 

Thermoplastische Elastomere 

Dichtmaterialien

08.02.2017 12
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Vergleich von Dichtungen und Dichtsystemen

13

Dichtsystem LOSE DICHTUNG FÜLLRING Fixiertes Dichtsystem ANGESPRITZTER STÜTZRING

Abbildung

Material EPDM / NBR / SBR EPDM / NBR / SBR EPDM / NBR / SBR TPE 

Fest eingelegte/ 

fixierte Dichtung
X X  

Chemische 

Beständigkeit

SBR: Säuren, Laugen

EPDM: Säuren, Laugen

NBR: Öl, Benzin

SBR: Säuren, Laugen

EPDM: Säuren, Laugen

NBR: Öl, Benzin

EPDM: Säuren, Laugen

NBR: Öl, Benzin

TPE: Säuren, Laugen,

keine echte  

Öl-, Benzinbeständigkeit

Eigenschaften
Geringe Steckkräfte

Keine Aussage zu Anpressdrücken

Haltering formt kantige Sickenkontur nach

Sickenkontur angeschrägt

Dichtheit mind. 2,5 bar 

Sehr gute Anpressdrücke

TPE idR weniger beständig als EPDM

Keine Aussage zu Anpressdrücken

Hohe Bandbreite an Eigenschaften

08.02.2017
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Vergleich von Dichtungen und Dichtsystemen
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Dichtsystem LOSE DICHTUNG FÜLLRING Fixiertes Dichtsystem ANGESPRITZTER STÜTZRING

Abbildung

Material EPDM / NBR / SBR EPDM / NBR / SBR EPDM / NBR / SBR TPE 

Fest eingelegte/ 

fixierte Dichtung
X X  

Chemische 

Beständigkeit

SBR: Säuren, Laugen

EPDM: Säuren, Laugen

NBR: Öl, Benzin

SBR: Säuren, Laugen

EPDM: Säuren, Laugen

NBR: Öl, Benzin

EPDM: Säuren, Laugen

NBR: Öl, Benzin

TPE: Säuren, Laugen,

keine echte  

Öl-, Benzinbeständigkeit

Eigenschaften
Geringe Steckkräfte

Keine Aussage zu Anpressdrücken

Haltering formt kantige Sickenkontur nach

Sickenkontur angeschrägt

Dichtheit mind. 2,5 bar 

Sehr gute Anpressdrücke

TPE idR weniger beständig als EPDM

Keine Aussage zu Anpressdrücken

Hohe Bandbreite an Eigenschaften

08.02.2017
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Vergleich von Dichtungen und Dichtsystemen
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Dichtsystem LOSE DICHTUNG FÜLLRING Fixiertes Dichtsystem ANGESPRITZTER STÜTZRING

Abbildung

Material EPDM / NBR / SBR EPDM / NBR / SBR EPDM / NBR / SBR TPE 

Fest eingelegte/ 

fixierte Dichtung
X X  

Chemische 

Beständigkeit

SBR: Säuren, Laugen

EPDM: Säuren, Laugen

NBR: Öl, Benzin

SBR: Säuren, Laugen

EPDM: Säuren, Laugen

NBR: Öl, Benzin

EPDM: Säuren, Laugen

NBR: Öl, Benzin

TPE: Säuren, Laugen,

keine echte  

Öl-, Benzinbeständigkeit

Eigenschaften
Geringe Steckkräfte

Keine Aussage zu Anpressdrücken

Haltering formt kantige Sickenkontur nach

Sickenkontur angeschrägt

Dichtheit mind. 2,5 bar 

Sehr gute Anpressdrücke

TPE idR weniger beständig als EPDM

Keine Aussage zu Anpressdrücken

Hohe Bandbreite an Eigenschaften

08.02.2017
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• Safety Lock – sicherer Sitz der Dichtung

• kein versehentliches Herausziehen

• nachgewiesene Dichtheit bis 2,5 bar

• enge Fertigungstoleranzen – passgenau 

• nachgewiesene Wurzelfestigkeit

SL – Dichtsystem

08.02.2017 16



REHAU Kanalnetzsystem ist wurzelfest
10 Jahre Praxistest

17
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Vergleich von Dichtungen und Dichtsystemen
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Dichtsystem LOSE DICHTUNG FÜLLRING Fixiertes Dichtsystem ANGESPRITZTER STÜTZRING

Abbildung

Material EPDM / NBR / SBR EPDM / NBR / SBR EPDM / NBR / SBR TPE 

Fest eingelegte/ 

fixierte Dichtung
X X  

Chemische 

Beständigkeit

SBR: Säuren, Laugen

EPDM: Säuren, Laugen

NBR: Öl, Benzin

SBR: Säuren, Laugen

EPDM: Säuren, Laugen

NBR: Öl, Benzin

EPDM: Säuren, Laugen

NBR: Öl, Benzin

TPE: Säuren, Laugen,

keine echte  

Öl-, Benzinbeständigkeit

Eigenschaften
Geringe Steckkräfte

Keine Aussage zu Anpressdrücken

Haltering formt kantige Sickenkontur nach

Sickenkontur angeschrägt

Dichtheit mind. 2,5 bar 

Sehr gute Anpressdrücke

TPE idR weniger beständig als EPDM

Keine Aussage zu Anpressdrücken

Hohe Bandbreite an Eigenschaften

08.02.2017
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Abwasser zu einem Fettabscheider:

Öle, Fette, Schwebstoffe

 EPDM, NBR oder TPE?

Fettabscheider 

(Kantine, Produktion)

1908.02.2017
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Ölbeständigkeit von Dichtungen für Kanalrohrsysteme

20

EN 681-2 Thermoplastisches Elastomer 

(TPE bzw. TPV)

Prüfung nur mit schwach quellendem Testöl

zulässige Quellung: 50 % 

EN 681-1 Vulkanisierter Gummi 

(z.B. EPDM, NBR)

Prüfung mit schwach und stark quellendem Testöl

zulässige Quellung: 10 %

08.02.2017
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Ölbeständigkeit von Dichtungen für Kanalrohrsysteme

21

beständig Prüfergebnisse EN 681/EN681-2 Praxistest Praxistest

Testöl Typ1 schwach quellend Testöl Typ 3 stark quellend Tankstelle Tankstellenicht beständig

Dichtung Norm

Norm-

Anforderung 

Quellung in %

Testergebnis

Norm-

Anforderung 

Quellung in %

Testergebnis Benzin Diesel

EPDM EN 681-1 +10/-10 +45,7 +50/-5 +112,6 +62,4 +97,2

NBR EN 681-1 +10/-10 +8,8 +50/-5 -1,6 +18,1 +4,6

PP/TPE-

TPV

EN 681-2 +50/-10 +29,4 Öl Typ 2 stark 

quellend nicht 

vorgesehen

+81,2 +92,7 +79,7

EN 681-1 +10/-10 +29,4

08.02.2017
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Prüfergebnisse EN 681/EN681-2 Praxistest Praxistest

Testöl Typ1 schwach quellend Testöl Typ 3 stark quellend Tankstelle Tankstelle

Dichtung Norm

Norm-

Anforderung 

Quellung in %

Testergebnis

Norm-

Anforderung 

Quellung in %

Testergebnis Benzin Diesel

EPDM EN 681-1 +10/-10 +45,7 +50/-5 +112,6 +62,4 +97,2

NBR EN 681-1 +10/-10 +8,8 +50/-5 -1,6 +18,1 +4,6

PP/TPE-

TPV

EN 681-2 +50/-10 +29,4 Öl Typ 2 stark 

quellend nicht 

vorgesehen

+81,2 +92,7 +79,7

EN 681-1 +10/-10 +29,4

Ölbeständigkeit von Dichtungen für Kanalrohrsysteme
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Prüfergebnisse EN 681/EN681-2 Praxistest Praxistest

Testöl Typ1 schwach quellend Testöl Typ 3 stark quellend Tankstelle Tankstelle

Dichtung Norm

Norm-

Anforderung 

Quellung in %

Testergebnis

Norm-

Anforderung 

Quellung in %

Testergebnis Benzin Diesel

EPDM EN 681-1 +10/-10 +45,7 +50/-5 +112,6 +62,4 +97,2

NBR EN 681-1 +10/-10 +8,8 +50/-5 -1,6 +18,1 +4,6

PP/TPE-

TPV

EN 681-2 +50/-10 +29,4 Öl Typ 3 stark 

quellend nicht 

vorgesehen

+81,2 +92,7 +79,7

EN 681-1 +10/-10 +29,4

Ölbeständigkeit von Dichtungen für Kanalrohrsysteme

2308.02.2017
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ss
Prüfergebnisse EN 681/EN681-2 Praxistest Praxistest

Testöl Typ1 schwach quellend Testöl Typ 3 stark quellend Tankstelle Tankstelle

Dichtung Norm

Norm-

Anforderung 

Quellung in %

Testergebnis

Norm-

Anforderung 

Quellung in %

Testergebnis Benzin Diesel

EPDM EN 681-1 +10/-10 +45,7 +50/-5 +112,6 +62,4 +97,2

NBR EN 681-1 +10/-10 +8,8 +50/-5 -1,6 +18,1 +4,6

PP/TPE-

TPV

EN 681-2 +50/-10 +29,4 Öl Typ 2 stark 

quellend nicht 

vorgesehen

+81,2 +92,7 +79,7

EN 681-1 +10/-10 +29,4

Ölbeständigkeit von Dichtungen für Kanalrohrsysteme

24
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Milch-, Molke-, Brauereiproduktion

25

Beständigkeit in %

(Bezugstemp. 20°C)

EPDM NBR SBR TPE

Salpetersäure 25 10 10 25

Phosphorsäure 100 kleiner 50 100 -

Salzsäure 38 kleiner 15 15 20

Natronlauge 60 kleiner 25 25 20

Öle und Fette nicht beständig beständig nicht beständig nicht beständig

08.02.2017
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Milch-, Molke-, Bierproduktion:

26
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Beispiel: Typische Anlage

Laufende Produktion:

Konzentrationen im Produktionsabwasser innerhalb der 

Definition „häuslichen Abwassers“.

Große Reinigung 1x/Woche :

Natronlauge und Salpetersäure (53%) Phosphorsäure 

(50%) und Salzsäure 

Reinigungsmittel werden verdünnt  

Abwasseranfall ca. 4.000 m³/d (46 l/s) 

Abwassertemperatur zwischen 40°C und 60°C 

08.02.2017
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Wenn alles zusammen kommt – Empfehlung Verschweißung 

2708.02.2017
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• Heizelementstumpfschweißen 

• Heizwendelschweißen  

Verschweißung gemäß 

DVS 2207-11

2808.02.2017

file:///C:/Daten/Bilder/Lubsko Cracking 01_2013
file:///C:/Daten/Bilder/DMK Zeven 13-14
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Grenzwerte Beton nach DWA M 115-2:

• SO4²- (Sulfat) < 600mg/l  0,06 % 

• (HS-Beton  0,3%)

• Kalklösende Kohlenstoffe < 15mg/l  0,0015%

• Magnesium < 1000mg/l  0,1%

• Ammonium-Stickstoff < 300mg/l  0,03%

Folgen: Link1 Link2

PP beständig gegenüber korrosiven Stoffen

Korrosionsfördernde Stoffe

2908.02.2017

file:///C:/Daten/Videos/00004.MTS
file:///C:/Daten/Videos/00005.MTS
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Kunststoffschächte

„sind nicht stabil und nicht 

auftriebssicher…“

Kunststoffschächte

„halten nicht lange…“

Kunststoffschächte

„sind teuer…“

08.02.2017



Lastfreier Einbau



Belastung



Auftrieb
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sofort sparen

Wirtschaftlichkeit  =  Sanierungskosten vermeiden

Investitionskosten:

Einzelkostenbetrachtung vs.

Gesamtkostenbetrachtung

Dauerhaft / Langlebig 

08.02.2017
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Kunststoff muss nicht teuer sein – manchmal entscheiden cm… 

08.02.2017
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BV Staufenberg-Süd, bedarfsgerechte Kanalnetzplanung

3708.02.2017
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Bedarfsgerechte Kanalnetzplanung

38

Sie sind nicht allein…

AWASCHACHT PP DN 1000 / 800 / 600 

seit 12 Jahren im Einsatz...

…ohne Materialschäden…

…ca. 4.500 Bauvorhaben…

…über 150.000 AWASCHACHT verbaut !

08.02.2017



/

Kanalschächte – Fazit

39

Kunststoffschächte

„sind nicht stabil und nicht 

auftriebssicher…“

Kunststoffschächte

„halten nicht lange…“

Kunststoffschächte

„sind teuer…“

• stabil und tragfähig

• bruchfest

• Gewölbestruktur

• Lastfreiheit durch Auflagerahmen / 

Teleskopadapter

• widerstandsfähig gegen statische & 

dynamische Lasten

• auftriebssicher

• korrosionsbeständig

• 100% (Fremd-) Wasserdicht

• chemisch resistent, ph-Wert 1-13

(Material Polypropylen)

• keine Risse oder Abplatzungen

• sicher im Betrieb 

• 100 Jahre Lebensdauer attestiert

• dauerhaft

• Vermeidung Sanierungskosten

• geringe Wartungskosten im Betrieb

• 100 Jahre Abschreibungsdauer

• Nachhaltigkeit 

• Mix aus DN600, DN800, DN1000 

 Senkung Durchschnittspreis

• geringe Einbaukosten (Lohn, 

Erdarbeiten, Geräte, einf. Montage)

f f f

08.02.2017
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Umweltverträglichkeit

produktionsbezogenproduktbezogen

Planungsgrundlagen zum 

Umweltschutz

40

Ressourcen

Gebrauchseigenschaften

Lebensdauer

Verwertung

Entsorgungsmöglichkeit

08.02.2017



/41

4
7

9

1

21

65

88

1379

38

2639

1459

15

2

5

8

1617

22

36

37
48

68

69
73

85

86 91

45
60

82

95

46

35
47

19
55

57

61

67

77

83

94

71

78
12

18

20

28 44

50

51

52

92

6

2429

80

90

70

10

25

43
81

11

62

63

42

66

323

27

30

31

32
5833
34

40
41

53

54

56

7274

75

76

84

87

89
93

Cradle to Cradle – Nachhaltigkeit von Bauprodukten in Deutschland

- Zunehmendes Engagement der Kommunen zu 

nachhaltigem Handeln erkennbar:

o Deutscher Nachhaltigkeitspreis

o Lokale Agenda21

o Agenda 2030

o Weitere länderspezifische Auszeichnungen

 Trend nach nachhaltigen Produkten in der 

Baubranche

Stadt Regensburg
Mitglied ICLEI

08.02.2017

Nachhaltige Kommunen in Deutschland
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NACHGEWIESEN NACHHALTIG – AWADUKT PP

4208.02.2017
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Festlegung der Materialkreisläufe für alle Inhaltsstoffe

08.02.2017
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 umweltfreundlich und hohe Ansprüche an 

Arbeits-/ und Gesundheitsschutz

 branchenunüblich

 nicht passend zum Produkt

 Bilanzierung aller Inputs und Outputs eines 

Produktlebenszyklus

 direkte Vergleiche möglich

 Systemgrenzen

 Fokus liegt auf Wiederverwendung und 

Umweltverträglichkeit

 allumfassend, branchenüblich

 neuer Ansatz

 Produkte mit geringeren 

Umweltauswirkungen als vergleichbare 

Produkte

 branchenunüblich

Environmental Product Declaration (EPD) Der Blaue EngelProduct Carbon Footprint (PCF)

EU Ecolabel – Die Euroblume ÖkobilanzierungCradle to Cradle

 Treibhausgase entlang der 

Wertschöpfungskette

 betrachtet nur Treibhausgase

 quantitative Aussagen über Umweltleistung

 keine Vergleichbarkeit möglich

 ähnlich Ökobilanz

Cradle to Cradle – Auswahl und Gründe für die Zertifizierung des AWADUKT PP Kanalrohrsystems

08.02.2017

Werkzeuge der Nachhaltigkeit 
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1

2

3

45

Die drei großen Säulen:

Ökonomie, Ökologie, Soziales

Nur wenn diese 

Säulen intakt sind und 

unter einem Dach 

zum Tragen kommen, 

ist nachhaltiges 

Handeln erst möglich.

NACHHALTIGKEIT
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Cradle to Cradle – Unternehmensstrategie Nachhaltigkeit

08.02.2017

Nachhaltigkeit bedeutet, heute so umsichtig zu handeln, dass 

nachfolgende Generationen davon profitieren. 
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Gold

Kriterien Basic Bronze Silver Gold Platin

gesunde 

Inhaltsstoffe

Materialwieder-

verwendung

erneuerbare 

Energien & CO2

Wasser-

management

soziale 

Verantwortung

46

Ergebnis AWADUKT PP SN10/HPP SN16

08.02.2017
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Basic Bronze Silber Gold Platin

Gold

Ergebnis AWADUKT PP SN10/HPP SN16

Die REHAU Kanalrohrsysteme sind damit die ersten Tiefbau-Produkte 

weltweit, die den Gold-Status erreicht haben.

Bronze

Stand: 26.10.2016

08.02.2017 /47

http://www.sk-data.com/22-0-offene-Bauweise.html
http://www.sk-data.com/22-0-offene-Bauweise.html
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Ihr Nutzen?

Cradle to Cradle – Nutzen der Zertifizierung aus Kundensicht

- Sicherheit, bereits jetzt die Standards der Zukunft zu erfüllen

- Sie folgen bereits den Vorgaben zur Berücksichtigung nachhaltiger Aspekte in der Beschaffung

o neue EU- Richtlinie zu nachhaltiger Beschaffung (2014)

o Vergaberechtsmodernisierungsgesetz (2016)

- Umsetzung der Nachhaltigkeitsaspekte in Ausschreibungstexten

08.02.2017
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• AWADUKT PP Fusion SN16 verschweißt 

• AWADUKT blue PP SN16 gesteckt

Buxtehude Ovelgönne

Gewerbegebiet

5008.02.2017



Molkerei DMK Zeven 

Fusion DN 110 – DN 630 2,6km

AWASCHACHT 10Stk



Molkerei Ammerland

Fusion DN 160 – DN 630 1,5km

AWASCHACHT 21Stk 



Krombacher Kreuztal

AWA PP SN16 110-250 ca.1km

AWASCHACHT DN1000 40Stk



CHT Dusslingen

AWADUKT PP Fusion 110-250
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Audi Münchsmünster – Deutschland 

AWADUTK PP SN10 und Formteile

Regenwasserbewirtschaftung; Kabelschutzrohre

REHAU – Referenzen 

5508.02.2017
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REHAU – Referenzen 

5808.02.2017
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REHAU – Referenzen 

5908.02.2017
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Service

Wir unterstützen Sie!

• S-I-S Vermessungen

• grabenlose Verlegung

• Statiken inkl. dyn. Belastungsnachweis

• chemische Beständigkeit

• bedarfsgerechte Kanalnetzplanung



Vielen Dank für Ihre 

Aufmerksamkeit!
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