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Zweckverband Wasser/Abwasser

Mittleres Elstertal

SYSTA System-Automatisierung GmbH
Sulfidbilanz

Abwasserdruckleitungen
APW Kleinaga — Kanal Rusitz
APW Rusitz — Kanal Rusitz
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Grundlagen
Geruch und Korrosion
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& Geruchsbelastigungen als Folge
von sinkendem Wassergebrauch
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Foto: OEnBW.

Entwicklung des personenbezogenen
WasserVERgebrauchs

Litern pro Einwohner und Tag in Deutschland
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4 Geruch ist nur die ,Spitze des Eisbergs”
MilliardenAufgaben Korrosion

Oft treten Geruchsbelastigung und
biogene Korrosion gemeinsam auf.
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& Desulfurikation - Sulfidbildung - H,S-Bildung
Biogene Schwefelsaurekorrosion

Haupteinflussfaktoren:

> Te m peratu r oxidativer Teil

»  organische

Verschmutzung

Sauerstoffgehalt / Nitrat >

Sielhaut ;“"_",if:‘ ol 1,900 Korrosion
Sulfatgehalt _| s

pH-Wert - Abwasser

Fliessgeschwindigkeit Ablagerungen

Fliesszeit reaktiver Teil ~ } L

Betriebsweise/ -systeme
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¥ Schwellen- und Grenzwerte
3 Aspekte der Anfaulung von Abwasser

»  GERUCH: anerkannte Geruchsschwelle fir Schwefelwasserstoff =0,1 ppm

»  ARBEITSSICHERHEIT: MAK-Wert in der Luft (neu: AGW) 10 (5) ppm

»  BIOGENE KORROSION:
starke biogene Korrosionserscheinungen ursachlich durch = 0,5 ppm
Schwefelwasserstoff (Durchschnittswert)
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Korrosionsrate in Abhangigkeit der H,S Konzentration
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H,S-Konzentration in ppm

(Quelle: Korrosionsrate von Beton in Abhangigkeit der H,S-Konzentration in der
Umgebungsluft bei Dauerbegasung / Weissenberger — Norwegen 2002)
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Schwerin

Entwasserungsnetz als System von Druckleitungen und Sammlern:

=> Pumpwerk => Druckrohrleitung =>

E-Dorf 200 m3/d
[Sulfidgehalt| Schachte mit

|| men _ |HS-Emission
F-Dorf | 17 m3/d Ei[ 0,8-1,3 | 9-29
[ Schachte mit “!-‘ = [E208-1,3 [9-29
mg/l | HaS-Emission J A
% 2,1-33 13 - 40 7

Bamberg Stuttgart

- \ Q\
D-Dorf | 2.170 m33 \,
Sulfidgehalt | Schachte mit B
" _mo/ HaS-Emission \
11-1,7 10- 32 &

gehalt | Schachte mit (
) | HaS-Emission
-7.6 16 - 50

~ B1-Dorf
L |B1-Dorf 70 m3/d

Sulfidgehalt —‘?chacme ‘mit
__mai___ | HaS-Emission]
11,8-16,6 | 20-59

A1-Dorfl 120 m3/d
Schachte mit

" B2-Dort N L
% B2-Dorf| 430 m¥/d iz el
Schachte mit | | ¥
P men | as-Emission| 7, 3 *,
%07 X

it v
4
AR
\_).i»%’
Sulfidgehalt | Schachte mit AN
| __man | HaS-Emission ‘%
30-49 15-44

Kdln Cottbus Gotha

‘ Pumpwerk

=== Druckrohrleitung

Hauptsammler

A Klaranlage

Teilentwésserungs-
gebiet
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H,S-Ausgasungen — nach fast JEDER Druckrohrleitung
Teilentwésserungsgebiet im Schnitt

Druckrohrleitung

H,S Ausgasung mitunter bereits im Pumpwerk

H,S Ausgasung uber 1-3 km nach der Druckrohrleitung

Die grof3te H,S Belastung ist nicht am DU-Schacht, sondern einige Schachte spéater
Geruch als Indikator biogener Korrosion

Lebensdauerreduktion auf teilweise nur noch 5-15 Jahre (!!)
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Zentrale Fragen zur Dimensionierung von Losungen

Unitechnics SULFIDBILANZ

Druckrohrieitung

1. Wie hoch ist die geruchs- und korrosionsauslosende Sulfidfracht im Abwasser?
2. Wie weit reicht die Ausgasungsstrecke nach einer Druckrohrleitung?
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Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung

A Auszuqg Lageplan — APW Kleinaga

sssss

enes

Die Schenkenwiesen

Plan
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Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung

A Auszuqg Lageplan — APW Rusitz

MaRstab: 1:1.000
Bearbeiter: JFreytag
Datum: 22.06.2016

Bestandsplan AW K\einaga - M\schurinsiedlung
Plan 3
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—————
Bearbeiter: JFreytag
Datum: 22.06.2016

n;littleres Elstertal
MaRstab: 1:1.000
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Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung

a Mitschurinsiedlung
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Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung

A Modellierung der Druckleitung und Freigeféallekanal

@ P r—  —-

2.930 m PE ca. 2.000 m Stzg DN 300
220x20,5

650 m PE 110x10

M —

Pumpwerk Freigefallekanal
mit Druckleitung
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Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung

A Datenlage

- APW Kileinaga 200 bis 250 m3/d Abwasser bei Trockenwetter
Regenwetter bis ca. 1.000 m3/d
- APW Rusitz 26 m3/d Abwasser bei Trockenwetter (260 EW)
Regenwetter bis ca. 100 m3¥/d
- Annahme: Abwasserparameter CSB, pH-Wert, Sulfat (keine aktuellen Daten verftigbar)
CSB Trockenwetter- 800 mg/l’ CSB Regenwetter: 250 mg/l!
Sulfat Trockenwetter- 100 mg/l’ Sulfat Regenwetter: 30 mg/l,
pH-Wert 8,3
- Sauerstoffgehalt 4 bis 6 mg/I
- Auswertung Pumpenlaufzeit zeigt 260% Regenwetter ggu. Trockenwetter (17.9./ 24.9.16)

Lastfalle

)  Sommer (18 °C Abwassertemperatur) Trockenwetter

)  Sommer (18 °C Abwassertemperatur) Regenwetter

)  Winter (8 °C Abwassertemperatur) Trockenwetter

IV) Winter (8 °C Abwassertemperatur) Regenwetter

V) Sommer (18 °C Abwassertemperatur) Trockenwetter bei erhdhtem CSB (+25%)

VI) Sommer (18 °C Abwassertemperatur) Trockenwetter bei erforderlicher Nitratdosierung
VIl) Sommer (18 °C Abwassertemperatur) Trockenwetter bei erhdhtem pH-Wert (8,6)
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Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung

A Auswertung Niederschlagsaufzeichnung vom 15.9. bis 30.9.16
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Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung

00:05:46
00:04:19
00:02:53
00:01:26
00:00:00

00:14:24
00:11:31
00:08:38
00:05:46
00:02:53
00:00:00
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|

01:14:41
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Il
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Pumpenlaufzeit Trockenwetter (24.9.16)
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Pumpenlaufzeit Regenwetter (17.9.16)
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A Auswertung Pumpenlaufzeiten PW Kleinaga vom 15.9. bis 30.9.16

129 Schaltzyklen mit je ca. 3
Minuten => 4 Stunden
Pumpenlaufzeit

19:08:36
19:28:56
20:02:17
20:27:33
21:05:24
21:32:30
22:08:59
22:36:50
23:27:14
23:59:59 ——

242 Schaltzyklen mit je ca.
4-7 Minuten => 10 Stunden
20 Minuten Pumpenlaufzeit
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19:06:36
19:33:27
20:05:17
20:42:37
21:14:06
21:42:56
22:10:07
22:41:24
23:10:53
23:43:51

Schwerin Bamberg Stuttgart

Kdln Cottbus Gotha

www.unitechnics.de



ECHNICS

Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung

it Sulfidbildung in den Druckleitungen (Sulfidkonzentration im Abwasser)

12,00 mg/l ..
Lastfalle Sommer, ohne

Dosierung sind maRgeblich
fur beide Druckleitungen

10,00 mg/l
8,00 mg/|
6,00 mg/l
4,00 mg/l
2,00 mg/l I I
0,00 mal - Il -
Sommer, Sommer, Winter, Winter, Sommer, CSB ~ Sommer, mit Nitrat Sommer, pH-Wert
Trockenwetter Regenwetter Trockenwetter Regenwetter erhoht erhoht

m Sulfidbildung DRL APW Kleinaga m Sulfidbildung DRL APW Rusitz
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Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung

k Sulfidfracht in den Druckleitungen
2.500 g/d ;
DRL APW Kleinaga hat
Haupteinfluss auf Geruch
und Korrosion, APW Rusitz
nur geringer Einfluss
2.000 g/d
1.500 g/d
1.000 g/d
500 g/d I
0 g ] — I — I [ ] ]
Sommer, Sommer, Winter, Winter, Regenwetter =~ Sommer, CSB Sommer, mit Nitrat Sommer, pH-Wert
Trockenwetter Regenwetter Trockenwetter erhoht erhoht

m Sulfidmenge DRL APW Kleinaga m Sulfidmenge DRL APW Rusitz
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Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung

v Sauerstoffbedarf in den Druckleitungen _
0O2-Bedarf ist

verhaltnismaRig

140 mg/l tiberschaubar, mit Beliiftung
jedoch nicht abzudecken
(max. 6-8 mg/l moglich)

120 mgl/l
100 mgl/l
80 mg/l
60 mg/l
40 mgl/l
20 mg/l I I
0 mg/l I . -
Sommer, Sommer, Winter, Winter, Sommer, CSB Sommer, mit Sommer, pH-
Trockenwetter Regenwetter Trockenwetter Regenwetter erhoht Nitrat Wert erhoht

m Sauerstoffbedarf DRL APW Kleinaga m Sauerstoffbedarf DRL APW Rusitz
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Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung

5 Kritische Flie3zeit Druckleitung APW Kleinaga Kritische FlieBzeit ist i.d.R.
aufgrund hoher O2-Zehrung
sehr gering, aulRer bei hoher

10,00 h . . .
Nitratdosierung (min 85 I/d)
9,00 h
8,00 h
7,00 h
6,00 h
5,00 h
4,00 h
3,00 h
2,00 h
1,00 h I
0.00 h [ | - . l [ | [ |
Sommer, Sommer, Winter, Winter, Regenwetter ~Sommer, CSB Sommer, mit Nitrat Sommer, pH-Wert
Trockenwetter Regenwetter Trockenwetter erhoht erhoht

m kritische FlieRzeit DRL APW Kleinaga m|ST FlieRzeit DRL APW Kleinaga
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Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung

5 Kritische Fliel3zeit Druckleitung APW Rusitz Kritische FlieRzeit ist i.d.R.
aufgrund hoher O2-Zehrung
sehr gering, aul3er bei hoher

10,00 h Nitratdosierung (min 5,5 I/d)
9,00 h
8,00 h
7,00 h
6,00 h
5,00 h
4,00 h
3,00 h
2,00 h
1,00 h
0.00 h [ . - - . — —
Sommer, Winter, Winter, Regenwetter Sommer, CSB Sommer, mit Nitrat Sommer, pH-Wert
Regenwetter Trockenwetter erhoht erhoht
m kritische FlieRzeit DRL APW Rusitz m ST FlieRzeit DRL APW Rusitz

Schwerin Bamberg Stuttgart Koln Cottbus Gotha www.unitechnics.de



ECHNICS

Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung

v Abluftmengen bei Verdinnung auf Geruchsschwelle von 0,1 ppm

16.000.000 m3/d Die Abluftmengen sind extrem
hoch. Da diese real nicht
auftreten, werden merklich

14.000.000 m3/d hohere H2S-Konzentrationen zu
erwarten sein

12.000.000 m3/d
10.000.000 m3/d
8.000.000 m3/d
6.000.000 m3/d
4.000.000 m3/d

2.000.000 m3/d

o mad ] — — ] [
Sommer, Sommer, Winter, Winter, Sommer, CSB  Sommer, mit Sommer, pH-
Trockenwetter  Regenwetter  Trockenwetter  Regenwetter erhoht Nitrat Wert erhoht

Abluftmenge von DRL APW Kleinaga ® Abluftmenge von DRL APW Rusitz
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—_—
Druckleitung

Emissions-
strecke bei
pH 8,3
(2.900 m)

Emissions-
o 2 strecke bei
i PN e pH s
< S (2.900 m)

% ©SViLangenberg e.V

Die rechnerische Emissionsstrecke wurde unter der Annahme des theoretisch vollstandigen Entweichens des
Schwefelwasserstoffs auf dem FlieBweg ermittelt.
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Sehr hohe
Belastung

Mittlere
Belastung

Geringe
heimgesd BeIaStu ng

sernelGeraje:

Die rechnerische Emissionsstrecke wurde unter der Annahme des theoretisch vollstandigen Entweichens des
Schwefelwasserstoffs auf dem FlieBweg ermittelt.
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Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung

- Zwischenergebnis Sulfidbilanz

» In allen Szenarien ist eine Sulfidentwicklung in beiden Druckleitungen
zu erwarten, wobei die wesentlichen Sulfidmengen in der Druckleitung von
Kleinaga entstehen

» Auch im Winter entstehen geringe Sulfidfrachten

» Die Dosierung der Nitrate zeigt merkliche Wirkung; mit ca. 85 I/d am APW
Kleinaga sowie ca. 5,5 I/d am APW Rusitz ist eine Sulfidbildung vermeidbar,
sofern die Dosierung der erforderlichen Tagesganglinie angepasst ist;
voraussichtlich jedoch hohere Dosierung (ggf. 120 I/d Kleinaga) notwendig

» Ohne Dosierung sind deutliche Geruchsbelastigungen zu erwarten

» Korrosionspotenzial ist als unbedeutend einzuschatzen bei aktueller Dosierung;
ohne Dosierung merkliches Korrosionspotenzial flr Betonschéchte (Kanal aus
Steinzeugrohr ist i.d.R. nicht korrosiv gefahrdet)

» pH-Wert abhangige Emissionsstrecken von 2.000 bis 3.000 m

» Sauerstoffdefizit in den Druckleitungen ist mit 120 mg/l bzw. 50 mg/I
noch nicht sehr hoch, jedoch mit Beliftung der Leitung nicht realisierbar

Schwerin Bamberg Stuttgart Koln Cottbus Gotha www.unitechnics.de
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Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung

» Variation des Abwasserparameters CSB hat keinen grof3en Einfluss auf
die Sulfidentwicklung

» Dem gegenuber ist die Abwassertemperatur sehr bedeutsam
» pH-Wert ist maf3geblich flr die Lange der Emissionsstrecke

» Merkliche Geruchsbelastungen sind ftir den Bereich der Bebauung
Mitschurinsiedlung zu erwarten

» Steiler Gelandeverlauf fihrt zu hohen FlieRgeschwindigkeiten im Kanal
und damit zu einer zuséatzlichen Verlangerung der H,S-Emissionsstrecke

» Ohne Dosierung Geruchsbelastigungen bis in Vorspanneberg und die Zeitzer
Stral3e in Gera zu erwarten

» Ldsungen gegen Geruch im Kanal sind auf bis zu 3.000 m Reichweite
auszulegen

Schwerin Bamberg Stuttgart Koln Cottbus Gotha www.unitechnics.de
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Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung

A H,S-Messungen (6 Messstellen)
T
®5
A
== o ) ,,7,',{;:&:
= o -’/.-'IC
/.\ -”/) =
/> N
\?/ < M1:
g Ubergabeschacht
.. B DRL Kleinaga
) \\\_\I ;
N M2:|
SO . Ubergabeschacht
\\ DRL Rusitz
AN
Wy — T
. -~

Dvar Haln

Schwerin Bamberg Stuttgart Koln Cottbus Gotha
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Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung

2 H,S-Messungen (6 Messstellen)

M3 bis M6:
Kanal
Mitschurinsiedlung
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ECHNICS

Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung
Ergebnisse H,S-Messungen — Messstelle M1

16.9. bis 23.9. mit Dosierung
23.9. bis 30.9. ohne Dosierung

SYSTA/ZVME - Rusitz GM02SS0603 - M1
201

161001_08900885_01: Sitzung 1
[ 25—

M1:
Ubergabeschacht
Mit Dosierung Ohne Dosierung DRL Kleinaga
Mittel: O ppm Mittel: 2,8 ppm
Max: 0 ppm s Maxs 88 Py /\ """""""
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1_08900835_01.0da — Seriennummer: Odalog Type L2 08900885 Instrument Range 0-1000PPM)
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ECHNICS

Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung

A Ergebnisse H,S-Messungen — Messstelle M2

16.9. bis 23.9. mit Dosierung
23.9. bis 30.9. ohne Dosierung

SYSTA/ZVME - Rusitz GM02SS0602 - M2
20161001_08900886_01:

M2:
Ubergabeschacht
™ Mit. DoSierung. o Ohne Dosierung DRL Rusitz
| Mittel: 0,05 ppm Mittel: 0,8 ppm
|E Max: 3L ppm Max: 83 Ppm
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16.09.2016 17.09.2016 18.09.2016 19.09.2016 20.09.2016 21.09.2016 22.09.2016 23.09.2016 24.09.20 25.09.2016 26.09.2016 27.09.2016 28.09.2016 29.09.2016 30.09.2016 01.10.2016
Angezeigte Periode: - 01.10.2016 (Oda Datei 20161001_08900836_01.0da -~ Seriennummer: Odalog Type L2 08900836 Instrument Range 0-1000PPM)
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ECHNICS

Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung

& Ergebnisse H,S-Messungen — Messstelle M3

16.9. bis 23.9. mit Dosierung
23.9. bis 30.9. ohne Dosierung

SYSTA/ZVME - Gera-Mitschurinsiedlung AC368S0081 - M3
20161001_10204331_01: Sitzung 1

Mit Dosierung Ohne|Dosierung
Mittel: 0,1 ppm Mittel] 23,1 ppm
{\\/Iax:40ppm ............................................. ’\Vlla‘ : 168ppn'\l
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ECHNICS

Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung

A Ergebnisse H,S-Messungen — Messstelle M4 N
16.9. bis 23.9. mit Dosierung AN
23.9. bis 30.9. ohne Dosierung A

SYSTA/ZVME - Gera-Mitschurinsii AC
20161

g
1001_01304673_01: Sitzung 1

AOOODLOCNANTZO

AC368S0079
Mit Dosierung Ohne Dosierung

Mittel: 0,01 ppm Mittel: 16,2 ppm

]l\vliax: ......... gppm ........................................................ Max: ..... 108ppm

Angezeigte Periode: - 01.10.2016 (Oda Datet 20161001_01304673_01.0da — Seriennummer: Odalog Type L2 01304573 Instrument Range 0-1000PPM)
[ Witelwert & [ A | o Min_ 0 Max 108 (Nur anwenden) |
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ECHNICS

\ Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung
A Ergebnisse H,S-Messungen — Messstelle M5 /
16.9. bis 23.9. mit Dosierung \ v.:."‘
23.9. bis 30.9. ohne Dosierung s 2 s’”

SYSTA/ZVME - Gera-Mitschurinsii AC 77 - M5
20164¢

9
1001_11406985_01: Sitzung 1

ANOODLOCNANT7

AL S00SVUVUT [

: Mit Dosierung Ohne Dosierung
Mittel: 0,02 ppm Mittel: 8,0 ppm
{\\/Iax: .......... 7 ppm ......................................................... Max: ....... 96ppm

zzzzzzz

Angezeigte Periode: - 01.10.2016 (Oda Datet 20161001_11406985_01.0da ~ Seriennummer: Odalog Type L2 11406985 Instrument Range 0-1000PPM)
[ iitelwert 4 | A ] g Min_0 Max 96  (Nur Bidschrmdaten anwenden) |

Schwerin Bamberg Stuttgart Koln Cottbus Gotha www.unitechnics.de



2 Ergebnisse H,S-Messungen — Messstelle M6

16.9. bis 23.9. mit Dosierung
23.9. bis 30.9. ohne Dosierung

SYSTA/ZVME - Gera-Mitschurinsiedlung AC549S0074 - M6
20161001_02406048_01: Sitzung 1

ECHNICS

Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung

M6: Schacht

Mit.Dosierung

Ohne Dosierung

ACO4950074

8

Mittel: 0,06 ppm

B e MaX:26 ppl'l ...............

Mittel: 8,5 ppm

‘Max: 111 ppm

16.09.2016 17.09.2016 18.09.2016 19.09.2016 20.09.2016 21.08.2016 22.09.2016

Angezeigte Periode: - 01.10.2016 (Oda Datet 20161001_02406048_01.0da — Seriennummer: Odalog Type L2 02406048 Instrument Range 0-1000PPH)
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ECHNICS

Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung

A Korrosionsrate in Abhéangigkeit der H,S Konzentration
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durchschnittliche H,S-Konzentration [ppm]

(Quelle: Korrosionsrate von Beton in Abhangigkeit der H,S-Konzentration in der
Umgebungsluft bei Dauerbegasung / Weissenberger — Norwegen 2002)
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ECHNICS

Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung

- Zwischenergebnis H,S-Messungen

» Messungen wurden unter 2 Einfliissen (MIT und OHNE Nitratdosierung)
durchgefthrt

» MIT Dosierung ist eine sehr gute Reduzierung der H,S-Belastungen erzielt
worden (Mittelwert 0,1 ppm oder kleiner); sehr guter Korrosionsschutz
fur die Abwasseranlagen

» Geruchsbelastigungen sind kaum zu erwarten, da nur vereinzelt Belastungs-
spitzen auftraten (Uberdosierung vorausgesetzt)

» OHNE Dosierung besteht ein erhebliches Geruchs- und Korrosionspotenzial
» Mittlere Belastungen bis zu 23 ppm, Spitzen bis 168 ppm
» Insbesondere Bereich Mitschurinsiedlung ist betroffen (Emissionen sind dort

hoher als im Bereich Am Rusitzer Weg, da hohe Abwasserflie3geschwindigkeit
und somit teilweises Mitreil3en der Kanalabluft
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ECHNICS

1 Sulfidbilanz
2 H25-Messungen
3 Sauerstoffanreicherung im Kanal

4 Empfehlung
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ECHNICS

Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung

. Sauerstoffanreicherung in der Kanalabluft - Einsatzbedingungen

» Sauerstoffanreicherung in der Kanalluft zum Abbau von Geruchsstoffen ist
technisch realisierbar, jedoch sind Zusatzmafl3hahmen erforderlich

» Abluft gezielt leiten (Kanalabdeckungen, HausanschlUsse, seitliche
Anbindungen geeignet verschliel3en)

» Uberprifen der Reichweite der Kanalluftabsaugung; alternativ Reichweite
Eintrag Sauerstoff angereicherte Luft
(voraussichtliche Reichweite wird mit 400 m angenommen)

» Errichtung der technischen Anlagen zur Sauerstoffanreicherung der Kanalluft

» Standortwahl ist abhangig von gewahlter Betriebsweise
=> bergseitig bei Abluftabsaugung und Behandlung am Anlagenstandort
=> hangseitig bei Eintrag sauerstoffangereicherter Luft in den Kanal

» Herstellen eines Stromanschlusses (im Schaltkasten der O,-Anlage oder
separate HA-Saule)
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(55 ECHNICS
\ Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung

Anlagen-
standort
O2-Anlage

Abluftableitung

. ©SV/Langenberg e.V

W Reichweite
S einer Anlage
Ll (400 m)

Die Reichweite einer Anlage wurde mit 400 m angesetzt. Die eingetragene 02 angereicherte Luft ist wieder abzufiihren.
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(£ 5 ECHNICS
\ Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung

Anlagen-
standort
0O2-Anlage mit
absaugung

Abluftableitung

—

Kanalbeliftung

. ©SV/Langenberg e.V

o‘ffiiilréhe‘lmges ReiChWEite

Pt (Y
Pionler}{'a”sveﬁe*Gera‘.ﬁe,

einer Anlage
(400 m)

Die Reichweite einer Anlage wurde mit 400 m angesetzt. Die eingetragene Luft wird am Hochpunkt behandelt.
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\, Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung
Abluftbehandlung mit O2 angereicherter Luft — Einbaubedingungen blasend

Ab'wasselrflieBr chtund

Kombination von Aktiviertem Sauerstoff und FVA-2 erhoht di : *».chweite der Absaugung und Behandlung

Zur Erzielung einer vertretbaren Reichweite ist ggf. zusatzlich der Einbau von
Geruchsdampfungssystemen erforderlich
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Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung

Abluftbehandlung mit O2 angereicherter Luft — Einbaubedingungen saugend

Ab!/vasserlflieBri'chtunb

Kombination von Aktiviertem Sauerstoff und r'« -2 @1Yoht die Reichweite der Absaugung und Behandlung

Zur Erzielung einer vertretbaren Reichweite ist ggf. zusétzlich der Einbau von
Geruchsdampfungssystemen erforderlich
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Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung

Wirkungsgradverlust OHNE Einbau von Geruchsdampfungssystemen
zur Abluftfihrung

Bei blasendem Betrieb

Ab'wasselrflief?»rl'chtungI

Kombination von Aktiviertem Sauerstoff und FVA-2 erhoht die Reichweite der Absaugung und Behandlung
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ECHNICS

Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung

45 [« ,"'. |
" PIES

Schwerin Bamberg Stuttgart Koln Cottbus Gotha www.unitechnics.de



ECHNICS

Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung

- Sauerstoffanreicherung in der Kanalabluft - Einsatzbedingungen

0z
Dampfungssysteme
FVA GVK
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ECHNICS

Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung
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ECHNICS

Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung

a Sauerstoffanreicherung in der Kanalabluft - Einsatzbedingungen

»volumenreduktion® im Schacht durch Dampfungssystem

Belastetes Luftvolumen alt =

Belastetes Luftvolumen neu = .

Reduktion Volumen um ca. 63 % (Schachttiefe 2,8 m)
bzw. 78% (Schachttiefe 4,5 m)
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ECHNICS

1 Sulfidbilanz
2 H2S-Messungen
3 Sauerstoffanreicherung im Kanal

4 Empfehlung
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ECHNICS

Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung

. Losungsansatze

Sauerstoffanreicherung Kanal Mitschurinsiedlung => 3 Anlagen inkl. Zu- und
Abluftflhrung (Kamin) zzgl. Mal3hahmen im Bereich Am Rusitzer Weg (gdf.
vierte Anlage), zzgl. Aufwand ftr Stromanschluss je Anlage

Umristung auf Fallmitteldosierung (Fe-Il; Bedarf ca. 50-60 Liter Fallmittel
taglich)

Beibehalten Nitratdosierung (Bedarf etwa 120 Liter taglich APW Kleinaga,
ca. 7 I/d APW Rusitz)

Reduzierung Dosiermenge (APW Kleinaga dann ca. 40 |/d, APW Rusitz ca. 3
l/d) in Verbindung mit Einbau Geruchsdampfungssysteme in die Schéchte des
Folgekanals

(aufgrund der sehr geringen Sulfidfracht ist ein Korrosionsschutz dann nicht
zwingend erforderlich)

Umristen der Dosierung am PW Rusitz auf qualifizierte Steuerung (derzeit
ungeregelte Dosierung vorhanden)

Schwerin Bamberg Stuttgart Koln Cottbus Gotha www.unitechnics.de



ECHNICS

A Voraussichtliche Betriebskosten (netto)

Sauerstoffanreicherung (Energie, Wartung => ca. 12.000 Euro/a fur 4 Anlagen)
zzgl. Aufwand fur Stromanschluss je Anlage (z.B. Zahlergrundpreis)

Fallmitteldosierung (24 to/a Fallmittel, Wartung => ca. 7.000 Euro/a)
Beibehalten Nitratdosierung (60 to/a Nitrat, Wartung => ca. 24.000 Euro/a)
reduzierte Nitratdosierung (20 to/a Nitrat, Wartung => ca. 8.000 Euro/a)

Einbau Geruchsdampfungssysteme in die Schachte des Folgekanals (Wartung
=> ca. 1.500 Euro/a)

reduzierte Fallmitteldosierung (8 to/a Fallmittel, Wartung => ca. 3.500 Euro/a)
Einbau Geruchsdampfungssysteme in die Schachte des Folgekanals (Wartung
=> ca. 1.500 Euro/a)

Schwerin  Bamberg
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ECHNICS

Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung

Voraussichtliche Investitions- und Betriebskosten (netto) — Einzellosungen

Malinahme Investitionskosten Betriebskosten
Sauerstoffanreicherung (4 Anlagen ) ca. 80.000 € ca. 10.000 €/a Wartung
o ca. 800 W Leistungsaufnahme Lufter + ca. 2.000 €/a Energie
lonisierungseinheiten (je 2 Module)
e 4 x Stromanschluss (1.500,-) ca. 6.000 € ca. 400 €/a Zahler
o 4 x Stérmeldeeinrichtung (1.000,-) ca. 4.000 €
o Schachte zur gezielten Abluftfiihrung ausristen ca. 24.000 € ca. 1.500 €/a
Summe 114.000 € Gesamt 13.900 €/a
Fallmittel Dosierung (24 to/a) d ca. 1.000 € ca. 7.000 €/a
o Dosieranlage gemall WHG bereits vorhanden (Entleerung,
Reinigung, TUV)
Beibehalten Nitratdosierung (hohe Dosiermenge) € ca. 24.000 €/a
o Dosieranlage gemafl WHG bereits vorhanden
Erweiterung der Dosiersteuerung am PW Rusitz ca. 15.000 € Einsparung
o Dosierung abhangig von geeigneten Parametern Dosiermittel
steuern (15 - 35%)

NO;-Dosierung und Einbau Geruchsdampfungssysteme
o Dosieranlage gemafll WHG bereits vorhanden
o Einbau Geruchsdampfungssysteme 40 Schéachte

--- € Dosieranlage
ca. 24.000 € Adsorber
Summe 24.000 €

ca. 8.000 €/a NO3
ca. 1.500 €/a Adsorber
Gesamt 9.500 €/a

Fe-ll-Dosierung und Einbau Geruchsdampfungssysteme

o Dosieranlage gemall WHG bereits
(Anderung Chemikalie)

o Einbau Geruchsdampfungssysteme 40 Schéchte

vorhanden

ca. 1.000 € Dosieranl
ca. 24.000 € Adsorber

Summe 25.000 €

ca. 3.500 €/a Fe-ll
ca. 1.500 €/a Adsorber

Gesamt 5.000 €/a

Schwerin Bamberg Stuttgart Koln

Cottbus Gotha
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ECHNICS

Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung

a0 Kombination Basisdosierung Nitrat + O,-Anreicherung Kanal
Mitschurinsiedlung (alle Kosten zzgl. Umsatzsteuer)

Teil-MalRnahme Investitionskosten Betriebskosten

Sauerstoffanreicherung (2 Anlagen ) ca. 40.000 € ca. 5.500 €/a Wartung

e ca. 800 W Leistungsaufnahme Lufter + ca. 1.000 €/a Energie
lonisierungseinheiten (2 Module)

e 2 x Stromanschluss (1.500,-) ca. 3.000 € ca. 200 €/a Z&hler

e 2 x Stérmeldeeinrichtung (1.000,-) ca. 2.000 €

Beibehalten Nitratdosierung (stark reduzierte € ca. 6.000 €/a

Dosiermenge)

o Dosieranlage gemald WHG bereits vorhanden
o Nur geringe Basisdosierung

Geruchsdampfungssysteme

e  Schéachte zur gezielten Abluftfiihrung ausristen (20 ca. 12.000 € ca. 700 €/a
Schachte)
Summe 57.000 € 13.400 €/a
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ECHNICS

Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung

~ Handlungsempfehlung

» Anderung der Chemikaliendosierung am APW Kleinaga auf Fallmittel,

Einrichten einer Minimaldosierung flr Korrosionsschutz (bei Verteilung des
Fallmittels zu anderen Standorten Gefahrguttransport => Qualifikation Personal)

Umristung der Dosieranlage am PW Rusitz auf qualifizierte Steuerung
zur Optimierung des Chemikalieneinsatzes

Einbau Geruchsdampfungssysteme in 40 Schachte ab Ubergabeschachte
Am Rusitzer Weg bis Mitschurinsiedlung

Prifung weiterer FlieBweg in Gera (Zeitzer Stral3e) beztiglich
Geruchsbelastungen, bei Bedarf Erweiterung der Ausriistungsstrecke

Einsatz Sauerstoffanreicherung im Kanal ist technisch schwierig, da die
Emissionen sehr weit reichen und die Wirkreichweite einer O,-Anlage
begrenzt ist (parallele Fehlstromungen der Abluft)

Fur erfolgreichen Einsatz waren voraussichtlich 4 Anlagen (2 km Kanalstrecke)
erforderlich => 4 Standorte zzgl. separat herzustellendem Stromanschluss

Schwerin  Bamberg
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ECHNICS

Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung

A Handlungsempfehlung bei Umristung auf Fe-ll — Kosten (netto)

MalRnahme Investitionskosten Betriebskosten

Erweiterung der Dosiersteuerung am PW Rusitz ca. 15.000 € Keine zuséatzlichen,

o Dosierung abhangig von geeigneten Parametern sondern Einsparung
steuern Dosiermittel (15 — 35%)

am PW Rusitz

Fe-ll-Dosierung und Einbau Geruchsdampfungssysteme ca. 1.000 € Dosieranl | ca. 3.500 €/a Fe-llI

o Dosieranlage gemal WHG bereits vorhanden (Umristungsaufwand | ca. 1.500 €/a Adsorber
(Anderung Chemikalie) je Dosieranlage)

o Einbau Geruchsdampfungssysteme 40 Schachte ca. 24.000 € Adsorber

o Fachliche Qualifikation Gefahrguttransport prifen (bei
Verteilen durch eigenes Personal)

Gesamtkosten Summe 40.000 € Gesamt 5.000 €/a

Dem gegeniber:

Malnahme Investitionskosten Betriebskosten
Sauerstoffanreicherung (4 Anlagen) ca. 80.000 € ca. 10.000 €/a Wartung
e ca. 800 W Leistungsaufnahme Lufter + ca. 10.000 € ca. 2.000 €/a Energie
lonisierungseinheiten (je 2 Module; Stromanschluss (Stromanschluss +
separat errichten) Stormeldung)
e  Schéchte zur gezielten Abluftfihrung ausristen ca. 24.000 € ca. 1.500 €/a

Summe 114.000 € Gesamt 13.500 €/a
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ECHNICS

Sulfidbilanz APW Kleinaga — Rusitz — Mitschurinsiedlung

A Alternativ: Reduzierte NO;-Dosierung - Kosten (netto)
MalRnahme Investitionskosten Betriebskosten
Erweiterung der Dosiersteuerung am PW Rusitz ca. 15.000 € Keine zuséatzlichen,
o Dosierung abhangig von geeigneten Parametern sondern Einsparung
steuern Dosiermittel (15 — 35%)
am PW Rusitz
Reduz. Nitrat-Dosierung und Einbau
Geruchsdampfungssysteme
o Dosieranlage gemal WHG bereits vorhanden --€ ca. 8.000 €/a NO;,
o Einbau Geruchsdampfungssysteme 40 Schachte ca. 24.000 € Adsorber | ca. 1.500 €/a Adsorber
Gesamtkosten Summe 39.000 € Gesamt 9.500 €/a
Dem gegeniber:
MalRhahme Investitionskosten Betriebskosten
Sauerstoffanreicherung (4 Anlagen) ca. 80.000 € ca. 10.000 €/a Wartung
e ca. 800 W Leistungsaufnahme Lufter + ca. 10.000 € ca. 2.000 €/a Energie
lonisierungseinheiten (je 2 Module; Stromanschluss (Stromanschluss +
separat errichten) Stormeldung)
e  Schéchte zur gezielten Abluftfihrung ausristen ca. 24.000 € ca. 1.500 €/a
Summe 114.000 € Gesamt 13.500 €/a
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ECHNICS

Innovationen fur Ihr Kanalnetz
Geruch | Fremdwasser | Ingenieurleistungen

UNITECHNICS
Hauptsitz
Werkstral3e 717
D-19061 Schwerin

Fon: +49 385 343371-20
Fax: +49 385 343371-31
e info@UNITECHNICS.de
Gotha ; /
Bamberg", UNITECHNICS
Stuttgart NL Stuttgart / Motzingen
: SiemensstraRe 8
D-71159 Mo6tzingen

Fon: +49 172 64 56 092
Fax: +49 385 343371-31

Yllll T“he .I UNITECHNICS ist auch bei YouTube und bei Facebook! INfo@UNITECHNICS..de
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https://www.youtube.com/channel/UCe-c4_GYY9qI6OoL0ZBv1ig
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