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[N EMSCHER

EGLVoe GENOSSENSCHAFT

Was uns bewegt

Wir bewirtschaften die nattrlichen Wir arbeiten
Flussgebiete von Emscher und Lippe rund um den Wasserkreislauf

Wir sind Wasserwirtschaftsunter- Wir bilden ein Gemeinschafts-
der grof3te Abwasserentsorger nehmen in Form von Korper- unternehmen (Verwaltungs-
in der BRD | schaften des 6ffentlichen Rechts gemeinschaft) seit fast 100 Jahren

15.02.17 I 2



Integrierte Wasserwirtschaft rund um den
Wasserkreislauf » GEEMSSSE"EQEE

O Ifé%ststoffentsorg
: \ochwasserschutz

W

Polderbewirtschaftung



I Das Emschergebiet E‘ GEEMsssg!c!EE

% .

"" h

Nordrhein -
Westfalen

Bundesrepublik
Deutschland

EG-Gebiet

15.02.17 I 4



Unser Einzugsgebiet Egmgggﬁﬁ

& Wasserlauf

O Entwasserungspumpwerk y
\

C09’3f9|d ‘ VERBANDSGEBIET

. Klaranlage

\

\\) . .
\/—5%\ m I\w ‘ N o

\
Lidinghausen M\A Ahlen
./ N //

Borken

N Dren- \\\,-\/
< ¥ \/Y ) steinfurt

W Reckling- Waltrop

hausen ®

Ol
Duisburg

Gebiet (km?) Einwohner (Mio.)  Einwohner/ km2
Lippeverband 3.280 14 427
GENOSSENSCHAFTSGEBIET Emschergenossenschaft 865 2.4 2.775
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Historie der Emscher ?EEMSSSSEQEE

Bau des ,alten” Emschersystems

150217 || 6



Die Emscher heute LYEMSCHER

Beispiel Oberhausen

15.02.17




Das alte Emschersystem ?EEMSSSEE!'QEE

15.02.17




R EMSCHER

EGLVoe GENOSSENSCHAFT

Historie der Emscher
Einfluss des Strukturwandels

* Der Bergbau ist nach Norden abgewandert
-
* Das Dienstleistungsgewerbe hat weitgehend die Mont

a
. Y

* Die Offentlichkeit sucht Freizeit- und Erholungsg

e Ll L]

-
| L a: '

15.0217 || 9



Die Eckpunkte des Emscher-Umbaus Bgmgggﬁﬁ

Das grofte Infrastrukturprojekt im Revier

L™

Budgetrahmen: > 5 Milliarden Euro

.....



Umbau des Emschersystems ? CEEM)SSSgSI.c!E\E

Beispiel Deininghauser Bach

Abwasserkanal

altes Profil

B ey

15.02.17 | 11



Umbau des Emschersystems ? EEMSSSSEEQEE

Verlauf des Abwasserkanal Emscher (AKE)

* Lange: 51 km

* Kanéle: 73 km

* Durchmesser: DN 1600 — DN 2800
* Tiefenlage: 10—-40m

* Schachtbauwerke: 113

* Pumpwerke: 3

PW =
Dinslaken L \
PW Bottrop .. PW \
.. 1. ! Gelsenkirchen \ Emscher

AP =\ N,

N

Rhein




Die Abwasserkanale — Investitions-
schwerpunkt des Emscher-Umbaus ?EEMSSSSE!!EE
Unser Ziel: 2020 Abwasserfreiheit




Planung des AKE LYEMSCHER

Gutachten im Vorfeld der Planung

Gutachten Gutachter

Wasserwirt. Grundlagen ARGE DFP

Hydraulik Prof. Dr.-Ing. Valentin, Universitat Minchen
Korrosion Prof. Dr.-Ing. Lohse, TWP Ing.-Btiro GmbH, Essen
Bewetterung Deutsche Montan Technologie GmbH, Essen
Inspektionssystem Frauenhofer-Institut IFF, Magdeburg
Arbeitsschutz Deutsche Montan Technologie GmbH, Essen
Brandschutz HHP Nord/Ost, Braunschweig
Geruchsimmission RWTUV Systems GmbH, Essen
Geruchsemission Prof. Dr.-Ing. Frechen, Universitat Kassel
Larm Peutz Consult GmbH, Dusseldorf

15.02.17 [ 14




Planung des AKE LYEMSCHER

Gutachten zur Korrosion

PROF. DR. - ING- (7

TWP rrssonartt  pparman L0nsE %5 * Darstellung der erkennbaren Korrosionsrisiken

* Ermittlung des Gefahrdungspotentials durch
biogene Schwefelsaurekorrosion

* Modifikation des Abwassers zur Vermeidung der
osionsschutz . . .
Gutachten zum KO biogenen Schwefelsaurekorrosion

fiir den geplanten Abwasserkanal Emscher
* Wahl der Baustoffe

* Verdiinnung der Kanalluft (Schwefelwasserstoff
<lppm)

* Bewertung hinsichtlich der moglichen
Nutzungsdauer

- Technische Bellftung

15.02.17 [| 15



Planung des AKE LYEMSCHER

Gutachten im Vorfeld der Planung - Bewetterung
* Es sind 34 Entliftungsschéachte festgelegt
* Die Abgasvolumenstréome sind berechnet
Ziel: mind. 0,2 m/s Luftgeschwindigkeit im Kanal

Betriebsschacht Mindestluftgeschwindigkeiten im Kanalsystem
Zuluft 0.20m/s 0.30m/s 0.50m/s
Nr. A0 | Vsone | Luftikurz- | Viges | AP | Vigon | Luftkurz- | Vges | AP | Vgen | Luftkurz- | Vges | AP
m? | m¥s | schluss | m%s | Pa | m%s | schluss | m%s | Pa | m%s | schluss | m¥%s | Pa
1 2 3 4 5 | 6 7 [ 9 10 [ 11 12 13 14 15 [ 16 17 18
5.042 E | 3,76 o i - ot - : - :
~ Ventilator 1 | Ventilator 1 he Ventilator1 ;
S.040 D 5_,6|6%|D%| 59 | 4 _6,5_|6_%\0%_| 6_,8|_5__ 8,5|6_%|0%| S,D\ 8
<535 =7 = i i : i i : : : :
antEaE e ey T Anschiuf] Schacht- Schachtstandort Standortbewertung
S.038 E | 025 ! Kanal- | bauwerk Auftraggeber / Biro fur Umweltanalytik (BfU)
_ - Ventilator 2 3 Venl| system TUV Systems GmbH / Universitat Kassel
5.036 E 61 |6%[13% 72 | 7 | 7.0 [ 6% Orislage Stadigebiet Umgebung Abluft- Bio- Abluftbehandlung
i S : : kamin filter
5.035 D|0,25 1 2 3 4 5 & 8 9 10
S.042 E | Bottrop Welheimer Mark | Kldrwerk Bottrop - - ungeeignet
S.0344 | D | 3,78 : S.040 | D |Bottrop Welheimer Mark | Klarwerk Bottrop + + | besonders geeignet
vengiator 4 Vel $.039 E | Bottro Welheimer Mark | Landschaft ungeeignet
S03 | D 64 (6% 0% 67 | 6 | 7.2 [6%| = : P ! geey
Jg S$.038 E | Bottrop Welheimer Mark | Landschaft - - ungeeignet
Spo3s Bl s T i e - 5.036 E [ Bottrop Ebel Industriegebiet + + besonders geeignet
2 i
- o E . - 5.035 D | Bottrop Ebel Waohngebiet - - ungeeignet
$D.032 | E | 0,25 Do e : _ 5.034.4 | D |Bottrop Ebel Gewerbegebiet - - ungeeignel
- L iy $.034 D | Bottrop Lehmkuhle Landschaft + + besonders geeignet
SD.031 D102 B i : : S$D.033 | E | Bottro Lehmkuhle Landschaft - - ungeeignet
_ Ventilator 4 | ven : P geey
SD.030 Bl 113 | 6% ||3%| 13.4 | 14 | 12,4 | 6% S$D.032 | E | Bottrop Lehmkuhle Landschaft - - ungeeignet
BhE B : : S$D.031 | D | Oberhausen | Borbeck Landschaft - - ungeeignet
SD.030 | E | Oberhausen | Borbeck Landschaft + + besonders geeignet

15.02.17 | 16



Planung des AKE EYEMSCHER

BelUftungskonzept

Nebenzuluftschacht
Hauptzuluftschacht ] (A =0,25 m?) Hauptzuluftschacht

l,/ (A =3,75 m?) @ (A=3,75 m?) ]\;

T T ST 1 AL e -
| | | |
| | | |
v M v v

Haltung 6 Haltung 5 Haltung 4 Haltung 3 Haltung 2 Haltung 1
&= =) 050mis 0,50 m/s 4 _-
&= & & <=
Laftungsabschnitt
Anfang Emissionsorte sind festgelegt, Anfang

Emissionen sind prognostizierbar
15.02.17 [| 17



Planung des AKE IYEMSCHER
Gutachten im Vorfeld der Planung - Empfehlungen

EGLVoe GENOSSENSCHAFT

i urwesen

chbereich Bauingenieu! e
Fach;:biet Siedlungswasseng r:s;i::; t
eiter: Univ. Prof. DrAng. F.-

* Aus dem DMT-Gutachten zur ,Beluftung®:

* Anfallorte und Steuerung der Abluftmenge
* Gutachten ,Geruchsemissionen®:

EMSCHER

* Grundlagen zur Dimensionierung der
QFF\\OSSH\\SQ& A@)

Abluftbehandlungsanlagen

Abwasserkanal Emscher

Gutachten Geruchsemissmn

* Quantifizierung von Geruchsemissionen flr jede
Anfallstelle von Abluft

n
Empfehlungen fur die Abluﬁbehandlu g
am dritten Hauptabschnitt (EA10)

* Fir jeden Abluftschacht modellierte der
Geruchsgutachter einen Geruchsstoffstrom

Projektleitund

prof. Dr.-ing. F.-B. Frechen

pm'lektbearbeitung:
Dipl.Ang. W. Franke

* Ansatz: mittlere GEP-Konzentration im Abwasser
50.000 GEg/m3FL

Bericht Nr. AKE_GA_EM AL

* Bertcksichtigung von Strippung an den
Einleitstellen

30092008

* Empfehlung fur die Gesamtkonzeption der
Abluftbehandlung

15.02.17 [| 18



Planung des AKE LYEMSCHER

Gutachten im Vorfeld der Planung - Geruchsimmission

* Beschreibung der Immissionssituation nach
Inbetriebnahme des Kanalsystems

* Vorlaufige Gebietseinschatzung
(vor allem an den Schachtbauwerken)

* Ermittlung zulassiger Geruchsbelastungen

i der
Zzu den Geruchsimm‘lssionen in der mgebund
i Abluftschachie des geplanten .
kanals Emscher swischen der KIarans

o G TS * Ausbreitungsrechnungen und Bewertung der
Immissionen

* Berechnung von Schornsteinmindestbauh6hen

geher. Emschergenossenschaﬂ
e Kmnprinzenstra[se 24

45128 Essen

Ziel: <500 GEg/m3

nhearbelte! Dipl. Met. Christian Juergens
Sac! eiter.

gerichtsumfand:

15.02.17 [ 19



I Planung des AKE ?(EEMDSSSIgSHCIEQ

Notwendigkeit zur Abluftreinigung

—( Dimension der Mal3hahmen }

* Lange Lebensdauer
» Geringer Reparaturaufwand

—[ Korrosionsschutz }

» Planung (z.B. FlielRgeschwindigkeiten)
« Wahl der Materialien

* Vermeidung von Sulfidbildung

* Bewetterung

—[ Bewetterung }

e Frischluftzufuhr
e Abluftentnahme
» Abluftbehandlung!

15.02.17 [ 20



Planung des AKE EYEMSCHER

Ergebnisse der Gutachten - Ausgewahlte Abhilfemal3nahmen

Eigenschaft Schornstein Biofilter

Flachenbedarf Gering (+) (-)

Anlagenabmessungen von Umge-
bung abhéangig (Wechselwirkung)

Anlagenkosten (Jahreskosten)

Emissionsminderung Nein (-)

Fufferwirkung Nein (-)

Integrierbarkeit in die
Umgebung

Standortabhangig (0) Standortabhangig

15.02.17 [ 21



Planung des AKE

Ergebnisse der Gutachten - Empfehlungen flr die Auslegung

EMSCHER

GENOSSENSCHAFT

Iy

EGLVoe

N |

= Vo T T R ey | ] 9 1 w0 ] 12 13 14 T % T | 7 [ 18 ] 19 ] 0] 2
meine Daten des Standortes Schomslein Biofiter hi
1] sz | O™ by | ghen | veliobig | wald 15 10 7.560 4 g | | @ 2 130 Kostan
o letung =
Durch-
2| s — 2 | eben 12 1" 6120 3 a 61 73 1 120 Kosten
3 s—-“s’“'ﬁ““ Eiletung| 3 | eben |qusdratisch| Rasen |  Absturbauwerk %0 5 asp | uao [ 75 33 35 7 ol e
Durch- Gobasch,
4] sS04 letong | 4 | 0on [lang. schmai] SEbOSCF an Autobahn 12 10 6120 3 a7 61 73 1 120 Kosten
5 s m’:‘ 5 | ebon |lang, schmal| Rason an Strommast 12 5760 3 53 | es 1 2 Kosten
Zwickal zwischen zwel eee
6| som | men 5 | eben | ereeckip | S2M | Siragean und Emscrer, [ 19 o0 | 970 | 5 w | 2 thy. | m—
7 Bebauung gegendbar
Durch- Imnussions.
7 S 093 {situn 7 eben  [lang, Stralle, Ganen 17 20 8.280 4 %5 99 2 140 el
Durch. quadratisch, viel Platz, keine
8| s.ms itong | © | oben |Moee | Wiese el o 19 18 9720 5 79 97 1" 2 140 Kosten
Durchr | Acker
9 S_083 Toitun, 8 aben | rechteckig flache Bahndamm nebenan 19 16 9.360 5 72 94 112 2 140 Ka.m.m
10| 5_073-A503 | Absturz eben | belisbig | Wiese | IKieingadenkoionie 70 % 450 | 15840 70 292 350 8 420 "‘"""'d‘;."’:"*
Durch rechteckig, 3 Wendegialz, vor
1| s_ome oo | 10 | sben b i B | 13,080 10 151 | 191 | 229 4 20 Kosten
12| S_078.A501 | Absturz wben | gering | Gebisch Garenkolonia 17 P 8.280 17 & a3 ) 3 140 Kosten
1 ardderhafahild

Insgesamt 34 Standorte und mehr als 1.000.000 m3/h!
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Planung des AKE LYEMSCHER

Beispiele fur MalRnahmen

* Tiefenlage und Haltungslangen erfordern eine
aktive Luftung
- Behandlung der Abluft

* Biofilter mit Reingasschornstein
* Offene Biofilter
* Schornsteine

15.02.17 | 23



I Planung des AKE ?EEMQSE!!EQ

Schornsteine

* Arbeiten Uber das Verdinnungsprinzip

* Reduzierung der Immissionskonzentration
* Emissionsfracht wird nicht beeinflusst

* Kein Puffervermogen

* Bemessung erfolgt in Ausbreitungsberechnungen

15.02.17 | 24



Planung des AKE LYEMSCHER

Biofilter

* Biologischer Abbau von Geruchsstoffen

* Reduzierung der Immissionskonzentration
* Emissionsfracht wird beeinflusst

* Puffervermdgen in bestimmten Rahmen

* Bemessung erfolgt Uber Flachenbelastung

15.02.17 || 25



Planung des AKE

Biofilter - Bemessungsbeispiele

Schachtstandort Filtervolumen max. Filterflache Schornsteinhdhe
m3] Imz] [m]

A WD

Absturzbauwerk

Absturzbauwerk 1.125 938 22,5
Durchleitung/Absturz 916 763 40
Durchleitung 773 644 17,5

A
v

105 m

6sm | ‘.

—1

15.02.17 ||
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[N EMSCHER

I Kann ein Verfahrenswechsel sinnvoll sein? s GENOSSENSCHAFT

\

lffllllllﬂm],ﬁ"

\

\'
»
I |
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Exkurs: Aufbau Biofilter EOLvo (EENMOSSSIgSHCEE

Verteiler unter Filter

Befeuchter

Ventilator

15.02.17 || 28



I Exkurs: Aufbau Fotooxidation ?EEMSSSSEQEE

oy
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Verminderung von Geruchseinheiten QEM%&!‘!EE

100.000
10.000

1.000
500

L

Probenahmen [-]

Geruchseinheiten [GE/m?]
o

mmRohgas == Reingas —Maximal erlaubte Konzentration
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I Verminderung von Schwefelwasserstoff ?&Msssggﬁﬁ

7

N w B &) o

Schwefelwasserstoff [mg/m?]

—

16 21 26 31 36 41

Probenahmen [-] = Rohgas = Reingas

15.02.17 | 31



Verminderung von Keimen QEEMQE‘EQEE

100.000
10.000
1.000

100

Koloniebildende Einheiten [KBE/m?]
=

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

Aerobe Bakterien Aerobe Bakterien = Mesophile Pilze Enterokokken
(22°C) (36°C)

Probenahmen [-] ®m Rohgas = Reingas
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I Betriebserfahrungen Fotooxidation E‘EEMQ&!!EE

* Hohe Belastungen mit bis zu 70.000 GE/m?3 nachgewiesen
* GE werden deutlich gesenkt (< 60 GE/m3)

* Schwefelwasserstoff wird ebenfalls massiv gesenkt

* Es ist kein Rohgasgeruch im Reingas messbar

* Die Keimbelastung wird um 90% reduziert

* Einschrankung: BTEX reiche Abluft wird nur ungenidgend gereinigt
(Erfahrungen vom Industriesammler)

- Funktionalitat ist unter Ublichen Gegebenheiten gewahrleistet
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Betriebserfahrungen Fotooxidation ?&Mgggﬁﬁ

* Kondensatbildung
* Saures Kondensat flihrte zu Korrosion der Betonplatte

* Auffangwanne installiert

* Automatisches Abfuhren als planerische MalRnahme

15.02.17 | 34



Betriebserfahrungen Fotooxidation ?EEMQSE!!EE

* Lampen
* Ausflhrung: in Schutzréhren (ermdéglicht Reinigung)
* Verflgbarkeit: Ausfall nur per manueller Kontrolle erkennbar
* Flexibilitat kbnnte durch zuséatzliche Steckplatze ern6ht werden

KLEM BS 40

August 2011 1 Jahr Betrieb
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Zusammenfassung EYEMSCHER

° Die UV-Oxidation mit Niederdruckstrahlern eignet sich nach bisherigem
Kenntnisstand zur Elimination von H,S und Gertichen sowie zur
Keimreduzierung.

° Bei Abwasser mit hohem industriellen Anteil kann die Wirksamkeit eingeschrankt
sein (z.B. hoher BTEX-Anteil).

° Es kdnnen betriebliche Herausforderungen auftreten, die bereits planerisch im
Vorfeld gel6st werden konnen

° Betriebskosten:
° Energie (Ventilator und Lampen)
° Strahleraustausch
° AK-Austausch (systemabhangig)

Die UV-Oxidation kann bedarfsgerecht eingesetzt werden (z.B. Annahme von
Co-Substraten an Rohschlammvorlage)

} Die Fotooxidation bietet eine technisch gleichwertige Alternative zu Biofiltern
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Kontakt

Dr. Maren van der Meer

Schlammbehandlung

und Industrieabwasser

[N EMSCHER

EGLVoe GENOSSENSCHAFT

EMSCHER [N LIPPE

GENOSSENSCHAFT EGLvee VERBAND
Emschergenossenschaft/Lippeverband

Kronprinzenstral3e 24
45128 Essen

Tel.: +49 (0) 201 - 104-2912
Vandermeer.maren@eglv.de

15.02.17
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