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Sahleswig-
Holutzin
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Indirekteinleiter
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Innovationen fir Ihr Kanalnetz

1. Grundlagen Geruch und biogener Korrosion im Kanalbetrieb
2. Pragmatische Ursachenanalyse - H,S-Messkampagne

3. Planerische Ursachenanalyse - Sulfidbilanzierung

4. NEUHEIT: Sulfidbilanzierung durch Sie! - SULFIDUS

5. NEUHEIT: UNITECHNICS Testanhanger flr
Geruchsvermeidungskonzepte
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Schwerin

Leistungstibersicht

Desulfurikation - Sulfidbildung - H,S-Bildung

Biogene Schwefelsdurekorrosion

ECHNICS

Innovationen fir Ihr Kanalnetz

Haupteinflussfaktoren:

-

oxidativer Teil

. Sulfatgehalt

. Temperatur
. organische
Verschmutzung

. Sauerstoffgehalt / Nitrat

. Sielhaut
. pH-Wert
. Fliessgeschwindigkeit
. Fliesszeit
reaktiver Teil
. Betriebsweise/ -systeme \
. u.w.

/

flkchtige
Sulfide

Ht

(H;S)
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pRBakterien

ratmen SO, zu S%.%

Korrosion

Abwasser

Ablagerungen
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Schwellen- und Grenzwerte
3 Aspekte der Anfaulung von Abwasser

. GERUCH: anerkannte Geruchsschwelle fir Schwefelwasserstoff 20,1 ppm

= ARBEITSSICHERHEIT: MAK-Wert in der Luft 10 (5,0) ppm

. BIOGENE KORROSION:
starke biogene Korrosionserscheinungen ursachlich durch 20,5 ppm
Schwefelwasserstoff (Durchschnittswert)

f"" 4 -h} Leistungstbersicht
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Korrosionsrate [mm/Jahr]
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(Quelle: Korrosionsrate von Beton in Abhangigkeit der H,S-Konzentration in der
Umgebungsluft bei Dauerbegasung / Weissenberger — Norwegen 2002)
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Entwasserungsnetz als System von Druckleitungen und Sammlern:
Hauptsammler - Pumpwerk - Druckrohrleitung - Hauptsammler

AN T
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e

Druckrohrleitung
Klaranlage
Pumpwerk

Hauptsammler

’
Teilentwasserungs-
gebiet
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Innovationen fir Ihr Kanalnetz

H,S-Ausgasungen — nach fast JEDER Druckrohrleitun
Teilentwasserungsgebiet im Schnitt

Druckrohrieitung

Ausgasungsraten

H,S Ausgasung mitunter bereits im Pumpwerk

H,S Ausgasung uber 1-3 km nach der Druckrohrleitung

Die grofite H,S Belastung ist nicht am DU-Schacht, sondern einige Schachte spéater
Geruch als Indikator biogener Korrosion

Lebensdauerreduktion auf teilweise nur noch 5-15 Jahre (!!!)
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Innovationen fir Ihr Kanalnetz

Biogene Schwefelsaurekorrosion in Pumpwerken
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Innovationen fir Ihr Kanalnetz

2. Pragmatische Ursachenanalyse - H,S-Messkampagne
3. Planerische Ursachenanalyse - Sulfidbilanzierung
4. NEUHEIT: Sulfidbilanzierung durch Sie! - SULFIDUS

5. NEUHEIT: UNITECHNICS Testanhanger flr
Geruchsvermeidungskonzepte
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Pragmatische Ursachenanalyse

H,S-Messkampagne
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Innovationen fir Ihr Kanalnetz

8 Umwalttochnische Syster
‘hhbolg « Stuttgar * K
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Beispiel

ECHNICS

Innovationen fir Ihr Kanalnetz

— Emissionsstrecke ( Q4 ca. 200-300 m?/d)

/
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Innovationen fir Ihr Kanalnetz

Beispiel — Emissionsstrecke ( Q4 ca. 200-300 m3/d)
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Innovationen fir Ihr Kanalnetz

Druckrohrieitung

\‘>’
\
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Innovationen fir Ihr Kanalnetz

3. Planerische Ursachenanalyse - Sulfidbilanzierung
4. NEUHEIT: Sulfidbilanzierung durch Sie! - SULFIDUS

5. NEUHEIT: UNITECHNICS Testanhanger flr
Geruchsvermeidungskonzepte

f"" 4 -h} Leistungstbersicht
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Zentrale Fragen zur Dimensionierung von Losungen

Druckrohrieitung

mT

w7

Ausgasungsraten

NMMMNMM w

1. Wie hoch ist die geruchs- und korrosionsauslésende Sulfidfracht im Abwasser?
2. Wie weit reicht die Ausgasungsstrecke nach einer Druckrohrleitung?

Schwerin  Bamberg Stuttgart Koéln Cottbus Gotha

www.UNITECHNICS.de
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Sulfidbilanzierung — unsere Leistungen

»  Analyse von Abwassernetzen hinsiChtlich | s e s 00 s 2

=
Jedoch bereln ane HaUNG SYoMaul anaerobe Bedingunpen
Fe-Fatmttel muss m Abwasser VOR Sufidentwickiung { - 1715 gid
vormanden sen (Bnoung Suld-lonen )

gefahrdeter Bere'che - a» Standart bel BS 20 UND BS 60 fir Doslkerstason s 1867 gid

T Sulfid 2642 gid
e

Zu emplehiende
Dosieraniaganstandoste

»  Sulfidberechnungen fir

Neubauplanung und Bestand

»  Sulfidberechnungen Druckleitungen und

Freispiegelkanale bis in die KA

»  Malnahmenplanungen

{ Gamr.hf-mlm'?mnj 1 ‘ | i } l

»  Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen

f"" 4 -h} Leistungstbersicht
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Innovationen fir Ihr Kanalnetz

b Wozu braucht man eine Sulfidbilanzierung?

Dauerhaftigkeit? Belastbarkeit?
Durchbiegung?
Standsicherheit?

Schwerin  Bamberg Stuttgart Koéln Cottbus Gotha WWW.UN|TECHN|CS.£!E
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Innovationen fir Ihr Kanalnetz

Geruch? Korrosion?

Kundenzufriedenheit?
Betriebssicherheit?

Sulfidbilanzierung!

Schwerin  Bamberg Stuttgart Koéln Cottbus Gotha WWW.UNITECHNICS.S!E
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Was ist eine Sulfidbilanz?

vV vyvyyvyy

v

Berechnung von H,S im Entwasserungssystem
durch Berechnung der biochemischen Prozesse

Einbeziehung der hydraulischen Randbedingungen

Einbeziehung der mal3geblichen Abwasserparameter ,
Einteilung des Entwasserungssystems in Abschnitte . 835
(,Finite Elemente®) Q+i2,42 38;
Berechnung fir unterschiedliche Lastfalle o, gaﬁid
(z. B. Winter — Sommer) ST

ac

Berechnungen von Ist- und Prognosezustanden maoglich

Sensitivitatsanalysen erhéhen Aussagekraft

Schwerin  Bamberg Stuttgart Koéln Cottbus Gotha www.UNITECHNICS.gE



Was sind die wesentlichen

Ergebnisse einer Sulfidbilanz?

Kritische Fliel3zeiten

Belastete Abluftmengen

vV v vyyy

Daraus lassen sich ableiten:

Sulfidfrachten an den relevanten Stellen

Emissionssirecken im Entwasserungssystemy:

Sauerstoffbedarf in den Druckleitungen

Refevans Hatung BS 10 b PW Klarwens

Jedoch beredn e Hatung Somaul anaerobe Bedingunpen
Fe-Faterstie! muss mm A VORS g | - 1716 w
vorhanden sen (indung Suld-lonen )
«» Stanaort bel BS 20 UND BS 60 fir Doslerstaton - 1867 gid

...... Ut

- MaBnahmen zur Vermeidung/Verminderung von Geruch und Korrosion
- Optionale Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen unterstitzen die Entscheider

Schwerin

Bamberg Stuttgart Koln Cottbus

Gotha

www.UNITECHNICS.de
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Innovationen fir Ihr Kanalnetz

Die Sulfidbilanz bringt:

Erarbeitung von Entscheidungsgrundlagen

Optimierung der Wirtschaftlichkeit

Ldsungen zur Vermeidung der Geruchsbelastigung von Anwohnern
Verbesserung der Betriebssicherheit

Verbesserung der Arbeitssicherheit

Reduktion der Betriebsrisiken

Verlangerung der Lebensdauer von Anlagen

vVvyvyvyvyVvyywyy

Sulfidbilanz ist ein unverzichtbarer Planungsbestandteil!

TN =
& h Leistungsiibersicht
A )
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Projektschritte
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Innovationen fir Ihr Kanalnetz

”{3? Arbeitsschritte

( )

Festlegung
Bearbeitungsumfang

. ' J
( ) ( )

Modellbildung Wirtschaftlichkeits-
Messkampagne betrachtungen
\ J \ t J
4 l N\ 4 N\
Berechnungen - Ableitung von
Ergebnisse Malnahmen
" ‘ { ‘L; Leistungsﬁbersich;\:" \. J \. J
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Innovationen fir Ihr Kanalnetz

Sulfidbilanzierung Schritt 1:

Erfassung des Problembereichs / Festlegen des Bearbeitungsumfangs

Verantwortungsbereich
UNITECHNICS Verantwortungsbereich Auftraggeber

Problemstellung darlegen,
Zuarbeit Ubersichtsplane

Sichtung Plane,
Zusammentragen der Leitungsabschnitte,
erster Vorschlag zum Bearbeitungsumfang

Ortstermin mit Diskussion offener Fragen, Konkretisierung des Bearbeitungsumfangs

Grobmodell aufstellen
Leitungsabschnitten fiur H,S-Berechnung

Konkretes Angebot erstellen

Angebotsprasentation

Schwerin Bamberg Stuttgart Koéln Cottbus Gotha WWW.UN|TECHN|CS.S!E
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Innovationen fir Ihr Kanalnetz

Erfassung des Problembereichs

PW

[
»

’ﬁ

PW
Erfassung der Einflisse Sulfidbilanzierungsraum
uber
Abwasserparameter-
messungen

Schwerin  Bamberg Stuttgart Koéln Cottbus Gotha WWW.UN|TECHN|CS.dS
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Innovationen fir Ihr Kanalnetz

Sulfidbilanzierung Schritt 2:
Modellierung des Abwassernetzes mittels UNITECHNICS Sulfidbilanz, Datenerhebung und

Messkamapgne
Verantwortungsbereich UNITECHNICS Verantwortungsbereich Auftraggeber
Auswertung der vorliegenden Unterlagen Zusatzliche Unterlagen und Messdaten
Zuordnung der Daten, Zusammenstellen bereitstellen, Abwasserparameter aktuell
erforderlicher Messdaten und Parameter erfassen (z.B. CSB / BSB, Sulfat, pH-
(Checkliste), Ortsbegehung Wert, Sulfidvorbelastung)

Modellierung des Abwassernetzes
(Druckleitungen, Kanéle, Hauptsammler)

Zuordnung der Daten zum
Leitungsabschnitt (Lange, Nennweite,
Abwassermenge, Abwasserparameter)

Einarbeiten netzspezifischer
Besonderheiten

Modellierung der Betriebsweise

H,S-Messkampagne

Schwerin Bamberg Stuttgart Koéln Cottbus Gotha WWW.UNITECHNICS.S!_E
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Innovationen fir Ihr Kanalnetz

Sulfidbilanzierung Schritt 3:

Erstellen der Sulfidbilanz

Verantwortungsbereich Verantwortungsbereich Auftraggeber
UNITECHNICS

Berechnung Sulfidentwicklung,
H,S-Potenzial, Sauerstoffbedarf...

Ermittlung der H,S-Emission,
Abluftmengen, Sulfidfracht

Berechnung der H,S-Emissionsstrecke
und Darstellung der betroffenen Bereiche

Erarbeiten von Lésungsansatzen unter Bereitstellen von Daten zu bereits
Berilicksichtigung bereits vorh. Losungen umgesetzten Losungen

Ergebnisprasentation der H,S-Berechnungen mit Darstellung der Auslegungsgrof3en
fur die erarbeiteten Losungsanséatze (bauliche Dimensionierung, zu
berlcksichtigende Parameter, Bedarf an Betriebsmitteln wie z.B. Dosiermengen oder
Energiebedarf)

&Y - Wirtschaftlichkeitsvergleich

Schwerin Bamberg Stuttgart Koéln Cottbus Gotha WWW.UNITECHNICS.S!_E
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Abwasserparameter: Druckleitung
- BSB - Leitungsgeometrie
- Sulfat - Abwassermengen
- Abwasser- - Abwasserparameter
temperatur
- pH-Wert
- O,-Gehalt
- gewerbliche
Einleiter
- Sulfideinleitung Druckleitungsabschnitt Kanalnetz
' - Sulfidentstehung - H,S-Emission
- Sulfidzuleitung - Geruchspotenzial
- O,-Bedarf » - Korrosionspotenzial
- Kritische Fliel3zeit - Emissionsstrecke
- Sulfidfracht - Abluftmengen

- - H,S-Fracht

Schwerin  Bamberg Stuttgart Koéln Cottbus Gotha WWW.UN|TECHN|CS.HE



Innovationen fir Ihr Kanalnetz

Im Bereich Zuleitung PW Im Einflussbereich der Druckleitung Im Bereich Freispiegelkanal

- Abwasservorbehandlung - Dosierstrategie (Fallmittel) - Abluftbehandlung
Indirekteinleiter - Kompressoreinsatz - Bauliche Anpassungen

- O,-Anreicherung - Sauerstoffeinsatz(Abwasser auffrischen) - Geruchsdampfungssystem

- - Kombinationslésungen - Kombinationslésungen auch mit

- MaRnahmen im Bereich der Druckleitung

& WY

N

Leistungstbersicht
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Sulfidbilanzierung Schritt 5:

Wirtschaftlichkeitsberechnung

Verantwortungsbereich Verantwortungsbereich
UNITECHNICS Auftraggeber

Zusammenstellen der Bereitstellen von Daten (z.B. AfA-Satze, kalk.
finanzmathematischen Daten Zinsen, Kostensatze fur Wartung usw.)
Konkretisierung der Lésungen und Zuarbeit zu bevorzugten
Ermittlung der Kosten flr die zu Ldsungsanséatzen

betrachtenden Losungen (Investition,
Betriebskosten)

Berechnung der Jahreskosten, Barwert
usw. auf Basis der Empfehlung zu
Kostenvergleichsrechnungen nach
LAWA

Ergebnisprasentation der Wirtschaftlichkeitsberechnung und Empfehlung zur
Umsetzung der ermittelten Losungen

Schwerin Bamberg Stuttgart Koéln Cottbus Gotha WWW.UNITECHNICS.S!E
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Im Bereich Zuleitung PW
- Abwasservorbehandlung
- O,-Anreicherung

Im Einflussbereich der Druckleitung

- Dosierstrategie (Fallmittel)

- Kompressoreinsatz
- Sauerstoffeinsatz
- Kombinationslésungen

Im Bereich Freispiegelkanal

- Abluftbehandlung
- Bauliche Anpassungen
- Geruchsdampfungssystem

- Kombinationsldsungen auch mit

Bamberg Stuttgart Koln

Mafl3nahmen im Bereich der Druckleitung

Cottbus

Gotha

Parameter / Kosten:

- AfA Teilleistungen

- Investitionskosten Teilleistungen,
- Betriebskosten

- Zinsen

- Wartung

- Energiebedarf

- Verbrauchsmaterial

Ergebnis:

- Jahreskosten der Investition
- Barwert

- Kosten von Kombinationslésungen
- Handlungsempfehlung

www.UNITECHNICS.de
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Innovationen fir Ihr Kanalnetz

4. NEUHEIT: Sulfidbilanzierung durch Sie! - SULFIDUS

5. NEUHEIT: UNITECHNICS Testanhanger flr
Geruchsvermeidungskonzepte

L h . Leistungsibersicht |
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Innovationen fir Ihr Kanalnetz

Sulfidus light

SULFIDUS

Offnen

Ziel

Erzeugen

SORYRANE by UNl‘ECHNICWS

Ver.1.002

Schwerin

Bamberg Stuttgart
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ok SULFIDUS 1.0.0.2

Datei  Bearbeiten  Hilfe

Marktplatz

Congress Centrum Suhl

A ‘ - v
< > 100 %

H oA ™ o 2334



Datei

Bearbeiten

Hilfe

SULFIDUS

Congress Centrum Sunl

1.0.0.2

!
— 4
|

Schacht A

Marktplatz

Schacht - Parameten

A

Titel SchachtA
Anzahl Vorganger 2
Anzahl Nachfolger 1

Vorganger 1 [~
Vorganger 2 =]
Nachfolger [~
Sohlhthe [mNN] 4223 .
SOK [mNN] (4248

H O~ B e 2334

v
> 100 %




e SULFIDUS 1.0.0.2

Datei  Bearbeiten  Hilfe

!
% —
@ |
' Schacht A

o~ b |
i —4—
I/‘l'- "; mmuseum '.‘]v" | ™ I
for SV _l_ Schacht C Schacht B

| . Congress Centrum Suhl

!  SchachtD
= Cineplex Suhl
J
Schacht E

A ¢ > v
< > 100 %

Ho~ B A 2334



e SULFIDUS 1.0.0.2

Datei  Bearbeiten  Hilfe

ool Schacht A
I el
Waffenmuseum Suhl 3 I
Schach
—l— Schacht C Schacht B

| . Congress Centrum Suh

!  SchachtD
__‘_ Cineplex Suhl
i

Scﬁacht E

Datei = Leitung hinzufiigen

v
> 100 %

H O~ B e 2334



Datei  Bearbeiten  Hilfe

e
¢ _+_
|
! Schacht D
: I
Schacht E

SULFIDUS 1.0.0.2

Schacht C

Congress Centrum Sunl

Leitung hinzuftigen “

A

Titel Freigefalleleitu

Startpunkt [SchachtA |
Endpunkt [SchachtC |
Leitungsart | Freigefalleleit_ﬂ
Durchmesser [mm] 100 |
Abwassermenge [m3/d] IQS—
CSB [mg/l] 600 |
Sulfat [mg/l] 80
Abwassertemperatur [°C 18
pH-Wert [-] 7,7

Ahwaceeraltar [hl

4 5 v

!
— 4 —
|

Schacht B

~ BB R o 2334



ok SULFIDUS 1.0.0.2
Datei Eeqrbeit_en Hilfe
ml

2210 IR
Fuse 9

Schacht A

" FGL2 |

Wefm |

SR Schacht B
Leitung bearbeiten “

x | PR Tite Druckleitung A
Sc-ﬁacht E Startpunkt |Schacht C v|.
Endpunkt |SchachtD |
Leitungsart | Druckleitung o
Durchmesser [mm] 100 v
Abwassermenge [m?3/d] |155 v
CSB [mg/l] 650 v
Sulfat [mg/l] 85 v
Abwassertemperatur [°C/18 _

c . pH-Wert [-] 7,7
Rechtsklick auf Leitung = AP I

Leitung bearbeiten

v
> 100 %

H O~ B e 2334
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Datei  Bearbeiten  Hilfe

: !
E . ‘ -
5 R
A0S

Sotam \
Fuse 9] N Schacht A
" FaL2 |
<z ﬁl

Schacht B

Sc-ﬁacht E

Fertiges Leitungsnetz

Datei = Berechnen

v
> 100 %

H O~ B e 2334
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» Generierung: Einfache und Ubersichtliche Tabelle — Ubersicht aller Werte
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ok SULFIDUS 1.0.0.2

Datei  Bearbeiten  Hilfe

0,=8,0 mg/l

3 £\ o€ |
@9 o Schacht A
et ! e’ “.F(“l 2 |
? 'S a (5 |
nrleitund A i 3 .
Wepruekrot § |
A 7 Schacht C Schacht B
g 4 / e el O,=5,5mgll
¢ i ConapglCeHm R 0,=7,5mgll
! Schacht D e
—d 2 Cineplex Suhl 4
N 0,= 0,0 mg/l
Sc-hacht E

0,=0,8 mg/l

| Sauerstoffkonzentration in mg/l ¥

A ‘ - v
< > 100 %

H oA ™ o 2334



ok SULFIDUS 1.0.0.2

Datei  Bearbeiten  Hilfe

| Nno,=12mgn |
5. \e-\\o“ |
?‘é\gef‘?)\\e Schacht A
'S a (5 !
N DrucKroh\’\e“ung = i S - -
Schacht C Schacht B
il NOg=0,3mg/l
Congiess Centrum 54 NO;= 0,8 mgl/|
! Schacht D e
) 1 lex Suhl
| NO,;= 0,0 mg/l
Sc-hacht E
NO;= 0,0 mg/l
| Nitratkonzentration in mg/I -

H oA ™ o 2334



ok SULFIDUS 1.0.0.2

Datei  Bearbeiten  Hilfe Sulfidfracht mg/I

S2=0,0mg/l

fer SV 0 l/ BepeentG Schacht B
g , _ |s>=0,0mgl
¢ i Conaiels Cerrun 54 $>=0,0 mgl

! Schacht D
g b, Cineplex Suhl
N S =2,5mgll
Sc-hacht E

Sz =0,8 mg/l

| Sulfidkonzentration in mg/I |

A ‘ - v
< > 100 %

H oA ™ o 2334



ok SULFIDUS 1.0.0.2

Datei  Bearbeiten  Hilfe

| s2=0,0 kg/d

Wethe | v : 2
fer SV 0 l/ BepeentG Schacht B
> 2 , . |'s>=00kg/
¢ i Conaiels Cerrun 54 %= 0,0 kg/d

! Schacht D
g b, Cineplex Suhl
N S2 = 2,5 kg/d
Sc-hacht E

s2 = 0,6 kg/d

rrrrr
ou

| Sulfidfracht in kg/d -
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.k SULFIDUS 1.0.0.2

Datei  Bearbeiten  Hilfe

.| v=0m3h
e Schacht C 7
ey os-g ' Schacht B
g » e e T V=0m3h
S | V=0m3h
! SchachtD ety
i 3 Jneplex Suhl D e
¢ V = 2.500 m¥h "
Sgc‘h"acht E
V =580 m3/h
|Abluftmengen (0,1 ppm)in m3h |
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» Ubersicht: Ausgasungsraten und Frachten tUber den FlieRweg (Emscherkanal)
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5. NEUHEIT: UNITECHNICS Testanhanger flr
Geruchsvermeidungskonzepte

L h . Leistungsibersicht |
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UNI-Testmobil, die Probefahrt fur lhre
technische Losung.

% Flexibel, Schnell und Effektiv

22.02.2016 70
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: Alternative 2: AnwendungsgebiasndiN Hekbmomil? I

Technische Losungen, die in Frage kommen

Abluftbehandlung Dosierung Druckluftspilung Photoionisations

Kann ich das

ausprobieren g :
bevor ich es ommen au

el mich zu?

Wie lange
brauche ich, bis
ich Losung vor
Ort bekomme?%

Welche Lésung
ist die richtige
fir mein
Problem?

Funktioniert
das technisch
tberhaupt?
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Die Losung im Detail am BeispigigineriPosiksanlage

¥ s St | @~ I hubwont
Domestag 2100 Ute

194 | thors stune
Tl N T

VeMa e

Uede Thbw

Der Aufbau des UNI-Testmobils Moderne Steuerungssoftware:
« 1000 Liter Behalter fur Dosiermittel » Konfiguration der Pumpzyklen
» Digital gesteuerte Dosierpumpe « Exakte Einstellung und standige
GMTS/3G Verbindung zur Online- Kontrollmoéglichkeit der
Uberwachung Kontrollparameter wahrend tageszeitabhéngigen Dosiermengen
der Testphase per Fernzugriff
22.02.2016 72
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Die Losung im Detail am BeispitibarernAblusanlage

Der Aufbau des UNI-Testmobils

* Behalter mit unterschiedlichem Filltermaterial- und mengen

» Digital gesteuerter Lifter fir Ablaufmengen bis ca. XY m3/h

« Bei Bedarf: Bewasserungseinrichtung zum Anfeuchten des Filtermaterials

«  GMTS/3G Verbindung zur Online-Uberwachung Kontrollparameter wahrend der
Testphase

22.02.2016 73
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Innovatibusamimaengehassétz

2 Vorteile durch das UNI-Testmobil:

« Test der technischen LOosung mit einem Ergebnis Uber die
Wirksamkeit

« Dimensionierung der technischen Losung bevor eine feste
Installation vorgesehen wird

« Schneller vorribergehenden Einsatz vor Ort (z.B. nur in den
Sommermonaten bei Geruchsproblemen)

« Kostenersparnis durch Vermeidung von Fehlplanungen
« Herbeifihrung von Entscheidungen
« Hohe Flexibilitat bei der Standortauswahl
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Innovationen fur Ihr Kanalnetz
Geruch | Fremdwasser | Ingenieurleistungen

UNITECHNICS
Hauptsitz
Werkstral3e 717
D-19061 Schwerin

Fon: +49 385 343371-20
Fax: +49 385 343371-31
info@UNITECHNICS.de

UNITECHNICS

NL Stuttgart / Motzingen
Siemensstralle 9
D-71159 Mo6tzingen

Fon: +49 172 64 56 092
Fax: +49 385 343371-31

YOU TUhe .I UNITECHNICS ist auch bei YouTube und bei Facebook! Info@UNITECHNICS.de
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https://www.youtube.com/channel/UCe-c4_GYY9qI6OoL0ZBv1ig
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