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Vorstellung UNITECHNICS

Familienunternehmen
Ca. 55 Mitarbeiter

- dar. 25 Ingenieure

- dar. 2 Elektroplaner
Hauptsitz in Schwerin
8 Standorte in Deutschland
Umsatz 5 Mio. EUR
90 % Deutscher Markt
Made in Germany
Breites Netzwerk in

Fachgremien

www.unitechnics.de
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Vorstellung UNITECHNICS

ENGINEERING

UNI
seit 1990 ECHNICS

ENGINEERING
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ECHNICS

PRODUCTS

seit 2000
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Vorstellung UNITECHNICS

Verfahrenstechnische Webbasiertes Drohneninspektionen UNITECHNICS
& sonstige Beratung Indirekteinleiterkataster und mehr Weiterbildungen

Losungen gegen Wasser-Verschlisse UNITECHNICS Anlagen- Produkte und
Geruch & Korrosion Havarie-Verschlusse und Sonderbau Strategien gegen Ratten

Schwerin | Rostock | Magdeburg | MUnchen | Stuttgart | Koln | Berlin | Jena www.unitechnics.de
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Geruchsverschlusse

Wasserverschlusse

celal

Rattenbekampfung

Sonstige Produkte

/Sonderbau

Betriebsoptimierung

52% 48%

Produkte Engineering

@ Auftragszeit @ Auftragszeit
1-4 Wochen 2-6 Monate

Schwerin | Rostock | Magdeburg | Munchen | Stuttgart | Koln | Berlin | Jena

Vorstellung UNITECHNICS

Sonder- und Anlagenbau

- K P

Verfahrenstechnische

Beratung

www.unitechnics.de
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Begriffsklarung Niederschlag

leichter Niederschlag:
<5 mm

moderate bis maldige Niederschlage:
>5 mm bis 10 mm

starke Niederschlage / Starkregen:
> 10 mm/h
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Begriffsklarung Niederschlag

leichter Niederschlag:
<5 mm

moderate bis maldige Niederschlage:
>5 mm bis 10 mm
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starke Niederschlage / Starkregen:
> 10 mm/h
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Begriffsklarung Niederschlag

leichter Niederschlag:
<5 mm

moderate bis maldige Niederschlage:
>5 mm bis 10 mm

OMISIH

starke Niederschlage / Starkregen:
> 10 mm/h
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Niederschlag und Klimawandel

,,-..bislang als selten eingestufte Extreme mit groRerer
Haufigkeit auftreten® (IPCC, 2008) - in den meisten Gebieten!
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

i.d.R. ohne siedlungswasserwirtschaftliche Relevanz

Standardlastfalle der Siedlungswasserwirtschaft

Extremlastfalle der Siedlungswasserwirtschaft
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Standardlastfalle der Siedlungswasserwirtschaft
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Standardlastfalle der Siedlungswasserwirtschaft

Als Beispiel: normale Regenereignisse
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Kanale
und
Pumpwerke
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Versickerungs-
flachen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Flisse
und Seen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Klaranlagen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Extremlastfalle der Siedlungswasserwirtschaft
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Extremlastfalle der Siedlungswasserwirtschaft

Als Beispiel: Starkregenereignisse
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Kanale
und
Pumpwerke
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Versickerungs-
flachen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Flisse
und Seen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Klaranlagen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Welches Problem wird in Zusammenhang mit
starken Niederschlagen am wenigsten beachtet?
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Das Hygieneproblem beim Ruckstau aus dem Schmutzwasser-Kanal...
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Das Hygieneproblem beim Ruckstau aus dem Schmutzwasser-Kanal...

' z.B. Rotavieren und Camphylobacter

Schwerin | Rostock | Magdeburg | Munchen | Stuttgart | Koln | Berlin | Jena www.unitechnics.de
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Modellierung Begehung
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

beruhrungslose Nebelung Messung im Tracer- Watercounter
Messung Medium Flussigkeit WaCo

o =t L DN

e
e
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Fremdwasseranfall je PW

Eingangsgrolien
Gepumpte ) e Stromverbrauch

Abwassermenge ‘ * Laufzeiten
* Pumpenleistung

EingangsgrofRen
e Messwerte oder
e 100I/E/d

Trinkwasserverbrauch
im Gebiet

Fremdwassermenge

Annahme: Abwasser — Trinkwasser = Fremdwasser
(Trinkwasserverbrauch = 100 % Abwassermenge)
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Korrelation Fremdwasser und Niederschlag
= Ursache Oberflachenfremdwasser

Fremdwasseranfall je PW Korrelation mit Niederschlag Jahresniederschlag
3 e 1085
Gepumpte Pomowerk Fremdwasser je PW [m?] .
Abwassermenge 2015 2016 | 2017

Neu Nissau i 0 334 354 .
T o h Waldhalle + 19 0 306 ¥ .
U V\{asserv§r e Wiesenweg =) 4.447 4.391 4.923 ““"
im Gebiet AmBahndamm | ® | 3213 | 2.756 | 2.401 .

Asylheim 2| 374 485 | 1190* o A -

Fremdwassermenge ]
Niederschlagsdaten zur Ursachenanalyse:

Besteht ein Zusammenhang zwischen erhéhtem Fremdwasseranteil und der
Niederschlagsmenge?
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Modellierung
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Digitales
Gelandemodell

DGM5 im 5 m x 5 m Raster
DGM1im 1 m x 1 m Raster

-+

Satellitenaufnahmen

Umsetzung in Kanal++ mit Bruchkanten an den versiegelten
Fléchen

Schwerin | Rostock | Magdeburg | MUnchen | Stuttgart | Koln | Berlin | Jena www.unitechnics.de
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Gultigkeit etwa Aufzeichnungszeitraum * Eulerzahl e (2,718)
Im Fall Herrenhof etwa 10 Jahre

Hochrechnung uber
Gumbelverteilung

Net storm rain

Infiltration rate [mm/h]

/\.I;lﬂltra‘lhon regime i(t)

—’—l_ L Datengrundlage: Tagesniederschlage

Time [;]
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Ergebnisse Berechnung
fiir 1/4 jahrigen Regen

Durchfluss in

[¢] 200 400 600 800
200 400 600 800 1000 1200

Dauer in s Dauer in s
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Zusammenstellung der Gesamtfremdwassermengen je Schacht

2013 ca.1.180m* ca.1.140 m? ca. 290 m? ca. 420 m?
2014 ca. 930 m? ca. 900 m? ca. 216 m? ca. 300 m?
2015 ca.0m? ca. 6 m? ca.17 m? ca. 160 m?
2016 (1.HJ) ca. 830 m3 ca. 90 m3 ca. 40 m3 ca. 120 m3
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Begehung
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

" <. | : Gebiet definieren

Google Earth
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Gebiet begehen und Pfad aufzeichnen

Google Earth
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Schachtabdeckungen einzeln
begutachten und kategorisieren

D87 0882008

gering betroffen:
Zulauf unter 0,5 m3/h

Google Earth 09,/09/2009
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Schachtabdeckungen einzeln
begutachten und kategorisieren

maldig betroffen:
Zulauf von 0,5 -2 m3h

GOOQIE Earth te I 08/09/2009
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Schachtabdeckungen einzeln
begutachten und kategorisieren

09/09/2009

stark betroffen:
Zulauf uber 2 m3/h

Google Earth 09/09/2009
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Einzeldaten zusammenfuhren

e Pfad
o Kategorisierung
e Fotos

Google Earth
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Zoom auf einen Gebietsausschnitt

"\'6053 I_é-Earth
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Fotos werden hinter den Pins hinterlegt

gering betroffen:
Zulauf unter 0,5 m¥h

oy
F4 2
.' '\‘\ r
y

N .

; __‘_\'GobglehEarth
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Fotos werden hinter den Pins hinterlegt

stark betroffen:
Zulauf Gber 2 m3/h
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Fotos werden hinter den Pins hinterlegt

maldig betroffen:
Zulauf von 0,5 - 2 m3/h
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

komplette Dokumentation fur ein
Entwasserungsgebiet

37%

5021012 232801
502201, 730504234601
“234501

Schwerin | Rostock | Magdeburg | MUnchen | Stuttgart | Koln | Berlin | Jena www.unitechnics.de



UNI
ECHNICS

Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

100% durchschnittliche Verteilung der
I Kategorisierungen der Schachtabdeckungen

80% anhand von 9 Beispielprojekten

60% ; 30% f 42%
40%

20%

ODA] I I
OortB ortC

Ort A OrtD Ort E Ort F ort G OrtH Ort | Mittel-
wert

m Kategorie 1 O Kategorie 2 mKategorie 3

Schwerin | Rostock | Magdeburg | MUnchen | Stuttgart | Koln | Berlin | Jena www.unitechnics.de



UNI
ECHNICS

Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
MaBnahmen ergreifen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
MaBnahmen ergreifen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
MaBnahmen ergreifen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
MaBnahmen ergreifen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
MaBnahmen ergreifen

Konsequenzen:

e Klarung mit Beteiligten
e teuer

e zeitaufwandig

S |
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
MaBnahmen ergreifen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
MaBnahmen ergreifen

HVS Uni-FreWa

[ e
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
MaBnahmen ergreifen

Konsequenzen:

e Wartung

e ggf. Ein- oder Ausbau vor oder nach
Havarieereignissen

Schwerin | Rostock | Magdeburg | MUnchen | Stuttgart | Koln | Berlin | Jena www.unitechnics.de



UN!
ECHNICS

Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Wirkungsweise uberprufen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Wirkungsweise uberprufen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Wirkungsweise uberpl"ufen (am Beispiel eines Trennsytems)

W
Abwasser der Einzugsgebiete /‘ N
' Regenschreibgl¥ Tutz,
A
&Lum p~.“'.“rk 3
flie3t zu den Hebewerken by \
_ Pump 9.lerk 4

uber Freispiegel :>

zum nachsten Pumpwerk

> ! A
4Regenschreiber Bernr

b

-~

In den Einzugsgebieten befinden
sich Regenschreiber
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Wirkungsweise uberpl"ufen (am Beispiel eines Trennsytems)

.E?D ‘ 5
gw . ml},ug
0o | i - Aufzeichnung der Durchfliisse
PR ‘ | i T o an den Pumpwerken und
Fag 1 | Ty gl - I A1) A . . .
1" IR | ] l Al b} e § Niederschlage Uber 3 Jahre
ol W IS RS e

g B % % & SAdmWS %A% § £ & 8 5 EBDAREET

Regenereignis ° Zuordnung der

mmm Niederschiagsmenge in mm —— Druchfiuss in | /s

Pumpereignisse zu
Niederschlagsereignissen
somit moglich

(Was wurde wahrend des
Niederschlags XY gepumpt?)

Regenereignis
—— Niederschlagsmenge in mm  ——Druchfluss in /s
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Wirkungsweise uberprufen

Vergleich von Trocken- und Regenwetterereignissen

. Starkregen  Beispiel am Pumpwerk 4:

. ab ca. 48 mm/d Regen kommt
es vermehrt zu einem hohen
s . . Abfluss an den Pumpwerken
% 'P'f = =
%w,u ! - o .
- v
20,0 * - d o =" 5 . ', m = o "
L e L T A . % o - . . * Trockenwetterdurchfluss
o o m a L L T " "y " - - - . .
T . zwischen 0 und 26 I/s; bei
on!}:...:_,_: i 5 - P W Regen bis zu 65 I/s

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0 140,0

B Regenwetter ‘ Trockenwetter
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Wirkungsweise uberpl"ufen (am Beispiel eines Trennsytems)

Mittelwert der Monatsmengen

e - T M2

E
/N M Durch den Datenvergleich lasst
= sich weiter zwischen
H Fremdwasser ohne Niederschlag
: und Niederschlagswasser
o trennen!

Monat

I Hiusliches Abwasser I Fremdwasser ohne Regen I Regenwasser * Niederschlag
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Wirkungsweise uberpl"ufen (am Beispiel eines Trennsytems)

Nun lassen sich die Einzugsbiete nach ihrem Einsparungspotential hinsichtlich der
Fremdwasserreduktion priorisieren!

Fremdwasser ohne Regenanteil Nur Regenanteil
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Wirkungsweise uberpl"ufen (am Beispiel eines Trennsytems)

Mittels Big Data lassen sich zahlreiche
weitere Aussagen treffen. So z.B. Die -
langfristige Verschiebung von
Betriebspunkten oder eine schleichende
Veranderung im Pumpverhalten. Dies bietet
frihzeitig Aufschluss Uber:

Betriebspunkte und ihre Grenzwerte am Pumpwerk 9

Betriebspunkt in l/s
@
o

* Verschleild der Pumpen und Bauteile
» Voranschreitende Ablagerungen in den

i BB O T e R I IR CI
ROhrleltungen R q_"l-“ &'\9 » '|.° o @‘:P @“ '39@'} @'P 5P ,.b“ d;\.“ 6.:)“ 'Pdp“ d;P d"ﬁ »° 6;19 @*\9 2 ,\')? “s\'@ & @15’ "d;P é;,\? ,\'}" @‘)9 @'P
RO RS RS RS S S T R RS RO S RS CRCF SRR RV S S R RS g gl
® etC Datum
=10 % - Quantil = 50 % -Quantil = 30 % - Quantil
==+ Granzwert |l vom 10 % Quantil == Gronzwert | vom 10 % Quantil === Grenzwert | vom 80 % Quantil
ES IaSSen SiCh SO Fruhwarnsysteme w— Grenzwert Il vom 80 % Guantil Linear (50 % - Quantil) = Linear (50 % - Quanmtil)

aufbauen.
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung
3 Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

FREMDWASSERZULAUF

BEHANDLUNGSKOSTEN / SCHADENSPOTENTIAL
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Ausblick

FREMDWASSERZULAUF

BEHANDLUNGSKOSTEN / SCHADENSPOTENTIAL

Schwerin | Rostock | Magdeburg | MUnchen | Stuttgart | Koln | Berlin | Jena www.unitechnics.de



UN!
ECHNICS

Niederschlag und seine Auswirkungen

Ausblick GERUCHSBILDUNG
Konsequenzen: . . .
e weniger Fremdwasser im FREMDWASSERZULAUF

Schmutzwasserkanal fuihrt
zu Geruchsbildung

BEHANDLUNGSKOSTEN / SCHADENSPOTENTIAL
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Durch sinkende Wasserverbrauche

Ausblick GERUCHSBILDUNG
findet eine geringere Verdiinnung
des Abwassers statt und die Flie3-

und Aufenthaltszeiten werden
erhoht.
» das Abwasser fault starker an
‘@

Wasserverbrauch
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Ausblick

Die UNITECHNICS SULFIDBILANZ Gefahrenvorhersage fur Geruch und Korrosion

Varianten-

Modellierung el
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Ausblick

Die UNITECHNICS SULFIDBILANZ Gefahrenvorhersage fur Geruch und Korrosion

Varianten-

Modellierung el

» Ausgangsdaten * Ausgasungsstrecken * Verlegung DRL * Betriebssicherheit * Projektplanung
» Eingangsparameter » Schadenspotential * Fe-Dosierung * Dimensionierung * Ausschreibungsunterlagen
* Messungen * Nutriox * Invest » Bauuberwachung

* Biofilter * Betriebskosten * eventuelle Tests

» Schachtfilter

* Abluftbehandlung
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Ausblick

FVA-4

Er =
.
b
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Was verursacht eigentlich
Geruch?
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

e \eranderung von Prozessen der Ableitung und Uberleitung von Abwasser

e Rucklaufige Wasserverbrauche von Bevolkerung und Gewerbe/Industrie bei
gleichbleibenden Schmutzfrachten

e \eranderte Abwasserinhaltsstoffe

e Temperaturveranderungen, insbesondere Sommerextreme
( bis zu 7% Wachstumsrate an Schwefelwasserstoff pro °C Temperaturanstieg
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Geruch ist nicht die einzige
Gefahr fur lhr Netz ...
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

...denn Geruch und biogene Korrosion treten haufig gemeinsam auf.

Geruch

R

biogene Korrosion

S
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Haupteinflussfaktoren oxidativer Teil g B

Sulfatgehalt

Temperatur

organische Verschmutzung S
Sauerstoffgehalt / Nitrat Sulfide 1,50} Korrosion
Sielhaut |
pH-Wert — ?
FlieRgeschwindigkeit -
Fliel3zeit

Betriebsweise / -systeme

flichtige

Abwasser

Ablagerungen
reaktiver Teil
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

H,S-Ausgasungen — nach fast JEDER Druckrohrleitung Teilentwasserungsgebiet im Schnitt

e H,S Ausgasung mitunter bereits im Pumpwerk

Druckrohrleitung

e H,S Ausgasung uber 1-3 km nach der
Druckrohrleitung

Die grofte H,S Belastung ist nicht am DU-
Schacht, sondern einige Schachte spater

Ausgasungsraten

Geruch als Indikator biogener Korrosion

Lebensdauerreduktion auf teilweise nur noch
5-15 Jahre
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Korrosionsrate in Abhangigkeit der H2S Konzentration

il
co

a
(&)

-
N

©

(o))

Korrosionsrate in mm/Jahr

w

0 5 10 15 20 25 30 35

H2S-Konzentration in ppm
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

b

“

e Geruch: anerkannte Geruchsschwelle fur Schwefelwasserstoff 20,1 ppm

e Arbeitssicherheit: MAK-Wert in der Luft 10 (5,0) ppm

¥

2

£2)

e Biogene Korrosion: starke biogene Korrosionserscheinungen 20,5 ppm
durch Schwefelwasserstoff ( Durchschnittswert)
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Was kann man gegen Geruch
und biogene Korrosion tun?
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Berechnung
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Berechnung
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Sulfidfracht in g/d

s e Sulfidbilanz
- o Berechnung der H2S-Emissionsstrecken bei verschiedenen
g‘:‘_ﬁ' — Wetterlagen ( Lastfallen) — danach konnen Losungen fur den Schutz lhres
i sl Netzes gefunden und mit einander verglichen werden.

= = DN4OD

SULFIDUS

Unsere Softwarelosung mit der Sie Sulfidbildung und —fracht,
Sauerstoffbedarf und Flie3zeiten fur Ihr Kanalnetz selbststandig
berechnen konnen.
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Nach der Sulfidbilanz/ der Berechnung durch SULFIDUS haben Sie
Folgende Ergebnisse:

e Sulfidfrachten an den relevanten Stellen

el - Son, - e Kiitische FlieBzeiten

e Emissionsstrecken im Entwasserungssystem

— Winter [ Regenwetter ieimenchmsios _-"_ -
"

= ORL Druckrohrleituna)

= Regenwasserkanal

e Belastete Abluftmengen

== U : e Sauerstoffbedarf in den Druckleitungen

Daraus lassen sich ableiten:

{}
OQ%QQ Q e MalRnahmen zur Vermeidung/Verminderung von Geruch und Korrosion

e Optionale Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen unterstutzen die Entscheider
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Berechnung
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Ausstattung Ihres Netzes mit unseren Systemen
gegen Geruch und biogene Korrosion
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

FVA-4 Uni-AdSorber
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Ausstattung mit unseren UNI-AIR
Abluftbehandlungsanlagen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

UNI-ADSORB-AIR UNI-OXI-AIR UNI-OXI-ADSORB-AIR

]

SRS AN\

{ s
il Bin.
RSN N

Schwerin | Rostock | Magdeburg | MUnchen | Stuttgart | Koln | Berlin | Jena www.unitechnics.de



UNI
ECHNICS

Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Wie wird das richtige Verfahren und die passende
Dimensionierung fur Ihre Anlage gefunden?
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Mit unseren UNI-Testmobilen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Oxidations-Anhanger Dosierungs-Anhanger Biofilter-Anhanger
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UNI
INNOVATIONEN
ECHN'CS FUR IHR KANALNETZ
GERUCH | FREMDWASSER | INGENIEURLEISTUNGEN

Gotha

Bamberg

~Stuttgart

UNITECHNICS KG UNITECHNICS KG

Hauptsitz NL Stuttgart/Motzingen

WerkstralRe 717 « 19061 Schwerin SiemensstraRe 8 » 71159 Métzingen

Telefon 0385 343371-20 » Fax 0385 343371-31 Telefon 0172 6456092 ¢ Fax 0385 343371-31
info@unitechnics.de « www.unitechnics.de info@unitechnics.de « www.unitechnics.de
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