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» Produkte far die Sammlung, den Transport, die Reinigung,
Speicherung und Rickhaltung von Regenwasser

= Verhindert Uberschwemmungen und sorgt fiir eine kontrollierte
Regenwasserversickerung
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= System fir die Wasserversorgung und Abwasserentsorgung

= Gewahrleistet einen sicheren und zuverlassigen
Wassertransport

= 100 Jahre Lebensdauer und Cradle-to-Cradle-Zertifizierung
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Rechtlicher Rahmen - WHG

WHG vom 31.07.2009 zuletzt geandert 19. Juni 2020

Allgemeine Bestimmungen
§ 5 Sorgfaltspflichten

(2) Jede Person, die durch Hochwasser betroffen sein kann, ist im Rahmen des ihr Moglichen und Zumutbaren verpflichtet,
geeignete VorsorgemaBnahmen zum Schutz vor nachteiligen Hochwasserfolgen und zur Schadensminderung zu treffen,
insbesondere die Nutzung von Grundstiicken den moglichen nachteiligen Folgen fiir Mensch, Umwelt oder Sachwerte durch
Hochwasser anzupassen.

Quelle: http://www.gesetze-im-internet.de/whg_2009/WHG.pdf Holger Lang | 19.03.2024 | 12



Gelandeprofilierung auf dem Grundstuck
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Bild: Vortrag von Christoph Iding, Risikoingenieur Dipl.-Ing. Arch., Sparkassen Versicherung Holger Lang | 19.03.2024 | 13



Rechtlicher Rahmen - WHG

Bewirtschaftung oberirdischer Gewasser
§ 37 Wasserabfluss

(1) Der natirliche Ablauf wild abflieBenden Wassers auf ein tiefer liegendes Grundstick darf nicht zum Nachteil
eines hoher liegenden Grundstiicks behindert werden. Der nattrliche Ablauf wild abflieBenden Wassers darf nicht
zum Nachteil eines tiefer liegenden Grundstlicks verstarkt oder auf andere Weise verandert werden.

(3) Aus Grunden des Wohls der Allgemeinheit, insbesondere der Wasserwirtschaft, der Landeskultur und des 6ffentlichen
Verkehrs, kann die zustandige Behorde Abweichungen von den Absatzen 1 und 2 zulassen. Soweit dadurch das
Eigentum unzumutbar beschrankt wird, ist eine Entschadigung zu leisten.

(4) Die Absatze 1 bis 3 gelten auch fur wild abflieBendes Wasser, das nicht aus Quellen stammt.

Quelle:http://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:5c835afb-2ec6-4577-bdf8-756d3d694eeb.0003.02/DOC_1&format=PDF Holger Lang | 19.03.2024 | 14



DWAU

Begriffe und Normen

» EU - Wasserrahmenrichtlinie (EU — WRRL)

Merkblatt DWA-M 119

=  WHG des Bundes und der Lander

= Kommunales Satzungsrecht

= Rechtliche Grundlagen Starkregen:
» Urbane Starkregen fallen nicht unter den Hochwasserbegriff...
= ...sondern: gesammeltes Regenwasser = Abwasser!
» Regen(ab)wasser ist nach dem Stand der Technik zu bewirtschaften
= Problem: Stand der Technik ist flir Starkregen nicht definiert!

Leitfaden

= Fr alle Flachen: DWA-A 117 (2013) und DWA-A 138 (2005) R BRI .o
» ~ i - in Baden-Wiirttemberg
= Grundstiicke: DIN 1986 -100 (2016)
= Offentliche Flachen: DIN EN 752 (2017)
DWA-A 118 (2006)
DWA-M 119 (2016)
DWA-M 102-4 (2020)

Leitfaden Kommunales Starkregenrisikomanagement

£\ HAMBURG
S WASSER Hamburg

http://www4.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/261161/; https://www.risa-hamburg.de/starkregenvorsorge
Quelle: Ingenieurgesellschaft Prof. Dr. Sieker mbH HolgerLang | 19.03.2024 | 17



http://www4.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/261161/

Der Blick der Anderen

Vierjahriges Forschungsprojekt mit Niederschlagsdaten aus 19 Jahren

Starkregenprojekt

Das neu erforschte Nass

Mit dern Starkiegenprojekt von Deutschem Weteerdienst {(DWD)

v nun erstmals

datenhasierte Erkenntnisse zum Starioegen und seinen Schaden vor Die Gri g6 Sir
risskogerechien Verschemmngsschutz — und fae westere Forschungen zu deesem Planomen

https://www.gdv.de/de/themen/schwerpunkte/naturgefahren

Ie Gberraschendste Exkenntnis far
D mich ist sarsichiich, dass Starkregenin

ganz Deutschland suftsite” Dic Meteo-
mlogin Xatharina Lengield hat die Daten des
Deutschen Wetterdienstes ausgewsrtet ur
systematisiect. Die Daten von 17 Radarsta-
tonen in ganz Deutschland, in fonfmingt
gem Abstand flichendeckend gemessen. Die

Daten aus 19 Jahren Niederschlag, Eine Flut
won Regenbildern und -mengen, die leng-

feld. die mafigebliche Frau des Starkregen
Forschungspeojekts, in ein System bringt
Schrin far Schrirtentsteht aus den Messungen
#in Erstgniskatalog: Diejenigen Regen filtemn
Lengfeld und thie Kolleglnnen heraus, die
mindestens 25 Liter pro Stunde brw. 35 Liset
mn sechs Stunden Wasser pro Quadratmetsy
bringen - laut DWD-Definition heftiger Stack
regen, Mehr als 20,000 solcher Starksegen In
19 Jahren sind ex am Ende des vierjihrigen
Forschungen Uberall in Dentschland.

Vor aliem die kurzen Regen von bis 7u
neun Stunden Dasuer nchten starke Scha-
den an. Lokal hegrenzt, oft auf Rilumen von

nicht mehr als 30 Quadratkiiometem. Wie
grofl die Gefahr fst. wis stark das Ristko von
Zenstérung berechnet der GOV im Lauf der
Torschungen aus diesen Daten und einer
Gelsndemodellierung, Worauf der Regen fillr.
macht einen Unterschied”, sagt GDV-Projeke-
Telter Olaf Burghoff: in Talern, Senken und der
Nihe kleinerer Gewisser hasteht dis hochsze
Gefahs von Schiden, ln Ebenen elne mitdere
Gefahr, eins geringere aaf Bergkuppen, Doch
auch dort zeigen die Statistiken Schiden.

Der GDV weist deatschlandweit drei
Gelaheenklassen aus, Diese kinnen nun die
Mirgedsunternshmen fiir eine detaillierte
Berateng ihrer Kundinnen sum Schuts vor
Starkregen nutzen - und fir ihre Individueie
Ristkokalkulation Die Unterschiede zwischen
dan einzelnen Cefahrdungsklassen sind dabei
geringer als etwa dle der Ristkozonen far
Hochwasser

Wissenschaftlich belegt ist mit diesen
Farschungen, dass auch Reg)
Ser Flisse und Seen tberschwemmt werden
kinnen - alleln durch die Stureflut aus den

Wolkeni, Oft sind €5 dabel nur wenige
Hohenzentimeter, die den Unterschiad
machen. Im brandenburgischen Leege

bruch etwa, auf das am 29. funi 2017 der
verheerendste Starkregen der bisherigen
Gaschichts niedergeh, zeigt sich diess
Sperifik des Srarkregens Komplerte
Zersworung und letchie Schaden llegen

Mrd. Euro

Schaden an Wonngebaudan
o W sacken Statkregen
POM-2017 in Deuschtand

Quelle: GDV; www.gdv.de (Gesamtverband der deutschen Versicherungswirtschaf)
Naturgefahrenreport 2020

oft nur wenige Hausnummern voneln
ander entfernt. Burghoff: .Deswegen
Ist es wichtig, das Risiko transparent
#u machen® Gerade fur Stadte und
Gemeinden sind die Erkenntnlsse ber
die flichendeckende Gefahr nirzlich
DWD-Projekdelter Andreas Becker ,Vor
allem im Norden Deutschlands, wo Stark

Gefahr fur jede Region

Das Risiko von Stackregemchiden
besteht iberall in Deutschiand.
Am sticketen betraffon m den Jahren
2002 bis 2017 Sachsen, Bayern,
Rerlie

Schadenhaufigheit
! 1.000 Gebiade
j2-2017)

Ereignisse ab 25I/h, bzw. 351/6h
Mehr als 20.000 solcher Starkregen

Starkregen tritt Gberall auf!

Kurze Regen (bis 9h) richten mehr
Schaden an

Zunahme von Starkregen durch den
Klimawandel sehr wahrscheinlich

In diesem Zeitraum am starksten
betroffene Bundeslander (Schaden
pro 1.000 Gebaude):

Sachsen: 133
Berlin: 131
Bayern: 88

HolgerLang | 19.03.2024 | 19



@ ta gESSChau Sendung verpasst? (:}:

Startseite » Wirtschaft » Verbraucher » Versicherer sehen Hunderttausende Adressen von Hochwasser bedroht

Versicherungsverband

Mehr als 320.000 Adressen von Hochwasser bedroht

Stand: 27.02.2024 11:47 Uhr

Einer Untersuchung zufolge sind Hunderttausende Anschriften in Deutschland durch
Hochwasser gefahrdet. Der Verband der Versicherer fordert daher mehr MaRnahmen von
der Politik - unter anderem einen Neubaustopp in bedrohten Gebieten.

In Deutschland sind laut einer Studie mehr als 320.000 Adressen von Hochwasser bedroht.
Bei den Anschriften handelt es sich um Wohnhauser, gewerbliche Bauten sowie
landwirtschaftliche oder 6ffentliche Gebdude, wie der Gesamtverband der Deutschen
Versicherungswirtschaft (GDV) mitteilte.

"Aufgrund des Klimawandels und damit haufiger auftretenden Wetterextremen sind

Schaden in Milliardenh&he vorprogrammiert”, teilte die stellvertretende GDV-
Hauptgeschaftsfithrerin Anja Kafer-Rohrbach mit

Quelle: www.tagesschau.de/wirtschaft/verbraucher/hochwasser-gefahr-versicherung-100.html Holger Lang | 19.03.2024 | 20



Was ist Starkregen?

Regenmenge/Zeiteinheit

Woruber reden wir?

Wann ist ein Regen ein Starkregen?
Definition des DWD:

15-25 |/h oder Markante
20-351in6 h ' Wetterwarnung

25-40 I/h oder

3560 lingh ™ Unwetterwarnung

> 40 I/h oder Warnung vor
>601in6h —) extremem Unwetter

Wetter und Klima - Deutscher Wetterdienst - Glossar - Starkregen (dwd.de)



https://www.dwd.de/DE/service/lexikon/begriffe/S/Starkregen.html

Niederschlag am Mittwoch, den 06.09.

Tirana
Neapel = Istanbul
) Tbessaloml: " o
Bursa
v ‘ Eskiser
) -
’ Patras
go = then
Catania
\,.____- Kala%‘ata
@ sehr stark 05.09.2023 754 1/18 h
@ stark 05.09.2023 > 1000 1/48 h
2R : 06.09.2023 werden noch
. maiig ! TP - mehrere hundert Liter erwartet
: '
, leicht | , !




Uberflutungsschutz auf
dem Grundstuck

1 Ein kurzer Blick auf Regelwerke und Normen

2 | Der Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100

3 Jetzt haben wir ein Ruckstauvolumen — und nun?

4 | Praxisbeispiele

5 | Digitalisierung auch in der Starkregenvorsorge — wir zeigen,

was heute schon geht




(Stark-) Regenwassermanagement

Tabelle 2: In DIN EN 752 empfohlene
Haufigkeiten fiir den Entwurf
Haufigkeit der Uber-
Bemessungs- flutungs-
regen " Ort haufigkeit
(1-mal in ,n” (1-mal in
Jahren) ,n” Jahren)
. Landliche :
1 Im A — 1 in 10
1in 2 Wohngebiete 1 in 20
Stadtzentren,
Industrie- und
Gewerbegebiete:
1in 2 = 10 Upel 1 in 30
flutungspriifung,
. — ohne Uber-
1in 5 5 o
flutungsprifung
Unterirdische
1in 10 Verkehrsanlagen, 1 in 50
UnterfUhrungen
Quelle: DWA-A 118

Abgrenzung zum Uberflutungsschutz im Kanalwesen

mr [')berflutungsschutz Kommunales

hédufige Regenereignisse seltene Starkregen / auBBergewdhnliche / extreme
(Bemessungsregen) seltene Oberflachenabfliisse Oberflachenabflussereignisse
<€ > € >
Jahrlichkeiten:
1-5 Jahre 10-30 Jahre > 50 Jahre
(im Einzelfall bis 10 Jahre) (im Einzelfall bis 50 Jahre)
angestrebtes Ziel:
Uberstaufreiheit Uberflutungsschutz Vorsorge | Schadensbegrenzung...

kl. Rﬁckstauslcherutjéf. A,

Verkehrs- und Freiflache 7"‘11 m

gezielter [C

Bemessung der Kanalisation, Uberflutungsschutz Starkregengefahrenkarten und Handlungskonzept ‘

Quelle: Ingenieurgesellschaft Prof. Dr. Sieker mbH
Leittaden Kommunales Starkregenrisikomanagement in Baden-Wirttemberg, LUBW,

Dez. 2016 HolgerLang | 19.03.2024 | 49




Kommentar zur DIN 1986-100
Achtung!

Das bisher praktizierte ausschlieB3liche Ableitungsprinzip steht in a2 st @
teilweisem Widerspruch zu den wasserwirtschaftlichen Zielvorgaben*

= Dampfung von AbfluBspitzen 215 I 0

= Niedrigwassererhohung im Gewasser st e :
» Erhaltung der Verdunstung und der ‘ =1

» Grundwasserneubildung {

*§ 55 Grundsatze der Abwasserbeseitigung ®

2. Niederschlagswasser soll ortsnah versickert,
verrieselt

oder direkt oder indirekt Giber eine Kanalisation
ohne Vermischung mit Schmutzwasser in ein Gewasser eingeleitet werden, soweit
dem weder wasserrechtliche noch sonstige 6ffentlich-rechtliche Vorschriften noch
wasserwirtschaftliche Belange entgegenstehen.

) Quelle: DIN 1986-100; Kommentar Gebaude- und Grundstucksentwasserung, 6. Auflage
Quelle: WHG 2009/2020 HolgerLang | 19.03.2024 | 50



Uberflutungsschutz
Das Grundprinzip

Der Grundgedanke der DIN 1986-100
(Uberflutungsschutz; Gl. 20)

LA B SR

Badewanne Bilder — Durchsuchen 2,185,453 Archivfotos, Vektorgrafiken und Videos | Adobe Stock

Adobe Stock | 2415291748

Regenereighis < Bemessungsregen

Regenereignis = Bemessungsregen

Regenereignis > Bemessungsregen
I Riickhaltevolumen I L oR T
Bilder: Glussow / Dr. Kaiser Ingenieure



https://stock.adobe.com/de/search?get_facets=1&order=relevance&safe_search=1&search_page=2&k=badewanne&clickref=1011lyaehF3u&mv=affiliate&mv2=Freepik&as_camptype=test-landing-b&as_channel=affiliate&as_source=partnerize&as_campaign=Freepik&as_content=api&as_audience=srp&sdid=6WTV6YJ5&asset_id=415291748

DIN 1986-100

Uberflutungsnachweis

= Berucksichtigung der Differenz zwischen mindestens
30-jahrigem Ereignis und 2-jahrigem Bemessungsregen
» schadlose Uberflutung auf dem Grundstiick

In sensiblen Bereichen hohere Jahrlichkeit wahlen

= Nachweis fur 100-jahriges Ereignis bei weitgehendem (>70%)
Dachflachenanteil und nicht schadlos Uberflutbaren Flachen!

= erforderlich bei Grundsticken (AU > 800 m?2),
far die ein Anschlusskanal groBer DN150 erforderlich ist

30-jahriger Regen

2-jahriger
Regen

HolgerLang | 19.03.2024 | 52



Uberflutungsnachweis
DIN 1986-100

Der Uberflutungsnachweis gem. DIN 1986-100
(Gleichung 20, 21 und 22) ist separat zu fihren und

nicht durch die Ermittlung des Retentionsvolumens
durch das Arbeitsblatt DWA-A117 abgegolten!

igich=)

HolgerLang | 19.03.2024 | 53



DIN 1986-100

Die Formeln

Dx60
m VRiick :(T(D,so)XAges - (T(D,Z)XADachXCs,Dach"' T(D,2)X Apge X Cs,FaG)) 10.000x1.000

V . — (T(DBO)xAges _ )DX6O
rRick =\ " 70000~ vt JT 000

Gleichung 21

VRRR=%XDXEX0,06 —DXfoQDrX0,06

Quelle: DIN 1986-100; Kommentar Gebaude- und Grundstiicksentwésserung, 6. Auflage Holger Lang | 19.03.2024 | 54



Uberflutungsnachweis DIN 1986-100

Gleichung 20
VRiick =
_ . . Die Bertcksichti-
VRiick die zurickzuhaltende Regenwassermenge in m3 gung des Abfluss-
beiwertes C fur die
Ages die (gesamte befestigte!) Flache des Grundstlicks in m? (Ajes=Apach+Arac) jeweilige Flache ist
nur bei der Ermitt-
: = = - 2 lung der Abfluss-
Apach die gesamte Gebaudedachflache in m menge mit dem 2-
Cs der Spitzenabflussbeiwert (sh. Tabelle 9) Efﬁgﬁf?ﬂ%igig.
Arqc die (gesamte befestigte!) Flache auBerhalb der Gebaude in m?
D die kurzeste maBgebende Regendauer in Minuten, fur die Bemessung der Entwasserung

auBBerhalb der Gebaude nach DWA —A 118:2006, Tabelle 4, sonst D=5 min flr einen
Berechnungsregen, dessen Jahrlichkeit einmal in zwei Jahren nicht unterschritten werden darf

https://www.rehau.com/de-de/service-planung-tiefbau

Holger Lang | 19.03.2024 |
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Uberflutungsnachweis DIN 1986-100

Gleichung 20

Achtung! Eigene Anmerkung!

In der Norm wird die ,,gesamte befestigte Flache* genannt.

Dies ist (m.E.) missverstandlich, da bei Starkregen nicht nur die versiegelten Flachen abflusswirksam sind.

Die korrekte Formulierung sollte an dieser Stelle lauten: die ,,gesamte abfluBwirksame Flache®.

HolgerLang | 19.03.2024 | 57



Uberflutungsnachwe

Gleichung 20

100

19.000 m2 Dachflache

. -11.500 m? Verkehrsflach

DIN 1986

IS

1
11
1]

' we
] )

,.’uﬂ-44_
‘.

\l

rﬁ’..ei...!.. \

Quelle: Google Earth

58
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Uberflutungsnachweis DIN 1986-100

Anhang A

_Gleichung 20 (informativ)

Regenspenden in Deutschland

A.1 Ermittlung der Regenspenden
Die Ermittlung der Regenspenden kann nach Tabelle A.1 erfolgen.

Tabelle A.1 — Regenspenden in Deutschland”

Dachflachen bzw. Fla- Grundsticksflachen
chen nach 14.7
Regendauer D = 5 min Regendauer D = 5 min | Regendauer D = 10 min | Regendauer D = 15 min
ort
Uberflu- Uberflu- Uberflu-
Notent- Bemes-
Bemessung tungs- Bemessung tungs- Bemessung tungs-
wasserung sung
prufung prufung prufung
r(s;5) r'(5,100) r52) r'(5,30) r'(10,2) r'(10,30) 7(15,2) r'(15,30)
l/(s-ha) l/(s-ha) l/{s-ha) l/(s-ha) l/(s-ha) l/(s-ha) l/(s-ha) l/(s-ha)
- =
1'Erlangen 330 633 237 511 f 180 362 148 292

Quelle: DIN 1986-100; Tabelle A.1 Ermittlung der Regenspenden

Holger Lang | 19.03.2024 |
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Uberflutungsnachweis DIN 1986-100

Gleichung 20

237,01 237,01

* 30.500m?* — ( o * 19.000m? %1,00 + " * 11.500m? % 0,70 )

S *

. . 00
Vi =(551*1”121 +30.500m — (4.503.000-~ ™, 1.907. 850 - m )) 000000
00
Veter = (15 585.500 —6.410. 850) 000,000
Viick = 9.174.650 * 0,00003 Virick =275,23 m?

HolgerLang | 19.03.2024 | 60



Uberflutungsnachweis DIN 1986-100

Gleichung 21

Sind die Grundleitungen nach DWA-A 118:2006, Tabelle 4 und dem 2-jahrigen
Bemessungsregen bemessen, so kann statt des Bemessungsabflusses der
(meist groBere) maximale Abfluss der Grundleitungen bei Vollfullung Q..
angesetzt werden, sh. Gleichung 21.

VRiick =

VRiick die zurickzuhaltende Regenwassermenge in m3

Ages die (gesamte befestigte!) Flache des Grundstlicks in m2 (Aes=Apacn+Arac)
Qo maximaler Abflu3 der Grundleitung bei Vollfullung
D

die kirzeste mafBgebende Regendauer in Minuten, flr die Bemessung der Entwasserung aulBerhalb
der Gebaude nach DWA —A 118:2006, Tabelle 4, sonst D=5 min fur eine Berechnungsregen, dessen
Jahrlichkeit einmal in zwei Jahren nicht unterschritten werden darf fir D=5 min, 10 min und 15
min. Der groBte dieser drei Werte ist fur V., maBgebend.

Holger Lang | 19.03.2024 | 61



Uberflutungsnachweis DIN 1986-100 |5

Gleichung 22
Achtung: Das sich aus den
Berechnungen fiir den Uber-
flutungsnachweis und flr die

VRRR = Einleitbeschrankung

grgebende gréBere Volumen

VrrR Volumen des Regenriickhaltebeckens in m3 st mafigebend.

Ay AbfluBwirksame (undurchlassige Flache) des Grundstlicks in m2 fir die Berechnung von Vgzg, d.h.,
die Addition der jeweiligen Einzelflachen A,,, multipliziert mit dem jeweiligen zugehorigen
mittleren Abflussbeiwert C,,, nach Tabelle 9.

"p,r Regenspende in I/(s x ha)( der Regendauer D und der Jahrlichkeit T

D Regendauer in min

/2 Mittleres Risikomal3 mit Zuschlagsfaktor 1,15 fur Grundstlcksentwasserungsanlagen bei
Anwendung des einfachen Verfahrens (DWA-A 117)

Cpr Drosselabfluss (konstant) des RRR in I/s der in der Regel als arithmetisches Mittel zw. dem

Abfluss bei Speicherbeginn und Vollfallung ermittelt werden kann.

HolgerLang | 19.03.2024 | 64



Uberflutungsnachweis DIN 1986-100 |5

Achtung: Was fallt uns bei
allen Gleichungen (20, 21
und 22) gemeinsam auf?

Bei allen Gleichungen wird davon ausgegangen, dass die Vorflut, oftmals der 6ffentliche Kanal das
2-jahrliche Regenereignis aufnehmen kann.

Kann er das?

Projektbezogene Uberlegungen und Lésungen sind gefragt

HolgerLang | 19.03.2024 | 65



Uberflutungsnachweis (Kom.) DIN 1986-100

Gleichung 23

- S—Mulde

Ag Versickerungswirksame Flache einer oberirdischen Versickerungsanlage in m2
Anmerkung: Ag entspricht der max. Flache der Anlage, die tGberregnet wird. Dieser Wert ist als
Option zu betrachten, da er sich in der Regel erst aus der genaueren Planung der Anlage ergibt.

Qs Versickerungsrate in I/s
Qpr Drosselabfluss in I/s (z.B. bei Mulden — Rigolen - Elementen)
Vs Erforderliches Muldenvolumen in m3 gem. Planung/Bemessung nach DWA —A 138

Bei groBen Liegenschaften sollte der Uberflutungsnachweis jeweils objektbezogen (eine Art Aufteilung in
kleinere Einzugsgebiete) durchgeflhrt werden. Auch auf grof3en Liegenschaften dirfen durch Regen mit der
Jahrlichkeit T=30 a keine Schaden an Gebauden, oder auf dem Gelande lagernden Gutern und Personen oder
Uberflutungen auf Nachbargrundstiicken entstehen.
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Uberflutungsschutz

auf dem Grundstuck / am Gebaude

Abbildungenschematisch

Falsche oder zu geringe Profilierung
Lichtschachte zu niedrig

Kellerfenster ungeeignet
Zugange/Zutfahrten unter der Ruckstauebene

Leitfaden Kommunales Starkregenmanagement Sachsen-Anhalt
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Uberflutungsschutz

auf dem Grundstuck / am Gebaude

Falsche oder zu geringe Profilierung
Lichtschachte zu niedrig

Kellerfenster ungeeignet

Zugange/Zutfahrten unter der Ruckstauebene

Baugrundgutachten! / Baugrunddrainage
GroBerer Dachuberstand

Richtige Profilierung des Grundstlcks
Zufahrten/Zugange/Zuwegung durch
Hochbord oder Schwellen geschuizt
Lichtschachte deutlich Uber Gelandeniveau
Druckdichte Kellerfenster

Zugange (z.B. zum Keller) kleinstmoglich

Objektbezogene RUCkStaUSICheru ng © Leitfaden Kommunales Starkregenmanagement Sachsen-Anhalt

oL K:ilec#u&rtmppm

Hohenniveau T . 0 Urwandung von
[}
. !
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Uberflutungsschutz auf
dem Grundstuck

1 Ein kurzer Blick auf Regelwerke und Normen

2 | Der Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100

3 Jetzt haben wir das Ruckstauvolumen — und nun?

4 | Praxisbeispiele

5 | Digitalisierung auch in der Starkregenvorsorge — wir zeigen,

was heute schon geht




RAUSIKKO®-BOX

Polymeres Speicherelement flir die
Niederschlagswasserversickerung




RAUSIKKO®- Box

Polymerer Speicher- und Versickerblock
mit integriertem Reinigungskanal

Hydraulik in der RAUSIKKO Box
» Wasserverteilung
= Trennung von Absetz- und Versickerungszone

» Inspizierbarkeit und Hochdruckspulung

DIBT-Zulassung Z-42.1-480




Inspektion und Reiniqung einer BAUSIKKO Box Rigole - YouTube

Quelle: Google Earth


https://www.youtube.com/watch?v=mp7d606R5hk

© REHAU Industries N ; A
4 . B



Reinigung mit anschlieBBendem
Uberflutungsschutz

RAUSIKKO HydroMasx

Zulaufschacht DN 400 RAUSIKKO Sedimentationsanlage Ablaufschacht DN 400 Adsorbtions- / RAUSIKKO RAUSIKKO
SediClean M9 Typ SediClean M9 SediClean M9 Filtrationsschacht C3-Schacht Typ X C3-Schacht Typ X
mit Zubehorpaket DN 250 HydroClean AF mit Sandfang
DN1000 GOK
E== B —r Entiiftung Typ A

~—AWADOCE: CP DN160
—AWADUKT PP SN10 DN180
'  Fohre und Formtede
Entliftngsplatte Typ A
RAUZIKKO-Box Typ 8.8 53X

T

R.ﬂUb KKO-Box Typ B8 SC

Zulauf T —
DM 250 I {

b |
i
o
A._.

AWADUKT PP KGB DN250 83°-'

9.00m |

HO-PE Kunsistefidichtungsbahn mit
Schutzvies innen und aulen

10 em Sauberkeitsschicht z.B. Splitt 28

RAUSIKKD C3 Sandfang

Retention |EEV G0N LR 1lirA Loschwasser | Nutzung |

Quelle: REHAU AG+Co Holger Lang

19.03.2024
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Randbedingungen Die Stadt Dornstetten verkauft Bauplatze im e Stadt
" Dornstetten

=

* Neubaugebiet in Hanglage am Aacher Berg Wohngeb_et "K

« Von der Flache der vorhandenen Felder

lief das RW bereits in der Vergangenheit

tber die Gradiente des Aacher Berges in
- Richtung der vorhandenen

«  Wohnbebauung A | [ < AT
 Aufgabenstellung, dies durch gezielte
Planung zu verhindern
S e




Die Losung

» Unterirdische Rackhaltung nach DWA-A 117
Gesamtvolumen der Retention: 490 m3

» Das Volumen wurde wahrend der
Planungsphase mehrfach vergroBert

« Jahrlichkeit der Retention: 0,03

* Reinigung des NW in zwei SediClean M3 mit
Zulaufen DN 315 und DN 400

» Gedrosselter Abschlag Uber einen offenen
Graben in den Kibelbach

« Uberlauf bei hydraulischer Uberlastung DN
500

jen Stanek
Y

Zeichnung: REHAU







Referenz - KA -\Wettersbach Wertstofthof mit RW —Nutzung ca. 300 cbm in 2022

= Bemessung einer unterirdischen A | = i s vl
Rickhaltung nach A117 B | i T

= urspringliches Ruckhaltevolumen -
von rd. 100 com wurde aufrd. 300 B
cbm erhoht

= entstandenes Totraumvolumenvon  ~
200 cbm zur Brauchwassernutzung 1
fir umliegende Grinflachen und

Baumstandorte

= Wasser- Entnahme erfolgt (iber -
externe Zapfstelle TR i,

19.03.2024 /94



Referenz — Karlsruhe-Wettersbach ca. 300 cbm

Holger Lang REHAU Industries SE & Co.KG  19.03.2024 /95
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iinAchtung Baustelle™%

Wutoschingen — Gewerbegebiet
Markacker/Markwiesen

Randbedingungen

= Erweiterung des vorhandenen
Gewerbegebietes im OT Horheim um 13,1 ha

: £
= Forderung des Landkreises, zu versickern, um /
y

die Wutach als Vorflut nicht weiter zu belasten

= Gebiet liegt teilweise in einem HQ 100
Gefahrdungsgebiet durch Hochwasser der /|
Wutach /

:f?’l

009 . GeoBasis:DE/BKG ’ /l

Quelle: Google Earth
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fxAchtung BaustelleZx

Wutoschingen — Gewerbegebiet
Markacker/Markwiesen

Die Losung

» QOberirdische Verdunstung und unterirdische
Versickerung Uber eine Muldenrigole nach
DWAA 138

= Rigolenvolumen: 736 m3
RAUSIKKO 8.6 SC-Boxen
RAUSIKKO 8.6 S-Boxen
RAUSIKKO SX-Boxen

10 C3-Schachte

Bild: Lang




Wutoschingen —
Gewerbegebiet Markacker/Markwiesen

Die LOsung

= Funktionsprinzip und Anordnung der
Vorreinigung und der Muldenrigole

Sonstige Plane
Detail Schnitt 1-1 Mu-V1 und MU-Ri-V1 '

f ca 225m , 200 5.50

B -
—

Quelle: Ing.-Biro Ernst Kaiser
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ix Achtung Baustelle%#

Freiburg Baugebiet Kleineschholz
2024-

Unterirdische Vorbehandlung von
Oberflachenwasser aus Verkehrsflachen inkl.
anschlieBender Versickerung

Die Losung

[ o b ]

PR

e J

NUR ZUR AUSSCHREIBUNG

= Bemessung der Anlage nach A138 inkl.
Vorbehandlung mit DIBT- Zulassung und
unterirdische Versickerung

= Rigolenvolumen: ca. 40m3
= RAUSIKKO 8.6 Hochlastboxen
= RAUSIKKO 8.6 HC Hochlastboxen
= RAUSIKKO
» Rausikko HydroMaxx Pro 15 Behandlung

......

teute s

Bilder: folgen



RAUSIKKO®- One

RAUSIKKO HydroMasx

Zulaufschacht DN 400  RAUSIKKO Sedimentationsanlage  Ablaufschacht DN 400 Adsorbtions- / RAUSIKKO RAUSIKKO
SediClean M9 Typ SediClean M9 SediClean M9 Filtrationsschacht C3-Schacht Typ X C3-Schacht Typ X
mit Zubeharpaket DN 250 HydroClean AF mit Sandfang e o
LNOSSel5 ChT DN
DN1000 GQK mil Ricksiausicherung
E%] o e 'I r = Enfiifung Typ & _‘Jlg_ -
M ¢ —AWADOCK CF D160 o
s Il | | ?\ —AWADUKT PP SN10 DN180 ﬂ
a1 e T — — /' Rohre und Formteile . 3 R,
DN 260 O — — E Entlifuungspiatis Typ A i = T A
\'_JDI il B i RAUSIKKO-Box Typ 8.8 5X s
T e " o n—{ : STy RCATAVRVANAvAT : =
TS =
I-| | .|—‘| i H A ||—|I Jr‘l- | |L|. |Hl G | =8
L | : PR =

Abiauf

AWADUKT PP KGB DN250 337

RAUSIKKO-Box Typ B8 SC
9.00m |

" Abfusedroszel

Quelle: REHAU AG+Co

HO-PE Kunsistefidichtungsbahn mit
Schutzvies innen und aulen

10 em Sauberkeitsschicht z.B. Splitt 28

Nutzung

Versickerung IS IOLE RS lir2 Loschwasser

Holger Lang | 19.03.2024 | 106



RAUSIKKO®- Drosselschacht

i .
| | i auBenliegender
| . Notlberlauf
= sorgt fir mehr Platz
im Schacht
= T =
3 | e
2 E—— - Notiiberauf mit
o i s /_Abslmz aus
= 53 AWADUKT
E — | ! PP DN 250
= BE ) f‘\
= i‘; £
‘1 |
\ LN
1
Sk 9 bewahrte
Ruckstauverschluss schutzt die B Abflussdrossel
Retention vor fremdem Wasser A ablaufseitig
und Schmutz N sk angeordnet

mit Rastersinstellung
mittl. Abflussleistung 2,5 lis
Anstauhdhe= 660 mm

Reinigung Versickerung Uberflutungsschutz Loschwasser Nutzung

Quelle: REHAU AG+Co HolgerLang | 19.03.2024 | 107






RAUSIKKO®- One

Das kompakte Fertigmodul

Vorgefertigte RAUSIKKO
Retentionsmodule

Kombination von Modulen: = =

z.B. Retentionsbecken mit V=96 m3
bestehend aus 4 Modulen a 24 m3
mit Zulauf- und Drosselschacht

z.B. Loschwasserspeicher mit V=
48 m3 bestehend aus 2 Modulen a
24 m3 mit Zulauf- /
Entnahmeschacht

HolgerLang | 19.03.2024 | 113



Uberflutungsschutz auf
dem Grundstuck

1 Ein kurzer Blick auf Regelwerke und Normen

2 | Der Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100

3 Jetzt haben wir ein Ruckstauvolumen — und nun?

4 | Praxisbeispiele

5 | Digitalisierung auch in der Starkregenvorsorge — wir

zeigen, was heute schon geht
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inAchtung Baustelle™x

Olbronn — BG Ob dem Oberen Dorf

Randbedingungen
» ErschlieBung eines Baugebietes
= Rigole soll dauerhaft Gberwacht werden

= Negative Erfahrung des Planers mit der
Wartung von Retentionsanlagen

Bild: Lang



finAchtung Baustelle =1
Olbronn — BG Ob dem Oberen Dorf i

Die Losung

= Bau einer Retentionsanlage nach DWA - A 117

= 2 Zuldufe DN 400 Uber Uber 2 Sedimentations-
anlagen SediClean M6 (Verkehrsflachen)

= 1 Zulauf DN 315 (Discounter)

= eingebaut wurden:

256 RAUSIKKO Boxen 8.6 SC
312 RAUSIKKO Boxen 8.6 H
328 RAUSIKKO Boxen 8.6 S
1.520 RAUSIKKO Boxen 8.6 SX
5 C3 Schachte Typ X
1 Drosselschacht DN 1000

Quelle: REHAU
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f~Achtung Baustellex

Olbronn — BG Ob dem Oberen Dorf W= —
= Auslegung nach DWA-A 117 auf Jahrlichkeit von 0,2 ? ‘ N
» Bemessung Uberflutungsschutz nach Jahrlichkeit 0,03 o | _E
Volumen daflr wurde in der Rigole selbst generiert ' i : —|
= Gesamtvolumen 930 m? [ 1 L
= Drosselschacht DN 1000 mit Abschlag von 26 I/s in ein ‘} 1l
Oberflachengewasser ==

Schnitt B-B Rigole

2 LB E e
Erillung Tops & Had reribicrmankg S lan Typ 0
TR e T )

ol Tieoh blsid pabai Do 2l
Mras T G R R Rt

urad Fonminds
e, Erd ol s plelle Ty
AAISHRH O Bl Top GEOR
e
Subaui
_____________________________________________________________________________________________ A
EERLEEs4gH4EHER B L HOgE S AR R AEHE R AR F R SRR ER AR A HE B AREE T A
"
A R B, Ty [ 10 arr Bavb=i i ahic bl 2 Dpdi 28
S g A bl hiung cea 7R
WA 8oy ke g
b P B L DR e D
Baimiis H il Ak, Mg | Pt s LR |
o Gidiis = 30 5

Quelle: REHAU Holger Lang | 19.03.2024 | 136



fxAchtung BaustelleZx
Olbronn — BG Ob dem Oberen Dorf

Die Losung
= smartRigole mit eingebautem Sensor
= Kontrolle der Fullstdnde ist gegeben

= Warnung vor Uberstau wird per Cloud auf das
Handy gesendet

= hilft bei der Einhaltung der Wartung

= Eventuell eingetragene Sedimente werden als
Ablagerungshodhe erkannt

Bild: Lang



So finden Sie uns ...

Regenwasserbewirtschaftung | REHAU

Services in der Ubersicht | | REHAU | 225, .
R E H A U B u i |d i n q SOI utio n S Produkte Lsungen fir die Gebiudetechnik Lasungen tir den Tietbau Wissenswertes Services Reterenzen

» alle Ausschreibungstexte
« alle Produktunterlagen
* Objekt- und Statikfragebdogen
* Software
- RAUSIKKO Design
> Excel Tool fir M 153
- Excel Tool fur A 102-2
- Excel Tool DIN 1986 - 100

e ...und .. und .. und

REHAU Vertrieb (oxomi.com)

HolgerLang | 19.03.2024 | 155


https://bs.rehau.com/de-de/loesungen-fuer-den-tiefbau/regenwasser
https://bs.rehau.com/de-de/services
https://bs.rehau.com/de-de/services
https://oxomi.com/p/3000126?oxDeeplink=ewAiAHUAbgBpAHYAZQByAHMAYQBsAFMAZQBhAHIAYwBoAHwAMgAiADoAewAiAHYAaQBlAHcAIgA6ACIAZgBpAGwAdABlAHIAZQBkACIALAAiAGYAaQBsAHQAZQByAHMAIgA6AHsAIgBjAGEAdABlAGcAbwByAHkAIgA6AFsAIgBSAE0AQQBMADgAQgBMAFUANwBOAE0AUgBBADMAVgBKADAANgBLAEQANgBHAFUATgAyADQAIgBdAH0ALAAiAHEAdQBlAHIAeQAiADoAIgAiACwAIgBoAGkAZABkAGUAbgBGAGkAbAB0AGUAcgBzACIAOgB7ACIAYgByAGEAbgBkACIAOgBbACIAUgBLAEgATABRADEAUwBSAEEAVgBEAE4AUQBHAEcARABQAEsAMgBRAEEAQQAwAEcAMgBPACIAXQB9AH0AfQA%3D

Weitere Seminartermine

= (09.04. Grundlagen der NW - Bewirtschaftung

= 18.04. NW — Reinigung A102 + M 1533

= 23.04. Kommunales Starkregenrisikomanagement
= 25.04. Uberflutungsschutz auf dem Grundstiick

= 13.-17.05 IFAT in Mdnchen

= (05.06. Forum Regenwasser

Online-Seminarplaner | REHAU

HolgerLang | 19.03.2024 | 156


https://www.rehau.com/de-de/services/event/145264?query=&divisionLevel1=27456&audience=&typeLevel2=&yearMonth=

Sensible Planung
von Baugebieten

Was verraten uns StraBennamen?

Versickerung A ; ™~ . l
L= [% ammlung

Rlckhaltung Regenwasser

Speicherung Ol_
\ lOOO Transport
Q) —

Reinigung

| hue

“Elbstrasse
 Auengrund |

asserstrafie |

TN

analstréﬂej

uhlgrabenweg

" WassertorsiraBe. |

In der Aue

b i o | DB

[[Miihlenweg]

4. WSé—erSf};_ﬁé |

[

Isarauenstrafie
I

m Wasserwinkel

Am' Braunen Wasser I

2

157




Uberflutungsschutz

auf dem Grundstuc

)

1
YORRRLIMY
= - :

*

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

holger.lang@rehau.com
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