(Stark)er Regentag

Uberflutungsschutz auf dem Grundstiick

nach DIN 1986-100

- Wie funktioniert der Uberflutungsschutz nach §
DIN 1986-100?

- Beispielrechnung der Gleichung 20

- Praxisbeispiel




I
Engineering progress
Enhancing lives

Uberflutungsschutz

.... nach DIN 1986-100 auf dem Grundstuck

» Extreme von Starkregen bis Trockenzeit
» Rechtlicher Hintergrund und Normen

> Uberflutungsschutz auf dem Grundsttick nach DIN
1986-100 — vorgestellt

» Rickhaltung und Versickerung nicht nur bei
Starkregen unverzichtbar

Quelle: Vortrag Dr. Kaiser, Kaiserlngenieure



Flachenverbrauch

Anstieg der Siedlungs- und Verkehrsflache*

Hektar pro Tag
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Flachennutzung in Deutschland (Stand 31.12.2021)

¥ Wasserfliche
2,3% ® Fléche fiir Siedlung und
Verkehr
14,5 %
* Sonstige Fldchen einschl.
Abbauland, Unland und

= Waldflache* Gehilz
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Flache Deutschlands:
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" Landwirtschaftsfliche
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https://www.youtube.com/watch?v=S5ZVpQS0D9M

Flachenverbrauch

Ziel der Bundesregierung in der deutschen
Nachhaltigkeitsstrategie ist es, den durchschnittlichen
taglichen Anstieg bis zum Jahr 2030 auf unter 30
Hektar zu begrenzen.

Bis 2050 wird eine Flachenkreislaufwirtschaft
angestrebt. Das heil3t, es sollen dann netto keine
weiteren Flachen fur Siedlungs- und Verkehrszwecke
erschlossen werden.

Quelle: Flachennutzung - Statistisches Bundesamt (destatis.de)
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https://www.destatis.de/DE/Themen/Branchen-Unternehmen/Landwirtschaft-Forstwirtschaft-Fischerei/Flaechennutzung/_inhalt.html
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risikogerechten Versicherungsschutz

Starkregenprojekt

ie iiberraschendste Erkenntnis fiir
D mich st tatsachlich, dass Starkregenin
ganz Deutschland auftrite” Die Meteo-
tologin Katharina Lengfeld hat die Daten des

Das neu erforschte Nass

Mit dem Starkregenprojekt von Deutschem Wetterdienst {DWD) und GOV liegen nun erstmals
datenbasierte Erkenntnisse zum Starkregen und seinen Schaden vor Die Grundlage fur
und fur weitere Forschungen zu diesem Phanomen.

nicht mehr als 30 Quadratkilometern. Wie

groB die Gefahr ist. wie stark das Risiko ven

Zerstorung. berechnet der GDV im Lauf der

Torschungen aus diesen Daren und einer
< ndemodell

Deutschen Wetterd 58 und
systemarisiert. Die Daten van 17 Radarsta
ticnen in ganz Deutschland, in fanfmintn-
gem Abstand flichendeckend gemessen. Die
Daten aus 19 Jahren Niederschlag Eine Flut
von Regenbildern und -mengen, die Leng:
feld, die maBigebliche Frau des Starkregen
Forschungsprojekts, [n ein System bringt.
Schritt fiir Schritt entsteht ans den Messungen
ein Ereigniskatalog: Diejenigen Regen filtern
Lengfeld und lhre Kolleginnen heraus, die
mindestens 25 Liter pro Stunde bzw. 35 Liter
in sechs Stunden Wasser pro Quadratmeter
bringen - laut DWD-Definition heftiger Stark:
Tegen. Mehr als 20.000 solcher Starkregen in
19 Jahren sind es am Ende der vierjihrigen
Forschungen. Uberall in Deutschland.

Vor allem die kurzen Regen von bis zu
neun Stunden Dauer richten starke Scha
den an. Lokal begrenzt, oft auf Ranmen von

Gel. 1 Worauf der Regen fallt,
macht elnen Unterschied*, sagt GDV-Projekt-
leiter Olaf Burghoff: In Talern, Senken und der
Nahe kieinerer Gewasser besteht die hochste
Gefahr von Schiiden, In Ebenen elne mittlere
Gefahr, eine geringere auf Bergkuppen. Doch
auch dort zeigen die Statistiken Schaden.

Der GDV welst deutschlandweit drel
Gefahrenklassen aus. Diese kénnen nun die
Mitgliedsunternehmen fiir eine detaillierte
Beratung Ihrer Kundinnen zum Schutz vor
Starkregen nutzen - und fir ihre individuelle
Risikokalkulation. Die Unterschiede zwischen
denelnzelnen Gefahrdungsklassen sind dabet
geringer als etwa die der Risikozonen fir
Hochwasser.

Wissenschaftlich belegt ist mit diesen
Forschungen, dass auch Regionen fernab gro-
Ber Flusse und Seen uberschwemmt werden
kénnen - allein durch die Sturzflut aus den

Wolken. Oft sind es dabei nur wenige
Hohenzentimeter, die den Unterschied
machen. Im brandenburgischen Leege
bruch etwa, auf das am 29. Juni 2017 der
verheerendste Starkregen der bisherigen
Geschichta niadergeht, zaigt sich diese
Spezifik des Starkregens. Komplette
Zerstorung und leichte Schaden liegen

B -

67

Mrd. Euro

Schaden an Wohngebaudan

g SErmsachen Starkregen

2B02-2017 in Deutschland

oft nur wenige Hausnummern vonein
ander entfernt. Burghoff: ,Deswegen
ist es wichtig, das Risiko transparent
zu machen Gerade fur Stadte und
Gemeinden sind die Erkenntnisse (iber
die flichendeckende Gefahr nitzlich
DWD-Projektleiter Andreas Becker: Vor
allem im Norden Deutschlands, wo Stark-

Gefahr fur jede Region

Das Risiko von Starkregenschiiden
besteht Gberall in Deutschiand.
Am starksten betroffan in den Jahren
2002 bis 2017: Sachsen, Bayern,
Berlin

Schadenhaufigkeit
\ ra 1.000 Gebsude
2002-2017}

M 175-303
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Starkregenprojekt des DWD und GDV

Vierjahriges Forschungsprojekt mit Niederschlagsdaten aus 19 Jahren

Ereignisse ab 25I/h, bzw. 35I/6h

Mehr als 20.000 solcher Starkregen
Starkregen tritt Gberall auf!

Kurze Regen (bis 9h) richten mehr
Schaden an

Zunahme von Starkregen durch den
Klimawandel sehr wahrscheinlich

In diesem Zeitraum am starksten
betroffene Bundeslander (Schaden
pro 1.000 Gebaude):

Sachsen: 133
Berlin: 131
Bayern: 88

https://www.gdv.de/de/themen/schwerpunkte/naturgefahren
Quelle: GDV; www.gdv.de (Gesamtverband der deutschen Versicherungswirtschaf)

Naturgefahrenreport 2020 Hagen Gussow | Akademie | 20.12.2023 | 12



Naturgefahrenreport

.... des GDV

= Einflu® der Topographie

» Entscheidendes Problem im Ahrtal war die
Topographie

» Starkregen-Check des GDV

» Einteilung in 3 Starkregengefahrdungsklassen (SGK)

» SGK 1 geringe Gefahrdung: Gebaude liegt an einer

Kuppe oder am oberen Bereich des Hanges

»  SGK 2 mittlere Gefahrdung: Gebaude liegt in der
Ebene oder im mittleren/unteren Bereich des Hanges,

aber nicht in der Ndhe eines Baches

» SGK 3 hohe Gefahrdung: Gebéaude liegt im Tal oder in

der Nahe eines Baches

Quelle: download-naturgefahren-report-data.pdf (gdv.de)

SGK 1:

— 22,5% ——
5,0 Mio. Adressen

|
SGK 2: 65,7 %

14 5 Mio. Adressen
|

Anzahl
der Adressen

22,1

. Mio.

SGK 3:
11,8 %
2.6 Mio. Adressen



https://www.gdv.de/resource/blob/71294/ebaad3ff1563be2b92e0dd0ce4c0751c/download-naturgefahren-report-data.pdf

Begriffe und Normen

= Die rechtlichen Grundlagen
» Urbane Starkregen fallen nicht unter den
Hochwasserbegriff...

= _..sondern: gesammeltes Regenwasser = Abwasser!
» Regen(ab)wasser ist nach dem Stand der Technik zu

bewirtschaften
» Problem: Stand der Technik ist ftr Starkregen nicht
definiert!

= Grundstticke: DIN EN 1986-100 (2016)

= Offentliche Flachen: DIN EN 752 (2017)
DWA-A 118 (2006)
DWA-M 119 (2016)
DWA-M 102-4  (2020)

» Leitfaden Kommunales Starkregenrisikomanagement

http://www4.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/261161/
https://www.risa-hamburg.de/starkregenvorsorge
Quelle: Ingenieurgesellschaft Prof. Dr. Sieker mbH

Merkblatt DWA-M 119
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Hagen Gussow | Akademie | 20.12.2023 | 32



Kommentar zur DIN 1986-100

Das bisher praktizierte ausschlie3liche Ableitungsprinzip steht in 0 AR e
teilweisem Widerspruch zu den wasserwirtschaftlichen Zielvorgaben*

= Dampfung von Abflu3spitzen

= Niedrigwassererhohung im Gewasser SRR

= Erhaltung der Verdunstung und der

= Grundwasserneubildung

* § 55 Grundsatze der Abwasserbeseitigung

2. Niederschlagswasser soll ortsnah versickert,
verrieselt
oder direkt oder indirekt tiber eine Kanalisation
ohne Vermischung mit Schmutzwasser in ein Gewasser eingeleitet werden, soweit
dem weder wasserrechtliche noch sonstige 6ffentlich-rechtliche Vorschriften noch
wasserwirtschaftliche Belange entgegenstehen.

Quelle: DIN 1986-100; Kommentar Gebaude- und Grundstiicksentwéasserung, 6. Auflage Hagen Gissow | Akademie | 20122023 | 33
Quelle: WHG 2009/2020 g 2.




(Stark-) Regenwassermanagement

Tabelle 2: In DIN EN 752 empfohlene
Haufigkeiten fiir den Entwurf

Abgrenzung zum Uberflutungsschutz im Kanalwesen

Haufigkeit der Uber-
Bemessungs- flutungs-
regen " Ort haufigkeit
(1-mal in ,n” (1-mal in
Jahren) ,n” Jahren)
. Landliche ;
i Gebiete 1 in 10
1in 2 Wohngebiete 1 in 20
Stadtzentren,
Industrie- und
Gewerbegebiete:
1in 2 = 1ol Uhel- 1 in 30
flutungsprifung,
. — ohne Uber-
1 'S 7 =
flutungsprifung
Unterirdische
1 in 10 Verkehrsanlagen, 1 in 50
UnterfUhrungen

Quelle: DWA-A 118

Quelle: Ingenieurgesellschaft Prof. Dr. Sieker mbH
Leitfaden Kommunales Starkregenrisikomanagement in Baden-Wurttemberg, LUBW, Dez. 2016

7 r Uberflutungsschutz

haufige Regenereignisse

seltene Starkregen /

Komn

auflergewohnliche / extreme

(Bemessungsregen) seltene Oberflachenabfliisse Oberfldchenabflussereignisse
<€ € >
Jahrlichkeiten:
1-5 Jahre 10-30 Jahre > 50 Jahre
(im Einzelfall bis 10 Jahre) (im Einzelfall bis 50 Jahre)
angestrebtes Ziel:

Uberstaufreiheit

Uberflutungsschutz

ngssysteme i

kl. Rlickstausic

Vorsorge [ Schadensbegrenzung...

Bemessung der Kanalisation, Uberflutungsschutz

Starkregengefahrenkarten und Handlungskonzept

Hagen Gussow | Akademie |

20.12.2023 | 37



DIN 1986-100

Uberflutungsnachweis

Berlicksichtigung der Differenz zwischen mindestens
30-jahrigem Ereignis und 2-jahrigem Bemessungsregen »
schadlose Uberflutung auf dem Grundstiick

In sensiblen Bereichen hdéhere Jahrlichkeit wahlen

Nachweis flir 100-jahriges Ereignis bei weitgehendem (>70%)
Dachflachenanteil und nicht schadlos Uberflutbaren Flachen!

erforderlich bei Grundstiucken (AU > 800 m?),
fr die ein Anschlusskanal grof3er DN150 erforderlich ist

30-jahriger Regen

2-jJanriger

Regen

Hagen Gussow | Akademie

| 20.12.2023

39



DIN 1986-100 ... die Formeln

. Dx60
Gleichung 20 Vrick =\T(0,30)XAges = (7(0,2)XApachXCs,pach T(p,2)X Arac X Csrac) ) 10 000x1.000

)Dx60

Gleichung 21 Vriick =(M Qvort JT000

10.000

. Au ’
Gleichung 22 Vere = —22T X D X f, x 0,06 — D X f,xQpy X 0,06

Dx60

GIEiChU ng 23 VRiick = (M . (QS + QDr))m - Vs_mutde

10.000

Quelle: DIN 1986-100; Kommentar Gebaude- und Grundstiicksentwasserung, 6. Auflage Hagen Gussow | Akademie | 20.12.2023 | 41



Uberflutungsnachweis DIN 1986-100

Gleichung 20

Fur die Differenz der auf der befestigten Flache des Grundstlicks anfallenden Regenwassermenge, Vzick
(sh. Gleichung 20) in m3, zwischen dem mindestens 30-jahrigen Regenereignis und dem 2-jahrigen
Berechnungsregen muss der Nachweis fir eine schadlose Uberflutung des Grundstiicks erbracht
werden.

Ist ein aulRergewohnliches Mald an Sicherheit erforderlich, ist eine Jahrlichkeit des Berechnungsregens
grof3er als 30 a zu wahlen.

Die unschadliche Uberflutung kann auf der Flache des eigenen Grundstlickes, z.B. durch Hochborde oder
Mulden, wenn keine Menschen, Tiere oder Sachguter gefahrdet sind, oder Uber andere Ruckhalteraume,
wie Ruckhaltebecken, erfolgen.

Dx60
VRiick = (T(D,30)x14ges — ("(0,2)XApacnXCspach* T(0,2)X Arac ¥ Csrac) ) 10.000x1.000

Hagen Gussow | Akademie | 20.12.2023 | 42



Uberflutungsnachweis DIN 1986-100

Gleichung 20 Aber:
VRiick =
) . i Die Beriicksichti-
VRiick die zuruckzuhaltende Regenwassermenge in ms3 gung des Abfluss-
beiwertes C flr die
Ages die gesamte befestigte Flache des Grundsticks in m? (A;.s=ApachtArac) jeweilige Flache ist

nur bei der Ermitt-
lung der Abfluss-
menge mit dem 2-
bzw. 5 jahrigen

Apach die gesamte Gebaudedachflache in m?2

Cs der Spitzenabflussbeiwert (sh. Tabelle 9) Ereianis zul&ssia.
Arac die gesamte befestigte Flache aul3erhalb der Gebaude in m2
D die kuirzeste malRgebende Regendauer in Minuten, flr die Bemessung der Entwasserung

aulRerhalb der Gebaude nach DWA —A 118:2006, Tabelle 4, sonst D=5 min fir einen
Berechnungsregen, dessen Jahrlichkeit einmal in zwei Jahren nicht unterschritten werden darf

https://www.rehau.com/de-de/service-planung-tiefbau

Hagen Gussow | Akademie | 20.12.2023 | 43


https://www.rehau.com/de-de/service-planung-tiefbau

Uberflutungsnachweis DIN 1986-100

Gleichung 20

tw Eingangsdaten:

=% _19.000 gm Dachflache
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Quelle: Google Earth
Hagen Gussow | Akademie |20.12.2023 | 44



Uberflutungsnachweis DIN 1986-100

Gleichung 2 Anhang A

(informativ)
Regenspenden in Deutschland
A.1 Ermittlung der Regenspenden

Die Ermittlung der Regenspenden kann nach Tabelle A.1 erfolgen.

Tabelle A.1 — Regenspenden in Deutschland®’

Dachfldchen bzw. Fli- Grundstlicksflachen
chen nach 14.7

Regendauer D = 5 min Regendauer D = 5 min | Regendauer D = 10 min | Regendauer D = 15 min

ort Uberflu- Uberflu- Uberflu-

Notent- Bemes-
Bemessung ) tungs- Bemessung tungs- Bemessung tungs-
wasserung sung . . .

prufung priafung priifung

F(5,5) T'(5,100) T(5,2) Fi5,30) F'(10,2) T'{10,30) T'(15,2) P(15,30)

I/(s-ha) l/(s-ha) I/(s-ha) I/(s-ha) l/(5-ha) l/(s-ha) l/(s-ha) l/(5-ha)

Erlangen 330 633 237 511 180 362 148 292

Quelle: DIN 1986-100; Tabelle A.1 Ermittlung der Regenspenden

Hagen Gussow | Akademie |20.12.2023 |




Uberflutungsnachweis DIN 1986-100

Gleichung 20

Dx60
VRuck — (r(D,BO)xAges _ (T(D,Z)XADacths,Dach"' T'(D,Z)x AFaG X Cs,FaG)) 10.000x1.000

Ages = 30.500m?2 Cspach = 1,00 Tso = 237,0 l/sha
Apacn = 19.000m? Csrac = 0,70 Ts530 = 511,0 I/sha
Apgec = 11.500m?2
D = 5 min
5min x 60
_ [ 511,0¢ 2 237,01 237,01
Vrick ( e 30.500m~ — ( — % 19.000m? 1,00 + * 11.500m? * 0 ,70) 10.000x1.000
00
511,01 lxm? 1xm?
Viick —( g 30.500m? — (4.503. OOO + 1.907. 850 )) 10.000.000
00
Veick = (15 585.500 —6.410. 850) 10.000.000
Veick = 9.174.650 * 0,00003 Veick =275,23 m3

Hagen Gussow | Akademie

20.12.2023
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Uberflutungsnachweis DIN 1986-100

Gleichung 21

Sind die Grundleitungen nach DWA-A 118:2006, Tabelle 4 und dem 2-jahrigen
Bemessungsregen bemessen, so kann statt des Bemessungsabflusses der
(meist gréfRere) maximale Abfluss der Grundleitungen bei Vollfullung Q,.i;
angesetzt werden, sh. Gleichung 21.

VRiick =

VRiick die zurickzuhaltende Regenwassermenge in m3

Ages die gesamte befestigte Flache des Grundstticks in m? (A;.s=ApachtArac)
Qo die gesamte Gebaudedachflache in m?2

D

die klirzeste malRgebende Regendauer in Minuten, fiir die Bemessung der Entwasserung aul3erhalb
der Gebaude nach DWA —A 118:2006, Tabelle 4, sonst D=5 min fiir eine Berechnungsregen, dessen
Jahrlichkeit einmal in zwei Jahren nicht unterschritten werden darf fir D=5 min, 10 min und 15
min. Der grof3te dieser drei Werte ist fur Vi maldgebend.

Hagen Gussow | Akademie | 20.12.2023 | 47



Uberflutungsnachweis DIN 1986-100 5

Gleichung 22

VRrRR =

VRRR

Ay

QDr

Achtung: Das sich aus den

Berechnungen fiir den Uber-
flutungsnachweis und fir die
Einleitbeschrankung
ergebende groRere Volumen
ist malRgebend.

Volumen des Regenrtickhaltebeckens in m3

AbfluRwirksame (undurchlassige Flache) des Grundstucks in m2 fur die Berechnung von Viyg, d.h.,
die Addition der jeweiligen Einzelflachen A,,, multipliziert mit dem jeweiligen zugehdrigen
mittleren Abflussbeiwert C,, nach Tabelle 9.

Regenspende in l/(s x ha)( der Regendauer D und der Jahrlichkeit T
Regendauer in min

Mittleres Risikomal mit Zuschlagsfaktor 1,15 fur Grundstticksentwasserungsanlagen bei
Anwendung des einfachen Verfahrens (DWA-A 117)

Drosselabfluss (konstant) des RRR in I/s der in der Regel als arithmetisches Mittel zw. dem Abfluss
bei Speicherbeginn und Vollfillung ermittelt werden kann.

Hagen Gussow | Akademie | 20.12.2023 | 50



Uberflutungsnachweis DIN 1986-100

Achtung: Was fallt uns bei
allen Gleichungen (20, 21
und 22) gemeinsam auf?

Bei allen Gleichungen wird davon ausgegangen, dal’d die Vorflut, oftmals der Gffentliche Kanal das 2-
jahrliche Regenereignis aufnehmen kann.

Kann er das?

Projektbezogene Uberlegungen und Lésungen sind gefragt

Hagen Gussow | Akademie | 20.12.2023 | 51



Uberflutungsnachweis (Kom.) DIN 1986-100

Gleichung 23
VRiick = ( o0~ (@s + Qbr) ) Too0 ™ Vs—mulde
Ag Versickerungswirksame Flache einer oberirdischen Versickerungsanlage in mz

Anmerkung: Ag entspricht der max. Flache der Anlage, die Uberregnet wird. Dieser Wert ist als
Option zu betrachten, da er sich in der Regel erst aus der genaueren Planung der Anlage ergibt.

Qs Versickerungsrate in l/s
Qpr Drosselabfluss in I/s (z.B. bei Mulden — Rigolen - Elementen)
Vs Erforderliches Muldenvolumen in m3 gem. Planung/Bemessung nach DWA —A 138

Bei groRen Liegenschaften sollte der Uberflutungsnachweis jeweils objektbezogen (eine Art Aufteilung in
kleinere Einzugsgebiete) durchgefiihrt werden. Auch auf grol3en Liegenschaften durfen durch Regen mit der
Jahrlichkeit T=30 a keine Schaden an Gebauden, oder auf dem Gelande lagernden Giitern und Personen oder
Uberflutungen auf Nachbargrundstiicken entstehen.

Hagen Gussow | Akademie | 20.12.2023 | 52



Uberflutungsnachweis DIN 1986-100

14.2.4 Abflusswirksame Flachen

14.2.4.1 Dachflache

Bei der Bemessung ist als wirksame Dachflache die im Grundriss projizierte Dachflache zu verwenden.

oV Der Planer muss prifen, ob Wind getriebener Regen auf
: Fassaden Einfluss auf den Regenwasserabfluss in die

4/ Entwasserungsanlage hat.

; = Muss Windeinwirkung bertcksichtigt werden, ist die wirksame
A . Flache nach DIN EN 12056-3:2001-01, 4.3, Tabelle 3, zu
\ N berechnen.

Legende:
1 wirksame Dachflache = im Grundriss projizierte Dachflache
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Wie bewirtschaften wir Regenwasser?

Versickern oder Ruckhalten? wEE T

..........

Versickerung —\ RUCkha|tung/Retention

zu geringer Abstand zum Grundwasser

kontaminierter Boden

Ober- Unterliegersituation

behordliche Vorgaben

/ Motivation

Grundwasserneubildung

AbfluRvermeidung

AbfluRvermeidung

Einleitbeschrankung
Nutzung

Uberflutungsschutz

Kreislauf des Wassers o
Schwammestadtprinzip
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Bilder: Gilissow



RAUSIKKO®-BOX

Polymeres Speicherelement flr die
Niederschlagswasserversickerung




RAUSIKKO®-
BOX

Polymerer Speicher und Versickerblock mit
integriertem Reinigungskanal

Hydraulik in der RAUSIKKO Box

= Wasserverteilung
= Trennung von Absetz- und Versickerungszone

» Inspizierbarkeit und Hochdruckspulung

DIBT-Zulassung Z-42.1-480




RAUSIKKO®- Box
Varianten

RAUSIKKO®-
BOX 8.3 SC

RAUSIKKO®-
BOX 8.6 SC

RAUSIKKO®- RAUSIKKO®-
BOX SX BOX HX

RAUSIKKO®- RAUSIKKO®-
BOX 8.6 HC BOX8.6S

Nattrlich auch in Kombination mdéglich
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RAUSIKKO®-BOX

RAUSIKKO®-BOX Anschlussmoéglichkeiten

Anschlussadapter Anschluss tUber C 3-Schacht Zulauf Gber Sohlgleicher Zulauf
fur sohlgleichen bis DN 500; Frontgitter tber Zulaufstutzen
Anschluss der NW Typ F DN 110 bis 200 DN 200/250
DN 315/400/500 Typ S
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RAUSIKKO®- BOX SX

RAUSIKKO Box SX - YouTube
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https://www.youtube.com/watch?v=XRuUVNYjgIw

Reinigung mit anschlielsendem
Uberflutungsschutz

RAUSIKKO HydroMasx

Zulaufschacht DN 400 RAUSIKKO Sedimentationsanlage Ablaufschacht DN 400 Adsorbtions- / RAUSIKKO RAUSIKKO
SediClean M9 Typ SediClean M9 SediClean M9 Filtrationsschacht C3-Schacht Typ X C3-Schacht Typ X
mit Zubehorpaket DN 250 HydroClean AF mit Sandfang
DN1000 GOK
% i 5 -~ : Entiifung Typ A =

AWADOCK CP DN160
—AWADUKT PP SN10 DN180
/'  Ruohre und Formteile

Entlifhmgsplatte Typ A

i

RAUSIKKO-Box Typ 8.5 5X

A A A R P A AR AR B AR A AR A

AWADUKT PP KGB DN250 28°—

9.00m |

RAUSIKKO-Box Typ B8 SC

HD-PE Kunsistefidichtungsbahn mit
Schutzviies innen und aullen

10 em Sauberkeitsschicht z. B. Splitt 28

RALSIKKO C3 Sandfang

Retention Uberflutungsschutz Loschwasser Nutzung

Quelle: REHAU AG+Co Hagen Gussow | Akademie | 20.12.2023 | 69



fmAchtung Baustelle®H

Regionale Baustelle

Quelle: Google Earth




fnAchtung BaustelleFZ e

Braunschweig — Schulzentrum :
Heidberg y

Randbedingungen — 4 s

= Die Liegenschaft wurde 2012 von einem
privaten Investor im Rahmen eines PPP
tubernommen und saniert

E%pus

Starkregenereignisse im Mai 2013 und April A

2014 fithrten an den jeweils frisch sanierten
Gebauden und auf dem Grundsttick zu hohen
Schaden » Mai 2013: 319I/m? (57) ied

Kanale auf dem Grundstick zu klein

Rickstau aus dem Vorfluter (MW) % L7

Gesamtflache: 17.800 m?2 ‘ © 2015 Geogle

(2009 GeoBasis-DE/BKG

4 s\

52°13'41.49" N 10932152

Quelle: Google Earth



fnAchtung Baustelle®s

Braunschweig — Schulzentrum
Heidberg

Die LOsung

» Unterirdische Versickerung nach A 138 inkl.
Uberflutungsschutz 1986-100
Gesamtvolumen in 3 Rigolen: 605 m3

= Damit auch Abtrennung von der vollig
uberlasteten Vorflut

= Nachweis der Vorbehandlung nach DWA M 153
fur eine Flache von:

" Ayoq = 14.834 m?2

Bilder: August Reiners
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fmAchtung Baustelle®s

Braunschweig — Schulzentrum
Heidberg

Die L6sung

= Unterirdische Versickerung nach A 138 inkl.
Uberflutungsschutz 1986-100
Gesamtvolumen in 3 Rigolen: 605 m3

= Damit auch Abtrennung von der vallig
Uberlasteten Vorflut

= Nachweis der Vorbehandlung nach DWA M 153
fur eine Flache von:

= Ayog = 14.834 m2

\

.
52°13'41.49" N 10232'15.23" O Héhe 83 m

Quelle: Google Earth



AWASchacht

Sonderlésungen

= Funktionsschachte flur die NW- Bewirtschaftung
= Kaskadenschacht

= Maximale Nutzung des dimensionierten Speicherraumes

GOK
-

= Zulauf bis DN 400

» Problemloser Zugang fur Wartung und Reinigung

Bilder: REHAU




RAUSIKKO®- One

RAUSIKKO HydroMasx

Zulaufschacht DN 400  RAUSIKKO Sedimentationsanlage  Ablaufschacht DN 400 Adsorbtions- / RAUSIKKO RAUSIKKO
SediClean M9 Typ SediClean M9 SediClean M9 Filtrationsschacht C3-Schacht Typ X C3-Schacht Typ X
mit Zubehorpaket DN 250 HydroClean AF mit Sandfang N N
DN1000 G QK ]nilh[]cks".ausia:herung
== == 1:!" Entliiftung Typ & ==
i [ AWADOCK CF DN160 1“2——2‘[
s ILE | | T\ ~AWADUKT PP SN10 ON180 i )
J,: — - ) ' —— — Rohre und Formtesle BREY | \otiberiaut mit Absiurz
DN 250 :’ : — — g- Erfiifmgsplatts Typ A 65 — Notiberiauf mit Absturz
u[[[ ii ) I RAUSIKKO-Bax Typ 8.8 5X [ |
= T = i ST T ATV T |
;; L H HH R HHH R =
w L =
L ! Jﬂ:ﬂf‘ [ | —> oneto
AWADUKT PP KGB DN250 83°— . Y \
RAUSIKKO-Box Typ 8.8 5C Abfusedmess!
9,00m |

HD-PE Kunsistefidichtungsbahn mit
Schutzviies innen und aullen

10 em Sauberkeitsschicht z. B. Splitt 28

Versickerung Uberflutungsschutz L6éschwasser Nutzung

Quelle: REHAU AG+Co Hagen Gussow | Akademie | 20.12.2023 | 80



96

Regenwasserbewirtschaftung Heute

T ———
Bemessung auf Basis von
Wetter- und Bodendaten
" Versickerung beim/vor dem Bau der Anlag
= Rickhaltung

b I —)
= Abminderung von ‘
Belastungsspitzen

= Stauraum fiir Uberflutungsschutz



97

Smart Rigole ®
>

Betreiber/Eigentiimer
% Uberstau
" Information = Abruf von Wasserstanden/
Betriebszustand Einstau D Einstauvolumen
L1 1
Uberwacl'!ung ‘ » Warnung bei Abweichung
Regelbetrieb ‘ | vom Regelbetrieb
= Alarmierung N\ Alarmierung bei Uberstau
\\ per E-Mail, SMS und Voicecall

Uberstau
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Inbetriebnahme

Einhangen in Aktivieren per App oder Web
Rigole

'S
“REHAU




fnAchtung Baustelle®&

Tennenlohe — Autohaus Wormser

Randbedingungen

= Neubau des Autohauses 2017/18 in
Tennenlohe

» Gebot zur NW-Versickerung durch die Stadt
Erlangen als Umsetzung der Anforderungen
aus dem WHG

Quelle: https://lwww.bmw-wormser.de



Tennenlohe - Autohaus Wormser

= Auslegung nach DWA-A 138 auf Jahrlichkeit von 0,2

= Bemessung Uberflutungsschutz nach
DIN 1986-100 Volumen dafir wurde in der
angeschlossenen Mulde generiert

Schnitt A-A Rigole 1

Varreinigung

11

Quelle: Schnitt Ing.- Buro H.Berg & Partner GmbH

==
&2

Rigolenversickerung

Die L6sung

= Unterirdische Versickerung nach DWA-A 138
Gesamtvolumen mit einer Grof3e von 379 m3
= 932 RAUSIKKO Boxen 8.6 S
= 30 RAUSIKKO Boxen 8.6 SC
. 2 C3 Schéachte
. 1 SediClean M9
. 1 SediClean M3

MNotiiberauf Rigole 1

RALUSEKO

Vanm = 221

Versickerungsboxen 1440 ¥ 12,80 ¥ 1,32 m

m

Ermatung Ty &

SADOLE ] —
BARDUKT PP S 10 DN 150 Robrs iné Forrmale ——.
e

.
ritfusgRolcts T b —

|

@ i
]
= L=
K= 2010~ s oarvian RALMAT 5 E15 e AL 2 M
—— 18 on Secter ettt oil M
0 mi. NN MHGW
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fmAchtung Baustelle®&

Tennenlohe — Autohaus Wormser

Die Losung

= Unterirdische Versickerung nach DWA-A 138
Gesamtvolumen mit einer Grof3e von 379 m3
= 032 RAUSIKKO Boxen 8.6 S
30 RAUSIKKO Boxen 8.6 SC
2 C3 Schachte
1 SediClean M9
1 SediClean M3

» Nachrtstung zur smartRigole 2020

Quelle: Lageplan Ing.- Buro H.Berg & Partner GmbH

0% 30 T, e 0
B N

Rigole 1

[ mit Vorreinigung M9

14,40 x 12,80 x 1,32
Viets = 231 m*
(siehe Plan A4)

™
Musde 2 &>
.y /
» '\
= gole £/

= -

Ve




fnAchtung Baustelle®s

Tennenlohe — Autohaus Wormser

T ||M“||n o
lllllu& I lumhn

Exemplarische Auswertung

= Nachriistung zur smartRigole 2020 0

= Starkregen in Erlangen 14.06.2020
(31,8 mm/h)

sselfeld
. -

smartfigole BMW Waormser Tennenlohe

Quelle: App REHAU smartRigole
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fnAchtung Baustelle®&

Tennenlohe — Autohaus Wormser

Rigole Tennenlohe

(=

01062020 00:00 01.07.2020 16:48 (11.08.2020 0936 01.10.2020 19; 01.11.2020 100

Ereignis mit hochstem Fiillstand
450
400
350
\
300 I\
250
200 [ N,
150 | .,
100
SD | L
f Ny

b J B

11.08.2020 00:00 12082020 D000 13.08.2020 0C:00 14.082020 k00

Quelle: App REHAU smartRigole

Exemplarische Auswertung

= Nachristung zur smartRigole 2020

= Starkregen in Erlangen 14.06.2020

= Visualisierung einzelner Regenereignisse

= Daten uUber einen Zeitraum von 4 ¥» Monaten
auf Excel ausgeben

= Alle Ereignisse ohne Notuberlauf

= starkstes Regenereignis zeigt eine
Entleerungszeit von 48 h

) Versickerung ist gegeben — das System
funktioniert
>

Leistungsfahigkeit ist dokumentiert
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f~Achtung BaustelleFH

Tennenlohe — Autohaus Wormser
Exemplarische Auswertung

= Nachristung zur smartRigole 2020

Rigolenversickerung = Starkregen in Erlangen 14.06.2020
1h 14,0 L . _
. | . o | = Visualisierung einzelner Regenereignisse
- '\‘_J)' Fda
T 12 = Daten uUber einen Zeitraum von 4 ¥> Monaten
s auf Excel ausgeben
= 8 - . . ‘e
% 5 - = Alle Ereignisse ohne Notilberlauf
°
m . - - - -
x 4 » starkstes Regenereignis zeigt eine
2 Entleerungszeit von 48 h
0 - - | () 360 | i _ _
2 100 209 %0 450 200 4ae 70 mmmp \ersickerung ist gegeben —das System
Dauer des Bemessungsregens D [min] funktioniert

mm) | eistungsfahigkeit ist dokumentiert

Quelle: App REHAU smartRigole



Uberflutungsschutz auf dem
Grundstlck

Fragen ??7?

2
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