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HACH Regelungssystem fur die Abwasserreinigung

RTC - REAL TIME Control Jjﬁ 1@

Echtzeitregelsystem

Plattform: Industrie-Panel-PC Plattform: Industrie-Panel-PC

Be Right™

€« 7
PROGNOSYS™

.......

ANISE SC

« Anpassung der Betriebsweise an wechselnde Abwasserbelastungen und Verbesserung der Anlagenleistung
—  Sichere Einhaltung von Grenzwerten
—  Steigerung der Effizienz
—  Steigerung der Prozesstransparenz

. Basierend auf validierten analytischen Eingangssignalen
— PROGNOSYS®, Instrumenten Management
— Hohe Messwertsicherheit und Verfligbarkeit
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AUS WELCHEN GRUNDEN WERDEN KLARANLAGEN ®)
OPTIMIERT?

Heraberklarung
der Ablaufwerte

Energieeinsparung Mehr Prozesstransparenz

Verbesserung der
Anlagenstabilitat

Einsparung von
Zusatzstoffen (Fallmittel,
C-Quelle, Polymer)

Steigerung der
Betriebssicherheit

Reduzierung der
behordlich festgelegten

Bescheidswerte

Minimierung der
Abwasserabgabe



Losungen fur jede Anwendung

Bezug

Prozess

Ausgangssignal

Optimierung von

Phosphor P Chemische P-Elimination Fallmittelmenge Fallmittelverbrauch, stabile Ablaufwerte
N Nitrifikation 02-Sollwert Energieverbrauch, stabile Ablaufwerte
NDN I”te.m?'.tt'efe”de Beluftung AN/AUS, O2- Energieverbrauch, stabile Ablaufwerte
Denitrifikation Sollwert
Stickstoff P ; ;
Denitrifikation . - Energieverbrauch (Rezi), Menge externe
DN (Rezi. / Ext. C) Volumen Rezirkulation C-Quelle, NO3-Abbauleistung
SDN Simultane Denitrifikation Bellftungsvolumen Energieverbrauch, stabile Ablaufwerte
DO Bellftungintensitat Geblaseleistung Energieverbrauch
Sauerstoff Beliiftungsintensitat Schieberéffnungsgrad .
O Schieberéffnungsgrad Luftmenge oder Druck EElE ey e
SRT Schlammalter Uberschussschlammmenge Energieverbrauch, stabile Ablaufwerte
RAS Rucklaufschlamm Ricklaufschlammmenge Reduzierung hydraulische Belastung
ST Schlammeindickung PoI_ymer- oder Polymerverbrauch, Erhéhter Gasertrag
Schlamm Beschickungsmenge
SD Schlammentwasserung PoI_ymer— oder Polymerverbrauch,
Beschickungsmenge Schlammentsorgungskosten
DAF Druckenspannungsfloati Polymer- oder Verbrauch an Koagulationsmittel und
on Beschickungsmenge Polymer
Nahrstoffe CNP Nahrstoffdosierung Dosiermenge P & N Kohlenstoffelimination

Claros Process Management

RTC Produkt(bersicht und Reglerbeschrelbung

Steuer- und Regelmodule fiir
die biologische Abwasserreinigung



RTC_Produktbeschreibung_DOC063.72.30495.web.pdf

Unsere Erfahrungen:

Installationen
« Auf mehr als 1500 Klaranlagen weltweit
* Davon 400+ aller Installationen in Deutschland
« AnlagengréBen von 900 EW bis 3,5 Mio. EW

Nitrifikation / Denitrifikation
» Energieeinsparungen (10 ... 20 %)
+ Konstant niedrige Ablaufwerte bei Nges

Chemische Phosphatelimination
» Einsparungen an Fallmittel (-15 ... 60%)
» Konstant niedrige Ablaufwerte bei PO4-P

Schlammbehandlung
« Einsparungen an Polymer (10 ... 20%)

« Erhéhung der Gasausbeute (5 ... 10%)

* Reduzierung der Kosten flr die Schlammentsorgung (10 ...

)
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Entscheidende Unterschiede zur ublichen
SPS-Programmierung

Individuelle

Leistung SPS-Programmierung

RTC-Regelungssystem

Umfassende Vorabberatung (MSR-Optimierungskonzept) ?

Regelalgorithmus mit Erfahrung aus 100-fachen Anwendungen ?

Standardlésungen als Vorteil ?

Kommunikation mit der Messtechnik / Prognosysfunktion

Integrierte Rickfallebenen

Benutzerhandbuch / Softwarebeschreibung

Fertige Bedienoberflache / Visualisierung

Schulung / Einweisung

SN N N N N S RN

Begleitende Optimierungsphase nach der Inbetriebnahme




Ublicher Projektablauf:

Inbetrieb-

Aufnahme der Ist- Vorstellung nahme RTC
Situation Konzept und

Signaltests

Einweisung + Scharf-
Schulung + schaltung
Voreinstellung RTC

Optimierung
des Systems




BEGLEITENDE OPTIMIERUNGSPHASE VIA
FERNWARTUNG

2

.1.3 Ganglinien Phosphat

(fack)

o Riga™ b ol
1 Aktueller Zustand des RTC
11 Einstefungen RTC am Tag des Fernzugriffs: 19,07.2023 7
Abwasserwerk _ 111 RTC- Einstellungen 2.1.2 Anmerkungen zu Stickstoff-Gang| 1]

Status-Report
Zeltraum: Juni 2023

Ammenium | Nitrat Regalung:

Der Regelbaustein hat im Zeftraum Jund die in den Ziely
Telkonrentrationen auf sinem sholichen Niveswg wie im Mai

Die durchechnittliche Gebidce- Laufzeir hat sich im Juni

Intenalen pro Tag war wm c3. 20 % gesunken jedoch ir
Mievau. Ursachlich daflr &1 die geringers Mindestlaufie

ATC Service Vertrag: reduziert. Obwoh! dic Zuliufmerge sehr stark gesurken H
Kundennummer: VerdUnnurg keinen Enfluss auf die Ninfizierung zu neh o p |
Zulaufmenge ist um 50 % gesunken 321 Ganglinie PO P Abisuf K
Adresse; - Der mitters  Ssuesstoff — Anforderung des  Regelh - -
Geblaserinheiten necht in der erforderichen Hohe eingetray M
. - Durch di= sehr stabil gehaitens in der Biomasse befndl M !
Inhalt lassen sich auf dieser Anlnge die Zustande sehr gut vergle 1 I | | | |
Betrachturgsreitraum im Mittsl un 30 °C gestiegen Disss
Kontakt: 1 Abtucller Zustend des RTC jedden Monst 7u wisdeshaien il 1 ] cot ) % . ! 1!
; e ATE sErifts: 19.07 202 [ -
. cliungen HTE am Tag Fernzugnfts: 19.07 2023, | \ 1 A
Telefon Nr.: HE < R A RN RO TS0 - Die durchschnittiche Intervallaraahl sischen Deni und {\,Pwm 1M JA‘/\I v bemvu’ M )_}J‘]
Email! 111 AEC- / A

12 Enstely g=nim HiCrMEaTionsphase. Eme EMNenung cer Mn-Deni auf 60 1
o R ebenfalls abseriken.
Installierte Basis: RTC-N/DN Steuerurg 2 Kanal T e
DY R SR S T s e
RTC-P Regel-/ Steusrung 2 Kanal ,.1::, e SO Ay
o 212 Anmerkungen u Stcksmd-Gangirien i= Mittebwerte un werte sind in der en Tabell= dar, T3 I L1 1 0328 11581
RTC-SAT Regelung 1 Kanal e Gl : b B g i it BEEEEEE RS
213 Ganglinien PRosphar ten der [ | - | 25 KR T K Iilm
RTC-DN Regelung 1 Kanal sl i 2 Dostermange Ponsl &
Messgerat s 214  Ganglinien Schinmmatter Apri al J
SC 1000 Controlisr Sondenmoaul 1813536 215 Anmerkungen 7 ScoamenalTer-Ganglinien ) ) .
5C 1000 Controlier Sondenmodul 1813557 215  Ganglinien Regter Realridznion SWRce 223wt Lot Livmed
SC 1000 Contr olier Sondenmoddul 1493781 Tt g e b @HON 513 mefl 2,45 mgfl 3,83 mgyl
5 - 2 nge -gier Rezirk: BN 746 mel 4,75 mgfl 5,10 mg/t o}
S0Pq Coprrier TR s 3 EreEnese N o B0 155mel  124meh amgl o
o s j BISE . R Ol Em i 55 mef .24 mef </
Firtrax 73821 B BRI e TC-N/DN + Eestetungen ]
Fhosphax sgmz 3256 31 | wmchdog® deldungey WimTag:  13.99h infme B3N :
AN-ISE s 1814861 1 Hackp
AN-ISE sc 1491284 A0 BOTOMRIE oo Hach Lang= GmbH, 40548 Disseldorf, Deutschland, @ Hanal2
Soliszx Highline sc 1761725 43 Horbasis PRaghhat di ks hermasdaan 121 345 500 0001 586 | Emait remotesenace-2uiBhach com | www.de had Deni [Tag L0 135h/tog 14,67 hft
Solifas 15 line s 1761818 1
= 5 ZUEAINSC 1000/ Nermwer. ; e oy 2 06
RTC Beckall 19 5385377 o i o ?:1““5",'!- i':q’gg i TAfms : Hech Lange GmbH, 40549 Diisseldorf. Deutschland,
RTEC Kommrikati te [YaR1IT 53 AbuieierSERdSLI00G ind Jensaen z Lo AV N Tel 449 800 0001 S86 | Emall remateservice-eu@hach com | www.de hach com

Interials/Tag 13,6 25,1 248 189
@ Baiuff interva2 min 28 min 33 min 25 min

Hach Lange GmbH, 40549 Disseld: Hach Lange GmbH, 40549 Disseldor, Deutachiand,
Tel +49 800 2795 182 | Email remoteservicezu@hach.com | 4 Tel +49 800 0001 586 | Emall remoteservice-2ud@hach.com | waw.de.nach.com

Hath Lange GmibH, 40549 Dasseidord, De H
Tal 586 | Email ihach.com | www.dehach.oom 9




Impressionen - Einbauvarianten
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Sachverstindiger filr Elektrotechnik




SC4500+ RTC / Beluftungsregelung

- Regelmodul (N/DN-ORP)
« Plattform (SC4500 Controller)

100 0 140- 3590, \ Vs p——— - AN
F

g ]b.’-l f\ / | f
3.04 [ I (T TS N I
06 100- I i | !
254 |1
0.2 60 Sk | J
0.2 204 ] | | I |
1.0+ 1 11 | 1l i
-0.51 -20 [ ’ | \ \
.5+ |
|
o 0 .0 - Y r e Y. l, i i Laad Land |71 8 l IYERTY A
« 1050 A 0330 10:45
2023.05 22 2023.05.22 20230523 2023.05.23
. RATL-N/DN-ORP - RTC-N/ON-ORP . . RTC-N/DN-ORP - RTC-N/DN-ORP
0-DO (mafl) # 0= ORP (mv)
. RTC-N/ON-ORP - RTC-N/DN-ORP : FTC-N/DN-ORP - RTC-N/ON-0RP

- ATC - Bel(ftungsstufe (Keine Einheiten) * 0- ATC - Bel(ftungsintensitat 1 (Verhaitnis) (%)

Durchschnittswert:

AN prava - LDO sc

R e e RTC-StraBe Referenz-StraBle
DO maft 1.26
N-NO3 1,62 2,17
ORP Prava - pHD sc vl
/l 09:29 | 2B March 2023 128 N_NH4 0'35 0’38
Redox my 44

2227561 - 504500

D ' | Reduktion Nges [ -23 °/0J

ATC-MJDN-ORP - ATC-M/DN-0RP

% 09:29 | 28 March 2023

RTC okdottoxkgén-alapériék mgiL 1.00

Geblaseanforderung L.12,5 O/Q 11




SC4500+ RTC / Phosphorelimination

« Regelmodul (P)
« Plattform (SC4500 Controller)

H
& SC4500Messumformer |

J§ Spannungsversorgung i
i vorort230v

Orthophosphat
g g "
g‘ g. Phosphax sc
= g Spannungsversorgung
1 ° o 230Viiber SC4500
1
1
1
1 Probenvorbereitung Filtrax
S|
e | o
' r |
T : .
MESSSTELLENUBERSICHT > o ,
AP Fe” Vs il Vr‘
Grundfos Zu- oder Ablaufmenge
Orthophosphatmessung Phosphax sc Ablauf Fallmittelpumpe

Biologie
E:l Probenvorbereitung FILTRAX Ablauf Biologie

77 Fallmittelbehdlter, Fallmittelstation mit
Pumpen

O Aktuelle Dosierstelle Zulauf Biologie

nzentration Po4-Pp | 0,74 mg/lJ

Fillmittelverbrauch | - 41 % J




Umsetzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie -
Grenzwerte einzelner Bundeslander

Sachsen-Anhalt

P-Handlungsgebiet Zielwerte

3 sé‘ﬁm 3 4 GK3 = 2 mg/| Pges
a-=a GK4 = 1 mg/| Pges Zielwerte Jahresmittel

GK5 = 0,7 mg/| Pges >2.000 EW = 1,2 mg/I
— P >5.000 EW = 0,8 mg/!
| . >10.000 EW = 0,6 mg/!
Rheinland Pfalz (ab GK4): S >100.000 EW = 0,4 mg/I

P, (Mittel) 0,5 mg/I ' "ol (spater 0,2 bzw. 0,1)

Baden-Wiirttemberg “":'?,'.:“‘

Handlungskonzept Abwasser 2. Stufe
Umsetzung: Variante 5, Kulisse , Belastung”
*  Mainahmen mrau'.nmnf:v;:.n;od:'m N Bayern
orange oder gelb ] : (LfU, Merkbl. Nr. 4.4/22, 03/2018)
+ Im Dialog mit den Betreibern
+  Anforderung der Variante § = - 3 ) N innerhalb P- auBerhalb P-

GK 1: - [kene erhdhten Anfordanungen) = - - .
- Handlungsgebiet Handlungsgebiet

Sachsen

-

Nordrhein-Westfalen

GK 2Py, =05 mad

GK 3 Py 0.2 mgA = B AG vom
de:P «0.2mgl Fifsnkiean 21.0?’2:?5
(:(:lsp.l-\-lizwﬁ:xml L1 = mwl =
e g [P - zmg - 2maip
» Ortho-Phosphatwest: 0,15 mgil ; Arihr. Monatamittel 2, sus allen Zl:w (‘a\]{ﬂo 2
mmh-ﬁmn;mwl.g " Y g 24n-Proben de Elgenkaniiase. 0.2 mgh {ab EW, <110)
Jeweils ais a4 ey gt U . W<10)
o (a0StA Pges = 0.2 mg/l) T Pg._.tzermh:lJ.rIlmnhr ”
. 0.4mgl 1 mgIIP 2mgIIP9,, 1 mgll Pges
30 <MV < MV < 30!
Zielwerte (ab GK3) » i o s i | el
gen|
Pees = 0,3 mg/I T T 1mgPy  2mgl 1 mglPy

o7l i S (MV < 30)

rthen. Manatsmittel Fipy aus allen
24h-Prban der Eigenkontrate: 1,5 mgh

OrthoP= 0,16 mg/l

Zielwert: 0,2 mg/l ortho-P e e cnpnae 05mg/Pgs 1mgl  05mgiP,,
1] . Paes (2 h-Prabe), relevanter PM ‘Mv = 15)
Uberwachung: 0,7 mg/I P, L Lo e 0 '
V4 2und 3 20mw! 13

e A i Ziol Fyes! Jahresmittetwert vor 1,0 mg/l




Fallmittel einsparen durch Erhohung der Ablaufwerte an den
Grenzwert.

PO,-P / Pges
mg/|

Grenzwert Py —

Ortho-PO,-P Ablaufwerte
(ungeregelt)

Ortho-PO,-P Ablaufwerte "=
(geregelt)

14
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Aktuelles Optimierungsbeispiel

Aktuelle Bestandsaufnahme
Optimierung P-Elimination AusbaugréRe: 100.000 EW
Pges Bescheidswert: 1 mg/I

OATESL T

O poap
() Pges
+ Dosierstellen (aktiv)

Daosierstellen (inaktiv)

Fallmittelverbrauch bisher:
ca. 365 t/Jahr

Erhoffte Einsparung: 25%

% # 3 ‘ !

Bild 3: PO4-P Messung im Verteiler zur Nachkldrung

R 7 |
Bild 2: Zweite Dosierstelle Verteiler zum NKB aktuell
nicht in Betrieb
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Aktuelles Optimierungsbeispiel

Optimierung P-Elimination

Dosierstelle 1 Dosierstelle 2

16




Aktuelles Optimierungsbeispiel

Optimierung P-Elimination

WF2-Peff2

1.2

1.1

1.0

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

0.0

[mgL]

Einsparpotenzial

N

Ve

%,7
3
C
.

ges

Ablau

13.11 18:00

14.11 00:00

14.11 06:00

14.11 12:00

14.11 18:00

15.11 00:00
15.11 06:00
15.11 12:00
15.11 18:00

16.11 00:00

16.11 06:00

16.11 12:00

16.11 18:00

17.11 00:00

17.11 06:00
17.11 12:00
17.11 18:00
18.11 00:00
18.11 06:00
18.11 12:00
18.11 18:00
19.11 00:00
19.11 06:00

19.11 12:00

19.11 18:00

20,11 00:00

20.11 06:00

2011 12:00

20.11 18:00

21.11 00:00

21.11 06:00

21.11 12:00

21.11 18:00

22.11 00:00

22,11 06:00

22,11 12:00

22,11 18:00

23.11 00:00

17




e i > S =

Aktuelles Optimierungsbeispiel

Optimierung P-Elimination

P2 -peff2 M P2 - Sollwert PO4-P_FE 2
[majt] [mafL]
2 i ;
: | Zielwert Pges
Zielwert Pges g
RTC Ablauf KA Ablauf KA
aktiviert 0,75 > 0,80
0,70 > 0,75 d /) d
Beginn RTC - ,fine-
tuning”
1
v v
v Av s —_— /{ZSV_
\/\ /'"V' v—\/’\j V\\/\/ — S T
Hochwasser
—r -




Aktuelles Optimierungsbeispiel

Optimierung N-Elimination

51000 Life Zulauf gesamt

durchschn. NO3-M Umfahrung Sw
0.00 %

Legende Anf, Umfahrung
Betriehsart

O N-Modus *

. 'l i :
. NDN-Modus Verteilerbauwerk

RAS gesamt

Need, Mitr. Rate  Poss, Nitr. Rate

= SRT .
= == | [ 12500 |

|

= k K e
1.00 mg/L 2 A 0.80 mg/L | i
0.27 mg/L o 5.63 g/L 0.00 mg/L 520 g/L

cor 0.21 mg/L 8.27 °C
0.08 mg/fL 11.26 °C Anf. Beliftungsstufe 1 Anf. Beliftungsstufe 2 = -
. 4 ~~ Kl % '
4.96 mg/L 0.10 mg/L ; e s ) ' LalumgL | 0.£2mot. |

2B.5 %o

Ablauf gesamt

'
19/02/2024 19:46:12

i i




Vielen Dank
fur Ihre
Aufmerksamkeit!
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