swert zur passgenauen :
MSR—Losung

, Claros == ' [L o [\

UNITECHNICS on Tour | Ha.ch Lange GmbH
Bad Mergentheim, 20.02.24 Dipl.- Ing. Dietmar Neumann




Die Anforderungen

an die Mess- und Regelungstechnik
ergeben sich direkt aus den
Gewasserschutzanforderungen.

Herausforderungen Gewasserschutz:
Nahrstoffbelastung, Mikroschadstoffe, Mikroplastik...

Klimaveranderungen:
lange Trockenwetterperioden mit zunehmenden
Starkregenereignissen

Explodierende Energiekosten,
Verfligbarkeitsproblematik von Betriebsmitteln

Gezielte und effiziente Datennutzung und
Datenbewertung

Werkzeug zur einfachen Entscheidung/ Zukunftsfahige
Handlungsfahigkeit

Nachhaltigkeitsziele, Energie-Plus Klaranlage



Die Anforderungen

an die Mess- und Regelungstechnik
ergeben sich direkt aus den
Gewasserschutzanforderungen.

| Europaische Richtlinie Uber die Behandlung von
kommunalem Abwasser (91/271/EWG,
SUWWTD")-Kommunalabwasserrichtlinie

« Am 05.10.2023 hat das EU-Parlament dem
Entwurf zugestimmt

« Pges = 0,2 mg/I

« GK 50,2 mg/l Pges +Eliminationsgrad von 93%
« GK4 0,2 mg/l Pges oder Eliminationsgrad von
93%

« 4. Reinigungsstufe

« GK5 verpflichtend bis 2035

« GK 4 bis 2040 bei Einleitungen in bestimmte
Gewasser

« Energieeffizienz
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* LAN ’.\

e  Wireless LAN

S IETm— Claros
Smartphone / T A

SC4500 Controller

— |
Schlammspiegel

—= Instrument
SONATAX
Feststoffe > Management

SOLTAX ¢ Auf die Applikation
abgestimmte
Prozessmesstechnik mit
vorausschauendem
PROGNOSYS Diagnose-
System

SC1000 Controller

geldster O,
LDO2 sc

NH,-N/NO,-N
NO5-N A/N/AN-ISE sc
NITRATAX plus sc

VALIDE Messdaten

- Gesamt-P
- PO,-P PHOSPHAX SIGMA
NH,-N PHOSPHAX sc + Phosphax sc LR

Y

AMTAX sc




Die Evolution
Vom Photometer zum Datenmanagement

VERWERTBARE ERKENNTNISSE

Anlagenverwaltung T T 600
KP! Berechnung FEE £ ENTSCHEIDUNGSHILFEN
ing P
Richtlinien einhalt — =8 .
Minimlacle ér:alter?ezlsnkoast:: : ‘ e ECHTZEIT OPTIMIERUNG
o erlassiche Dater B==n e MOBILE SENSOR MANAGEMENT
gbarkeit ol "
Validierte Informationen | : | SENSOR DIAGNOSTIK
zur Wasserqualitat ’
Anlagenmonitoring | LAB/PROZESS/FELD SENSOREN
Anlageniiberwachung Ia ; > el I

ermoglicht

ONNZLIANYEA




Die Evolution
Vom Photometer zum Datenmanagement

Anlagenverwaltung
KPI Berechnung,
Benchmarking

Richtlinien einhalten
Minimale Betriebskosten

Verlassliche Daten
mit hoher Verfiigbarkeit

Validierte Informationen
zur Wasserqualitat

Anlagenmonitoring
Anlageniiberwachung

ermoglic

VERWERTBARE ERKENNTNISSE

ENTSCHEIDUNGSHILFEN

= RTC
e ECHTZEIT OPTIMIERUNG Real Time

Controller

MOBILE SENSOR MANAGEMENT

e e T

ONNZ13

LAB/PROZESS/FELD SENSOREN

SENSOR DIAGNOSTIK
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Messtechnik RTC Software auf Industrie-PC Basis SPS Aggregate

-Regelungskonzept RTC (Echt-Zeit-Regelung)- aktuell

Geblase /
Luftschieber

Uberpriifung
Messwert-
plausibilitat

Pumpen




Messtechnik

RTC Software auf Industrie-PC Basis

-Regelungskonzept RTC (Echt-Zeit-Regelung)- aktuell

SPS

Uberpriifung
Messwert-
plausibilitat

Phosphor

RTC
Module

Optimierte Prozesse

Chemische P-Elimination

Stickstoff

N Nitrifikation
NDN Intermittierende Denitrifikation ||
DN | Denitrifikation |

SDN

Simultane Denitrifikation

DO Lufteintrag
Sauerstoff

MOV Luftverteilung

SRT Uberschussschlammabzug

RAS Nachklarbeckenmanagement
Schlamm ST Schlammeindickung

SD Schlammentwésserung

DAF Druckentspannungsfloation
N&hrstoffe CNP N&hrstoffdosierung

N Br 8

Aggregate

Geblase /
Luftschieber

Pumpen




l RTC Regelmodule —~.9

QoKieI
14 Jahre Erfahrungen im Abwasser Q gy O
o Hambug o” o)/
o o \ .
2 6 o }OSteum
H ) emen y
- Installationen o &% QD 9
« Auf mehr als 1200 Klaranlagen ™ °°79°329% Mag?.;u;o&?o
« Minchen, Straubing, Freising, Baden-Baden, Goppingen, ... N'eder@}:ﬁmuﬁ 2 & © o%0 o
« London, Pilsen, Bratislava, New York, Perth, Melbourne, ..... hen__@sH) B VRS Q&'gz'go 0&)
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- Uber 1/4 aller Installationen in Deutschland Sy 3} ';‘.’.%"a‘)"?*q.a 5 o Wﬁﬂl
« Anlagengr6Ben zwischen 3,5 Mio EW und 900 EW 4 /*(Qofqé:.%é 3% ‘; OW ha
Lu go%%ﬁq 2 ' She® Tschech
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%2‘:: 8 o@ oyaé)burg
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4 : Gra
Liechtenstein o

Weichs, Deutschland, 3.000 EW,
NDN-RTC Installation

Minchen, Gut Marienhof, 1 Mio. EW
P-RTC Installation

London, Becktoon, Thames Water, 3,5 Mio EW, ASP3
N-RTC, SRT-RTC Installation



Claros RTC- Optimierungslosungen

o

Claros

The Water Intelligence
System from Hach®

Aufgabe Individuell Claros RTC

T
=
=
—
o
T .
5 HACH-RTC

= e

Einstellen der anlagenspezifischen Bei Inbetriebnahme

Parameter DAL ASSiStenzsyStem in der
OFFEN Abwasserreinigung

mit realen Messdaten einfache
Entscheidungen treffen

Einfache Integration in die Klaranlagenarchitektur

Be Right™







Wichtig: Die richtige Wahl der Messstelle & Messtechnik

« Kaum Einschrankungen (Vor-Ort-Bedingungen, Zugang zur Probestelle prufen)

« Idealer Messpunkt abhdngig von der Steuer- und Regelstrategie

« Beachten! Mit wachsendem Abstand der Messung zur Dosierstelle, steigt auch die Reaktionszeit der Regelung
- Abstand so kurz wie madglich halten (Voraussetzung: Einmischung des Fallmittels ist abgeschlossen)

Vorfallung Simultanfallung

-
> -
—>

— —_ —_
2N -
1 I
v

Vorklirung Nachklarung




RTC-P 2-Punkt-Fallung - Kombination Regelung + Steuerung

2-Punkt-Fallung behordlich empfohlenes Dosierkonzept

>3 Y CCLLTTLT T LI T T TTTITTTTr T, PO4 >
Dosiermenge Dosiermenge
Fallmittel Fallmittel

Nachklarung

RTC-Nutzen « Einhaltung P Grenzwerte « Effiziente Regelung mit hohen Aufenthaltszeiten

rasche Anderung bei Verdnderung der durch nachgeschaltete Steuerung
Zulaufmenge * Frachtbasierte Dosierung - effizientes
Reaktion auf Konzentrations- Dosierkonzept

anderungen *  Minimierung von Fallschlamm






RTC-RAS - Optimierung Rucklaufschlamm

Optimierter Volumenstrom Rucklaufschlamm

RTC-Nutzen - Optimale Absetzbedingungen in der . Reduziert das Risiko des
Nachklarung Flockenabtriebes
+ Geringe hydraulische Belastung der « Einhaltung Pges Grenzwerte
Nachklarung

Integrierte Rlckfallebenen



RTC-RAS - Optimierung Rucklaufschlamm

WsP Tauchwand
Einlauf hvd | IKlarwasse bzug
Q+
= e
TSas

1: Einlaufstrahl
2: Kurzschlussstrémung
3: Reflexion des Einlaufstrahles an der Beckensohle
4: Einschichtung der Dichtestrémung
5: Turbulente Einmischung vom Umbgebungsfluid
6: Aufwiértsstromung des Dichtestromes am Beckenrand
7: Stromung des abgesetzten Schlammes
8: Oberflachennahe Rickstrémung
& Zonen mit starker Scherstrémung

=™ Quelle: Miklos Patziger, 2007

Schlammriickfiihrung ins
Belebungsbecken

N\ANNN

Einlaufmenge
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Auswirkung des AFS auf den Pges

Tribung Ablauf KA: P, (mg/l)

0,250
0,200
0,150

0,100

Phosphat in mg/I
[ J

2 4 8 10 12

6
mg/l AFS
1 FNU bedeutet ca. 1-3 mg/I TS Gehalt

gebundenes P

1 mg/l TS Gehalt bedeutet ca. 0,02 mg/I org.

RTC-RAS - Optimierung Rucklaufschlamm

Typische Triubungswerte im KA Auslauf bei 7-10 FNU

Bei ca. 10 mg/| abfiltrierbare Feststoffen (AFS) entspricht
das einem Phosphorgehalt von ca. 0,2 mg/l (Partikular
gebundener Phosphat)






Stickstoffelimination

N/DN-Intermittierende Denitrifikation
Nitrifikation- 1 Zone

Nitrifikation- 4 Zonen
Kaskadendenitrifikation

Denitrifikation-Interne Rezirkulierung+C-
Quelle

Simultane Denitrifikation

N/DN-SBR Verfahren

Fliir jedes Verfahren ein Regelmodul




RTC-Optimierungssoftware fir kleine Klaranlagen

BRANDNEU: RTC-Software auf dem Controller SC 4500 +

(Facsyy Intermittierende Stickstoffelimination
— Ammonium/Nitrat
\ — Redox

Chemische Phosphatfallung

Flotationsregelung
Schlammentwasserung

-l T i
. - '

' TSR T
H‘ .

Vom Messwertcontroller ....

...durch vollintegrierte Optimierungssoftware RTC zum
Abwasserprozesscontroller




RTC-Optimierungssoftware auf dem SC4500+ fir ein Belebungsbecken

Komplettpaket zur Optimierung der intermittierenden Denitrifikation
mit Ammonium, Nitrat und Sauerstoff inklusive Fernwartung

Komponenten Stickstoff-Paket:

Oz(‘Sollwert

AnIAusé

e |

Intermittierende
Denitrifikation

Ammonium/Nitrat

1x LDO sc O, Sonde

__________________________

1 : H
_E 1x ANISE sc Sonde i —{_i

& 1 xInbetriebnahme
Service
SC4500 + RTC

\

—_— y J

1xFernwartungs Service

fur 12 Monate

Warum RTC auf dem SC4500+

— glnstige Optimierungslésung fir kleine
Klaranlagen

— schnell und einfach Energie einsparen
und sofort Kosten senken

— Erhdhung der Betriebssicherheit durch
Betreuung der Installation aus der
Ferne

— Komplettpaket zur Regelung der
intermittierenden Denitrifikation
-Ausgabe Sauerstoffsollwert und
Bellftungszeiten und der
Geblasefrequenz

- Einfache Einbindung in die
Anlagenstruktur (alle gangigen
Schnittstellen vorhanden)

Profibus DP,
Profinet,Modbus
analog...

....................

Messumformer mit
integrierter Regelung




RTC-Optimierungssoftware auf dem SC4500+ fir eine Dosierstelle

Komplettpaket zur Optimierung der chemischen Phosphatfallung
inklusive Fernwartung

Komponenten Phosphat-Paket:

ST i i i pTTTTTTTTTT T i
i Intermittierende i i i : _ i
i Denitrifikation : : i i leInbe_tnebnahme |
i ! i i i ervice !
i i . SC4500 + RTC !
i Dosiermenge ~ H i i H i
i Fallmittel i _1_5 1x Phosphax SC | —{—i i
i = —)lro,.P Fillung l- oy i i i i — i
i i i i - — v i
i 1x SC4500+ inklusive Optimierungssoftware RTC i i . . ; i 1xFernwartungs Service i
! i I 1x Filtration Filtrax| i fir 12 Monate H
O | R, i S J
Warum RTC auf dem SC4500+ Installation:

— glnstige Optimierungslésung fir kleine _ ‘ Direkte Ansteuerung maglich
Klaranlagen

— schnell und einfach Energie einsparen
und sofort Kosten senken

— Erhdhung der Betriebssicherheit durch
Betreuung der Installation aus der
Ferne > '

— Komplettpaket zur Regelung oder ' L = = | Vorgabe
Steuerung der chemischen -
Phosphatelimination:

Profibus DP,
Profinet,Modbus
analog...

-Ausgabe Dosiermenge | bemmmmmeemmooeeeooeo mmmmmesl mmmsmmmmssssccsoeS beemsssemsssesosseoooes
— Einfache Einbindung in die Messumformer mit SpS _
Anlagenstruktur (alle gangigen integrierter Regelung Dosierpumpe

Schnittstellen vorhanden)




N/DN Redox BB1

N/DN Redox BB1

RTC-Optimierungssoftware auf dem SC4500+

20 80
L& 404
12

0,84 401
G4 8L
0.0 -1204

Benutzeroberflache Controller und Bildschirm

N/DN NH4/NO3 BB3

L

24 5tunden- 5 Minutan (Durchssnnittsdaten) - 24.08.20221 0935 - 25.05.20231 0933 b Buslebaen O Q) o

o

N/DN 02 BB3

24.08.2023

. RTC-N_DN - RTC-N/DN-ORP
0-00 [mg/t] (mg/l)

. RTC-M_DN - RTC-N/ON-ORP

0- RTC - DO-Sollwert (ma/l)

17:55
24.08.2023

. RTC-N_DN - RTC-N/DN-ORP

0-Redox [mV] (mV)

RYC-N_DN - RTC-N/DN-ORP
0 - RTC - Belliftungsstufe (Keine Einheiten)

02:15 0930 P
25.08.2023 25.08.2023

Gangliniendarstellung Bildschirm

AN prava - LD sC

/ D9:29 | 28 March 2023 11,85

DO mgfL 126

ORP Prava - pHD sc ¥2

/ 09:29 | 28 March 2023 129

Redox mv -44

2227561 - 504500

Erzekelik 3
Kimener 1
Relé 1
RTC-modl ¥
RTC-N/DN-ORP - RTC-N/DN-ORP
@ 09:29 | 28 March 2023
RTC oldottoxigén-alaperitk mg/L 1,00
RTC levegezret fazis 1,00
ORP mV 459
DO mall 124

Bedieneroberflache Bildschirm

e e e e ——————————

< Statistiken (seit letztem Zuriicksetzen)

statistiken zuriicksetzen ?
Letztes Zurlcksetzen 2023-06-06T09:12:11Z
Zykluszahler 1604
Zeitin Nitrifikation 39.52%
Zeit in Denitrifikation 60.48%
Wechsel von Nitrifikation zu Denitrifikation

Nitrifikationsmaximum erreicht 2.87%
Zeit Ersatz-Nitrifikation 0.00%
INH4-N < NH4-N min min 33.66%

Nreg<-1 1.28%

Bedieneroberflache Bildschir

TN S il P Il NN Wl UG Sl il ___ I\t



HACH - Regional
Bsp. Bayern
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Wiirttemberg

Das Dienstleistungspaket zur Optimierung

Kompetente Vorabberatung:
Anlagenbegehung & Konzepterstellung
Inbetriebnahme RTC System:

Einweisung und Schulung des Personals

Verfahrenstechnische Optimierung:

12 monatige Optimierungsphase nach Inbetriebnahme durch Spezialisten

;. \ ; - Das Team

e Serviceteam mit 9 Technikern vor Ort

e Vertriebsteam mit 9 Mitarbeitern vor Ort
(2 RTC-Spezialisten)

e Remote-Team Disseldorf

e Service-Support-Team Dusseldorf

Optimierte Anlagen in Siid-DE
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Optimierte Klaranlagen

- Wurttemberg

4

Hessen
Pfalz

71 Kliranlagen mit RTC Losungen 68 Kldranlagen mit RTC Lésungen 59 Kliranlagen mit RTC Lésungen

211 RTC Optimierungsmodulen 213 RTC Optimierungsmodulen
Einwohnergleichwerte Einwohnergleichwerte

1.223.150 2.510.860 1.401.600

219 RTC Optimierungsmodulen
Einwohnergleichwerte




yern

.
L

2011 = - 2023

2 Klaranlagen 76 Klaranlagen
3 RTC Module RN 119 RTC Module &

Aktuelle ‘
Einwohnergleichwerte paiésses
s 4.252.950 &%
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