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T INNOVATIONEN

ECHNICS FUR IHR KANALNETZ
GERUCH | FREMDWASSER | INGENIEURLEISTUNGEN
Neue Ideen zur Fremdwasserbekampfung

Livedurchfluss-Messung in Entwasserungssystemen
mit UNI-VERSE

Schwerin | Rostock | Magdeburg | Bamberg | Stuttgart | Koln | Cottbus | Jena www.unitechnics.de



UNI
ECHNICS

Begriff Fremdwasser

« DIN 4045: ,[...] in die Kanalisation eindringendes Grundwasser (Undichtigkeit), unerlaubt Uber Fehlanschllisse
eingeleitetes Wasser (z.B. Drainage, Regenwasser) sowie einem Schmutzwasserkanal zuflie3endes
Oberflachenwasser (z.B. Uber Schachtabdeckung)*

« DIN EN 752-1: ,[...] unerwunschter Abfluss in einem Entwasserungssystem®

- DWA-M 182: ,Fremdwasser ist das in Abwasseranlagen abflieRende Wasser, welches weder durch hauslichen,
gewerblichen, landwirtschaftlichen oder sonstigen Gebrauch in seinen Eigenschaften verandert ist noch bei
Niederschlagen von bebauten oder befestigten Flachen gesammelt und bestimmungsgemaf eingeleitet wurde.”
—> Definition Uber Ausschlusskriterien
- sinngemal}: in seinen Eigenschaften unverandertes eingeleitetes Wasser

- Keine einheitliche Definition

—~>Dennoch:
Es gilt ein Verbot der Verdiinnung von Abwasser zur Einhaltung zulassiger Schadstoffkonzentrationen.
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Kanalsysteme

Trennsystem ,Deutscher Mischwasseraquator*

644 Elo0- 125

I 87.5 - 100

Abb. 4: Anteile der an Mischwasserkanalisationen angeschlosse-
nen Einwohner in %, Stand Ende 2013
Quelle :KA Korrespondenz Abwasser, Abfall 2016 (63) Nr. 3

www.unitechnics.de
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Welche Eintragspfade gibt es fur den Kanalbetrieb?

 Schacht und
Schachtdeckel

 Kanalschaden

 Fehlanschlusse

 Infiltration

* Dranagen
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Mlschsystem Trennsystem
Fremdwasserkomponente Mischwasser- | Schmutzwasser- | Regenwasser-
kanalnetz kanalnetz kanalnetz

Eindringendes Grundwasser ({iber Undichtheiten) Grund-
wasser-
ZuflieRendes Dranwasser bedingtes X X X*
Fremdwasser
ZuflieRendes Bach- und Quellwasser und Ubertretendes N
X X X
Hochwasser
ZuflieRende Oberflachenabflisse von Aullengebieten, die nicht Nijeder-
. . S . X X X
planmafig durch die Kanalisation entwassert werden sollen schlags-
ZuflieRendes Niederschlagswasser (iber Schachtabdeckungen —Pedingtes X
oder Fehleinleitungen, Uberldufe von Versickerungsanlagen Fremdwasser
Anmerkung

X Die Fremdwasserkomponente gilt als Fremdwasser in dieser Kanalart
*  Die Zulassigkeit der Einleitung von Dranage-, Quell- und Bachwasser in Regenwasserkanale ist im Einzelfall zu prifen
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Schaden am Schacht und im Kanal = Fremdwasser?

Schadensverteilung an Schédchten (festgestellte Schidden)

Undichtheiten bei
Infitration, Exfiltration,
einragendes
Dichtungsmaterial)

10 %

Fremdwasserrelevante
Schédden

Schdden an den
Anschliissen

1 (70

Schaden an der
Steighilfe 19 %

Rissbildung
9%

andere
Schdden

Schdden an
Abdeckungen und
Rahmen

37 %

Schadensverteilung an Kanilen (festgestellte Schiden)

\ Fremdwasserrelevante Undichtheiten
Schéden Rohrbruch/ (Infitration, Exfiltration,
Rissbildung Einsturz einragendes
20 % Dichtungsmaterial)
5 %
sonstige Schdaden schadhafte Sanierung
11 % 1%

einragender oder
schadhafter Anschluss

Abflusshindernisse

Wurzeln, Ablagerungen
( it gerungen) 0%

° Oberflchenschaden Verformungen Verbindung (verschoben,

(inkl. Korrosion, Verschlei) 1% Dichtung einragend)
11% 13 %

Quelle: DWA-M 182, Berger & Falk

- Ein Grof3teil der Schacht- und Kanalschaden sind fremdwasserrelevant.
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Fremdwasserkomponenten messen

Die Charakteristik des Abflussverhaltens in
Kombination mit Niederschlagsereignissen verrat
die Fremdwasserkomponente.

® —— Abfluss Schmutzwasserkanal °
 Grundwassereintrag: e R T
kontinuierlicher Fremdwasserabfluss auch ’ 5
nachts mit langsamen Schwankungen . JE
- Niederschlagsinduzierter Abfluss: % . - SE—
sofortiger Anstieg der Abflusslinie bei Z [ s
T — 5
Regenereignissen 21 e | — .. 2 §
| Saisomdvasser : e, pbirsmemond 2
 Nachlaufinduzierter Abfluss: gl | e JH wﬂ& o [y
ansteigender Abfluss wahrend oder nach | %m A ™ hr S AT Aw
Regenereignissen mit allmahlichem Abflachen o 1 — L —. 0
29. Jan. 30. Jan. 31.Jan. 1. Feb. 2. Feb. 3. feb. 4, Feb. 5. Feb. 6. Feb. 7. Feb. 8. Feb.

(Stunden oder Tage nach dem Regenereignis)
Quelle: DWA-M 182
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Auswirkungen von Fremdwassereintrag

Kostensenkende Wirkungen von Fremdwasser:
» bessere Spullwirkung besonders in Anfangshaltungen

 theoretisch kleinere Behandlungsvolumina und Betriebskosten bei
konzentrationsbezogenen Ablaufanforderungen

- In der Planung nicht zulassiger Ansatz! 8.000
. . . = Kapitalkost
- geringere Aufenthaltszeiten bedeuten ggf. weniger Geruch und § 6000 o AR
Korrosion < 4000 —&— Summe
Q
2 200
2
Kostentreibende Wirkungen von Fremdwasser: 5 g- 0 =1 -
m -
« groBere Nennweiten im Schmutzwasserkanal nétig §~ <L |
« groldere Forderleistung und Betriebskosten von Pumpwerken § 4000
notwendig 2 600
« groRere Regenuberlaufbecken und Stauraumkanale notig s S0
» hydraulisch ausgelegte Anlagenteile der Klaranlage missen vergroRert -10.000 ‘ ¥ ' ‘ : ' '
0 10 20 30 40 50 60 70

werden Fremdwasseranteil [%]

« grolere Behandlungsvolumina bei frachtbezogenen

Ablaufanforderungen . L
Quelle: DWA-M 182: Fremdwasserbedingte Jahreskosten fur eine

» Die Abwasserabgabe steigt (landerspezifische Regelungen) Beispielanlage mit 40.000 EW bei verschiedenen Fremdwasseranteilen
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring

Quellen erkennen

1. Makrobetrachtung - Teilabschnitt-Lokalisierung 2. Mikrobetrachtung

A N
r N N
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring

Wie viel Fremdwasser habe ich?

Fremdwasseranfall KA

Fremdwasseranfall je PW ) B
Eingangsgrofien
 Stromverbrauch

Gepumpte .
 Laufzeiten
Abwassermenge :
« Pumpenleistung
- 2 « MIDs
Trinkwasserverbrauch Eingangsgrolien
im Gebiet » Messwerte oder
« 100 1I/E/d 0.4a.

Fremdwassermenge

Annahme: Abwasser — Trinkwasser = Fremdwasser
(Trinkwasserverbrauch = 100 % Abwassermenge) (Eigentlich kommt hier noch ,Verlust® hinzu. Bzw. Wéscherei 2 Dampf.)
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring

Lokalisierung des
Fremdwassers
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Livedurchflussmessung mit UNI-Level

Hydraulik

« GEP
 Sonderbauwerke

Akute Probleme

« Verstopfungen
« Schaden

FULLSTANDSMESSUNG
,so, " crency
N —"g

Live-
Messung

Langzeitprobleme

* Fremdwasser

« Ablagerungen
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Idee

Grol¥flachiger Einsatz von Radar-Fullstandsmessungen:

- Viele simple & gunstige Fullstandsmessungen sind genauer als
wenige aufwendige & teure Durchflussmessungen!

Uny

TECHNICS 2D R
-8 e
KL ey
25 fu Serein o / €
— ’x-’v,.__._‘ 7
A3 L /
‘ Gt

u
N+ECHNICS

-

Lt oy

Schwerin | Rostock | Magdeburg | Bamberg | Stuttgart | Koln | Cottbus | Jena www.unitechnics.de



UNI
ECHNICS

Ultraschall- vs. Radartechnologie

Unterschied Radar und Ultraschall Radarmessung  Ultraschallmessung

« Ultraschall: mechanische Schwingung durch Luft! i
—> Signal wird beeinflusst durch die Luftverhaltnisse
« Temperatur (Wetter, Jahreszeiten oder Prozesseinflisse)
«  Witterung (Wind/Zug) :>
« Zusammensetzung

« Radarmessung im hochfrequenten Bereich
—> starke Signalfokussierung durch die hohere Frequenz
- Reduzierung des Einflusses von Storsignalen (Einbauten)

Vorteile der Radarmessunqg ggu. der Ultraschallmessung

+ Kein Einfluss durch: Quelle: VEGA
« Temperaturschwankungen
* Verschmutzungen oder durch bspw. Schaumbildung

: . Ultraschall:
* Witterung (Luftstromungen) LNl ~ 400,- € netto pro Messgerat & Woche
+ Gas- bzw. druckunempfindlich Radar:
+ Keine Totzone R - 200.- € netto pro Messgerat & Woche
+ Kosten
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Einsatz der Radarsonden und Durchflussermittiung

Einbau der Messqgerate

* Einsatz in Abwasserschachten & -kanalen
oder uber offene Gerinne

« Einstieg in Kanale nicht notwendig
» Optimale Einsatzbedingungen: Abstand zur Sohle ca. 1,0 m

» auch grolRere Entfernungen moglich (ist vor Ort abzuschatzen)

EinflussgrofRen auf die Durchflussberechnung

* Material des Kanals oder des Gerinnes

« Abmessungen des Kanals oder des Gerinnes

» Sohlgefalle (zumeist aus Bestandsunterlagen bekannt) b
» Berechnung durch das UNITECHNICS-Engineering

h 1 11
= v =GR
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Visualisierung der Messungen im live Online-Portal

U'q’ecumcs PR e VISUALISIERUNG

|NVENTORY SYSTEM . s RUE4_“. TR e __ Famn 28Ry

== Dashboard Standort = Einstellungen Bild | Statistik Notizen = Ansprechpartner = Chargenverfolgung
b << Standard >> Zeitraum| 1Monat v o
ARBEITSPLATZ A
Visualisierung §
2.050 mm Q
q§ Disposition 800,00 mm :
o P
\, Statistik 700,00 mm
@ Datenexport EobhG
Kalender T 50000mm
I
-t
|
KONFIGURATION v 2 40000mm =
300,00 mm “ 1
200,00 mm : 1 A
100,00 mm e i t 1 - t
0,00 mm Y - \/ L% W/ W/ \/ A b \J \J \J \J \J/ W/ TN \J \./'
26.05.2021 28.05.2021 30.05.2021 01.06.2021 03.06.2021 05.06.2021 07.06.2021 09.06.2021 11.06.2021 13.06.2021 15.06.2021
— Fllstand — = Sensorwert - = = Temperatu —=— Sensorlage
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Vergleich der Messung mit Niederschlagsdaten

5,00 m¥/s

4,00 m¥s

Radarmessung im
15 min. Intervall

3,00 m¥/s

2,00 mi/s

1,00 m¥s

0,00 m3/s

3,0 /m*
Niederschlagsdaten
2.0 U vom Climate Data
Center (DWD)
1,0 /m?
0.0 Vm?
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Datenverwertung

1. Installation gunstiger mobiler Durchflussmessgerate
an allen relevanten Knotenpunkten

4. JUNITECHNICS SULFIDUS - D:\Projekte\JENA_Mittel_CSB120_mit Hintergrund kpp - [DAProje

2. Webbasiertes GIS fur den Kanalnetzbetreiber im e
UNITECHNICS Portal " TECHNICS

3. Errechnung der nicht gemessenen Haltung anhand
von GIS Daten

4. Hydraulische Verteilung der Durchflisse im
Einzugsgebiet jeder Messstelle haltungsscharf

5. Integration von Online Regenwasserdaten
(Kachelmannwetter 0.a.)

6. Ermittlung der Durchfliilsse und des
Fremdwasseranfalls nach Niederschlag und
Grundwasser fur jede Haltung (live und historisch)

7. Tagliche automatisierte Kl-gestutzte Datenanalyse Messstellen
zum Erkennen von Mustern und Veranderungen in
Ihrem Netz
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UNI-VERSE

B
<« C 0 @& staging-b.gbd-websuite.de/project/demo/@535074.2.5377277.75,36116 L % © % @ (acslseen )

Demo Nutzer

s, s} 20
L"-.\'.

} -_ A
standort | Einstellungen | Bild | Statistik = Notizen | Ansprechpartner | Chargenverfolgung o™
<
0 << Standard >> Zeitraum| 1Monat v o
Layer
— [
800,00 mm
o Fallstandssensoren (o] 700,00 mm
600,00 mm
©  Knoten °©
g 500,00 mm
o Abschnifte © e
i3 400,00 mm
2
o Hintergrundkarte © 300,00 mm I
200,00 mm
100,00 mm I 1
000mm - Y. L v > W 24 = - W . W u ‘
26.05.2021 28.05.2021 30.05.2021 01.06.2021 03.06.2021 05.06.2021 07.06.2021 09.06.2021 11.06.2021 13.06.2021 15.06.2021

— Fillstand = - Sensorwert = =« Temperatur == Sensoriage

e

o
’ ” ‘:

Koordinate MaRstab ¢ _ 36116
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cC O

& staging-b.gbd-websuite. de/project/demo/@535074.2,5377277.75,36116

Demo Nutzer

Standort | Einstellungen | Bild = Statistik = Notizen

Ansprechpartner | Chargenverfolgung

B
» o (Aktuallsmren )

Uﬂl‘m

Attribut

Layer

Fallstandssensoren

Knoten

Abschnifte

Hintergrundkarte

Koordinate

€ << Swndard >> Zzeitaum 1Monat

800,00 mm

v

© 700,00 mm

600,00 mm

500,00 mm

Fullstand

400,00 mm

(0] 300,00 mm

200,00 mm

100,00 mm

LA

0,00mm

26.05.2021 28.05.2021 30.05.2021

Magstab

| e 6715

01.06.2021 03.06.2021 05.06.2021 07.06.2021

— Fillstand = - Sensorwert = = - Temperatur == Sensoriage

09.06.2021

11.06.2021 13.06.2021 15.06.2021

o
o

T AN AR |
[ 30T

‘3'4;

Grunddaten
Uhrzeit

Haltungsname
Ablaufschacht
Zulaufschacht
Lange

DN

Profil

Material
Gefalle

B% Hydraulik (Jetzt)

“| Schmutzwasserdurchfluss

| Grundwassereintrag

Niederschlagseintrag
Ermittlungsmethode

Niederschlag aktuelle
Stunde

Auswertungen

01.04.2021 10:28
Uhr

101602
3185S008
3185S009
52 m

250

Kreis

STZ

2,1 %o

51/s

11/s

10 I/s
Berechnet

2 mm

Zur historischen Haltungsauswertung

www.un

itechnics.de
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Nutzen eines Live-Durchfluss-Monitorings

1.Verringerung der fremdwasserbedingten Betriebsprobleme
2.Senkung der fremdwasserbedingten Kosten

3. Fokussierung auf Problemhaltungen und -schachte fur weitere
Malinahmen
- Begehung, Nebelung, Kamerainspektion usw.

4.Gezieltes Abstellen der Haupttreiber im Fremdwassereintrag

5. Schaffung von Kapazitaten fur andere Kanalbetriebsthemen

‘ In Summe: Stressfreiheit und Gebuhrenstabilitat
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring

Quellen erkennen

1. Makrobetrachtung - Teilabschnitt-Lokalisierung 2. Mikrobetrachtung

A N
r N N

Modellierung
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring

Lokalisierung des Fremdwassers — Ereignishezogene Auswertung

PP - = 0 -> Definition von Regen- und Abflussereignis
I I ! I Regennachlaufzeit
_—
12 . - Festlegung einer Regentrennzeit bzw. Regen-
nachlaufzeit
10 " ‘
I 10 = . .
= Abluss : - Keine, bzw. sehr kurze Regennachlaufzeit
E 8 . wahrend |y | 39N £ ermoglicht eine Analyse des Abflusses
£ -Hial 1) . . .
g "Rege“ 52 unmittelbar wahrend oder umittelbar nach
g (Cberflache) mernr) 5 dem Regen
0 20 %
e ‘ | —> Lange Regennachlaufzeiten ermoglichen eine
) 11 25 Analyse des Nachlaufes unmittelbar nach
| Ia ﬂ |T ‘ | | einem Regenereignis
0 I 30
1 3 5§ "7 9 11 43 A5 17 19 23 25 27 29 31 33 35 37 39

Stunden
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring

Lokalisierung des Fremdwassers — Modellierung

& (Klaranlage

L §

Regengthreiber Starnberg' @ &'l c &
Pum swcr‘-:fgr

-

o I 2genschreiber'Berg
2 C
o g
Regenscilreiber Rocking Pumpwerk 1 ¥ ¢ I T
Mittelwert der Monatsmengen
4 18.000 0,12 £
Regensch F £
Re,zgé":sr;"‘eruu' Feldafing 5 16.000 - o010 £
< 14.000 £
s z =
12.000 - 008 ™
Pumpwerk 2 § .§
¥ 10.000 o
) g - 0,06 g
4 R‘egeﬁschre“‘ner Tutzing z 8.000 §
o
5 6000 — 004 &
. a =
dPumpwerk 3 ,‘é 4.000 g
d z o 002 =%
x £ 2000 £
£ =
A ]
PumpWwerk 4 a ] 0,00 g
% 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 g
=
&egenschre’r‘ser Bernried = Mo
I . s Hausliches Abwasser s Fremdwasser ohne Regen m Regenwasser ==g==Niederschlag

4

Pumpwerk 10 @
: 4

Regenschreiber-Seeshaupt
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring

Lokalisierung des Fremdwassers

1. Makrobetrachtung - Teilabschnitt-Lokalisierung 2. Mikrobetrachtung

A N
r N N

Begehung
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

komplette Dokumentation fur ein
Entwasserungsgebiet

135701134701 50 ) <
B 13610193520 40001 & >
'3?4‘:‘.?&fa?ﬁimw-xsec:z.e5so1"“8001 801 e
BE 138301 ~ 147101
138401085520 204301 500701 500601 231401
‘ 220001 B oo
2049015044011+ 2202015 0% » 1,991801 5 230901
5013 230701 232301

204501 5041901
204601 4 o A
o8 £ 3 ) 502101234291 232801
204701 502201 230504 234601

234501

NNNNECNENNN NRRRENNC N
Riey fhaic HIEGEE] I
NERRNHRNNACRRREEREC N
B

e “Google Earth

b be) Startege I Hoc
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring

MafRnahmen ergreifen
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring

MafRnahmen ergreifen

Rechtliche Klarung

Nachrustung
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring

MafRnahmen ergreifen
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring

Vorsorge durch Wartung und Betrieb im Regenwasserkanal
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Mogliche Losungen

Vorsorge durch Fremdwasserverschlusse im Schacht

Uni-FreWa
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Mogliche Losungen

Bedarfsgerechte Sanierung | Fehlanschlusse trennen

Grabs 22-04~-04
Narzlssenueg G 4173 =3G 9174
NW B50 mm
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Betriebsprobleme durch Starkregenereignisse und mogliche Losungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Wirkungsweise uberprufen
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Betriebsprobleme durch Starkregenereignisse und mogliche Losungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Wirkungsweise uberprufen
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Betriebsprobleme durch Starkregenereignisse und mogliche Losungen

Abgleich — Entwicklung uber die vergangenen Jahre

30000
7000

25000
6000

20000
5000

15000
4000
300
2000 10000
2000

5000 |
1000
0 V)
b 2008 2009 2010 014 2016

TW-Verbrauch TW-Varbruch 2011 2012 2013 2 2015 2017
100% 90%

1234567891011121 2 3 4567891011121 23 45617 891011121 2 3 4567 8 91011121 2 3 456 7 8 9101112
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Betriebsprobleme durch Starkregenereignisse und mogliche Losungen

Uberpriifung Betriebspunkte Pumpwerke

Mittels Big Data lassen sich zahlreiche
weitere Aussagen treffen. So z.B. Die
langfristige Verschiebung von
Betriebspunkten oder eine schleichende
Veranderung im Pumpverhalten. Dies bietet
frihzeitig Aufschluss Uber:

Betriebspunkte und ihre Grenzwerte am Pumpwerk9

Betriebspunkt in I/s

* Verschleild der Pumpen und Bauteile
* Voranschreitende Ablagerungen in den
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® etC. Datum
ES Iassen SiCh SO Fru hWa rnSySteme e Grenzwert Il vom 80 % Quantil Linear (50 % - Quantil) = Linear (50 % - Quantil)
aufbauen.
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Betriebsprobleme durch Starkregenereignisse und mogliche Losungen

Welches Regenereignis lost Betriebsprobleme aus?

Vergleich von Trocken- und Regenwetterereignissen

- Starkregen « Beispiel am Pumpwerk 4:

ab ca. 48 mm/d Regen kommt
es vermehrt zu einem hohen
Abfluss an den Pumpwerken

60,0

o
L
=)

Durchflussmenge PW 9in lis
8
o

| - .  Trockenwetterdurchfluss
R ot T T PO zwischen 0 und 26 I/s; bei
= Regen bis zu 65 I/s

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0 1400

B Regenwetter ‘ Trockenwetter
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Praxis - Beispiel 1: Erkennung von plotzlicher Durchflussanderung im Vergleich zu historischen Tagesdurchflissen

Fall 1: Extrem erhdhter
Durchfluss im Vergleich
zu den letzten 365 Tagen
- Plotzlicher
Infiltrationsschaden?

Fall 2: Durchfluss fast 0 >
Einsturz oder Verstopfung

| | >
| | >

00:00 12:00 00:00
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Praxis - Beispiel 2. Erkennung von Trends im Kanalsystem

Erkennung von
Trends durch
langfristigen
Tagesabgleich
z.B.
Schleichender
Infiltrations-
schaden?
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Betriebsprobleme durch Starkregenereignisse und mogliche Losungen

Zusammenfassung
3 Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
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Zusammenfassung

FREMDWASSERZULAUF

-0 0@

BEHANDLUNGSKOSTEN / SCHADENSPOTENTIAL
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Ausblick GERUCHSBILDUNG
Konsequenzen: . . .
e weniger Fremdwasser im FREMDWASSERZULAUF

Schmutzwasserkanal fuihrt

zu Geruchsbildung P

BEHANDLUNGSKOSTEN / SCHADENSPOTENTIAL
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Vorschau

U e <D SEWER MANAGEMENT DASHBOARD

BY U
Ni‘E‘:MNlCS

REGEN RADAR - LIVE STATUS LIVE DURCHFLUSS - MESSSTELLEN

UNI-GIS
SULFIDUS

LIVE FULLSTAND

LIVE DURCHFLUSS

INDIKA

GEA KOMMUNIKATION

ANTI RAT

REGEN RADAR

UNI-INSPECTOR

UNI-MAINTENANCE

RUB-MONITOR
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Wie es weitergehen kann

Wie geht es jetzt weiter?
Wir sprechen in der Pause Uber |hre Herausforderung.

Ubersicht aller UNITECHNICS Veranstaltungen: www.unitechnics.de/veranstaltungen
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