GIREA

Anwendungen von Energiemanagement Losungen in der
Wasserwirtschaft
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Uber uns

Thema Energie

GIREA - Energielosungen

Praxisbeispiel: PV-Anlage mit Batteriespeicher KA Bad Schussenried
Integriertes Prozess — und Energiemanagement Konzept
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1. Uber uns
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Uber uns

F|rmenprofll E.l M G

E.I.M.G. steht far fast 50 Jahre
Erfahrungen mit anspruchsvollen
Automatisierungslésungen

()

Gegrindet 1973
seit 2022 Teil der HST Unternehmensfamilie

60 Mitarbeiter
22 Ingenieure und Techniker
30 Werkstatt und Baustellen Mitarbeiter

Hauptsitz in Duisburg —im Zentrum der
deutschen Metropolregion Rhein-Ruhr

Prozesstechnik Know-How namhafter Anbieter
Kompatibel mit allen HST Produkten

Das Beste aus 2 Welten: Industrieerfahrung und Lésungsanbieter in der Wasserwirtschaft
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GIREA Produktlebenszyklus

» Alles aus einer Hand - von der

Energieanalyse Erstberatung an sind wir als
Nachriistung 09 Fr— Losungsanbieter fir Sie da

Modernisierung Beschaffung e Kurze Projektlaufzeiten

* Montage nahezu ohne
Betriebsunterbrechungen
Service und Konstruktion /

Ersatzteile Fertigung « Lange Lebensdauer > 20 Jahre

» Ersatzteile, Service und Software-
Updates Uber die ganze
Montage Programmierung Lebensdauer

Inbetriebnahme Leittechnik

Partnerschaftliche Zusammenarbeit Gber den ganzen Lebenszyklus Ihrer GIREA Anlage
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2. Thema Energie
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Strommix

DER STROMMIX IN DEUTSCHLAND 2021

Anteil der Energietrager an der Stromerzeugung

Sonstige Erneuerbare Energien: 224 TWh

Anteil am Strommix: 45,7 %

Konventionelle Energien: 266 TWh

Kernenergie Anteil 2020: 50,5 %
653 Twh
Windkraft
Erdgas 112,7 TWh
51,1TWh 490 14,5 % zu 2020
4,6'4TW'7“ 48,4Twh
Braunkohle 8,8 % Biomasse
98,9 TWh 43,1 TWh
e Wasserkraft
19,3 TWh

Es wird die Nettoproduktion aller Kraftwerke dargestellt.

c cr INI1 K /1] G\ (A= cTD p R o
Daten: Fraunhofer ISE 2021 https://strom-report.de/strom  (c9)(#)(=) STROM-REPORT

/usammensetzung des in Deutschland
erzeugten Stroms nach Energiequellen

« gesamt Stromerzeugung: 490 TWh/a
« 46% aus Erneuerbaren Energien

« Inden ersten 6 Monaten 2022 sogar
51%

< » www.eimg.de / www.hst.de
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Strompreis
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Stromerzeugung
14,46 ct/kwh

Netzentgelte
}{\j 8,08 ct|kwh

il STROM-REPORT

o

32,7

Cent pro kWh

Entwicklung Strompreiskomponenten ctlkWh 2013 2018
B Steuern, Abgaben & Umlagen 15,13
B Netzentgelt, Messung & Betrieb 6,64
M Stromerzeugung & Vertrieb 7,51

8,9%

STROMPREISZUSAMMENSETZUNG 2022

Durchschnittl. Strompreis fir Haushalte ab 1.Juli [ohne EEG-Umlage]*

Steuern & Abgaben
31,1% = 10,17 ct/kwh

<=1

Mehrwertsteuer
5,22 ctlkwh

Stromsteuer
2,05 ct|kwh

Sonstige Abgaben

Konzession, AbLa, KWK
StromNEV, Offshore
2,89 ctlkWh

2022

14,46
10,17
8,08

Quelle: hitps://strom-report.de/strompreise/#strompreis-zusammensetzung-2022-ohne-eeg-umlage

Strompreis
[Cent/kWh]

Antell
Steuern, Abgaben
und Umlagen

Antell
Netzentgelte,
Messung und Betrieb

31,9 32,7

51,4% 31.1%

24,5% 24,7%

Antell
Stromerzeugung und
Vertrieb

24,1% Wy 44,2%

AN
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Strompreisentwicklung

Schwankungen der Preise an der Strombdrse; Tendenz steigend
4 N )
Grunde:

* Rohstoffpreise

STROM-REPORT: Borsenstrompreise 2021 | 2022 N C O 2_ P r ei se

Preisentwicklung am EPEX-Spotmarkt | "Day Ahead” Auktion | Durchschnitt pro Kalenderwoche | Preise European Power Exchange in Euro pro Megawattstunde

I « Ausbau Erneuerbare Energien
450

Ausblick:

« Langzeitprognosen sind

Preisentwicklung 2022

August 2022 465 €
August 2021:83 £
Erhdhung: 460%

282 €|MWh

schwierig

« Nach 2030 wird mit einem

Preisentwicklung 2021

@ Preis € | MWh pro Woche

’ Kw2 4 6 8 0 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 genngerem Ansheg gerechne‘l'

Grafik: [CC] [EY] [ND] » Quelle: ® Strom-Report.de - Einbetten « Grafik herunterladen « Erstellt mit Datawrapper

\_ VAN /
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Kosten der Stromherstellung

8 % Fraunhofer I Stromgestehungskosten: A
_ ZZ ' PV 311 Cent/kWh
S e
S gaz‘;: 7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 I(Drlw/i’r Batterie) S>-14 Cent/kWh
% HES Wind (Onshore) 48 Cent/kWh
8
g g::_ .......... A Wind (Offshore) 7-12  Cent/kWh
§~ g’::: GIREA Biogas 8-17 Cent/kWh
5 ?:} Braunkoh 1015 Cent/kWh
% 5 j 7777777777777777777777777777777777777777777777777 Steinkohle 11-20 Cent/kWh
° Z GuD 813 Cent/kWh
Gas 12:29 Cent/kWh
N VAR J

10
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Ziel: Eigene Stromproduktion mit hohem Eigenverbrauch

AV

Netzbezug: 32 Cent/kWh

Entwicklung EEG-Vergiitung und Strompreis.
Cent pro kWh PV
mit Einheit
Batterie

~=-80,

Produktionskosten Cent/kWh
Eigenverbrauchsquote 33 66 %
Einspeisung 7 7 Cent/kWh
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Einsparung (zu Netzbezug) 8,3 14,2 Cent/kWh

M Einspeisevergiitung M Strompreis
estatis

© rolarstern ,
Quelle: Bundesnetzagentur & d

Hohere Eigenverbrauchsquote = Hohere Einsparung

11
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Notstrom vs Wirtschaftlichkeit

Wirtschaftlichkeit von GIREA Notstromlosungen

In Abhangigkeit von der Blackout-
BLACKOUT Uberbriickungsdauer

e T | 0
7 i@
&0

o Oh 24h 48h 72h

| |

“ | ’
6 Oh 24h 48h 72h

« 7).

Oh 24h 48h 72h

Wirtschaftliche Notstroml6sungen — Stand-Alone Batteriespeicher oder Hybrid

< » www.eimg.de / www.hst.de 12
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Autarkie vs Wirtschaftlichkeit

Wirtschaftlichkeit von GIREA PV +

= Batteriespeicherldsungen
In Abhangigkeit vom Grad der Autarkie
Klaranlagen —
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Pumpwerke -
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Inselldsungen z.B. Kleinanlagen

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Individuelle, optimale Auslegung eines Batteriespeichers

< » www.eimg.de / www.hst.de 13
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3. GIREA - Energielosung

E..M.5
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Grundsaftzlicher Aufbau GIREA-System

M 4
« Steuerung der Energiestrome
E . t * Anbindung an PLS VerbquCher
nergiemanagemen * Lastspitzenkappung
+ Einbindung von Wetterdaten e Pu mpen
« Geblase

* Neue PV-Anlage
» Bestehende PV-Anlage

Energieerzeuger  RERINY e BHKW

* Netz
» « Beleuchtung

« Schlammentwasserung

» Wandelt Gleich- in Wechselstrom und

Netzum “Chter andersrum (Wechselrichter)

¢ efc.
* Batterie
. . » Gasspeicher
Energiespeicherung pEreiS e
» Wasserstoff
\ J \ e/

< P» www.eimg.de / www.hst.de
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Grundsatzlicher Aufbau GIREA-System

" GIREA N=Sol )

ACNOR A AR 3
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N \
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/" GIREA N-Switch

< P» www.eimg.de / www.hst.de

/" GIREA N-Opt

Energie Management

n

" GIREA N-Store

/" GIREA N-Save

Batterie Batterie
Wechselrichter
K Option ,Notstrom” /

16
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Grundsatzlicher Aufbau GIREA-System
GIREA N-Opt

Bildet die Grundlage zur Notstiromanlage

Durch die intelligente Steuerung der Verbraucher (nach
entsprechender Priorisierung) wird sichergestellt, dass auch bei
SUCHCCRERECN SIS N cfzausfall der Betrieb gewdhrleistet ist.

Prognosewerte aus Wetterportal

Dienen zur Optimierung der Eigenversorgung. Ladung,
Eigennutzung und Netzeinspeisung werden anhand Wettersituation
angepasst

Lastspitzenkappung
Moglichkeit der Lastspitzengldttung zur Reduzierung des
Leistungspreises

Durch das Energiemanagementsystem wird der Grad der Eigennutzung der selbsterzeugten Energie
durch optimale Verbraucher- und Speicherregelung erndht. Somit wird die Wirtschaftlichkeit der
gesamten Anlage verbessert.

< P» www.eimg.de / www.hst.de 17
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Grundsatzlicher Aufbau GIREA-System
GIREA N-Sol

< » www.eimg.de / www.hst.de

PV-Generator

* Pro Modul ca. 400 Wp Leistung

« |Ist beliebig erweiterbar (abhdngig des vorhandenen Platzes)

« MOglichkeit der Optimierung durch Optimizer (wirkt Schattenwurtf,
Verschmutzung, Ausfall einzelner Module entgegen)

« Konnen auf Dachflachen, Fassaden und Freiflachen installiert werden

« Hochster Ertrag bei SUdausrichtung

el © Deste Eigenverbrauchsquote bei Ost-West-Ausrichtung

- Wl - Produzieren Strom auch bei nicht direkter Sonneneinstrahlung

18


http://www.eimg.de/

Grundsatzlicher Aufbau GIREA-System
GIREA N-Store

Energiespeicher

« Zur Erhdhung der Eigennutzung der erzeugten Energie

« AuUf Anwenderprozess optimiert

« Verlustfrei erweiterbar

* Prozessdaten aus Kommunikationsschnittstelle mit PLS fOr
Energiemanagementsystem

Batterie

* Lithium-Zellen

» Frei skalierbar (bis MWh-Bereich)

« Lebensdauer: 20 / 30 Jahre bzw. 8.000
Ladezyklen

« C-Rate: 1C dauer / 4C fUr 30 sek.
(sehr hohe Anlaufstrome maglich)

Alternative Speichermoglichkeiten

« Gasspeicher (bei Faulgas und BHKW)
» Druckluft (fUr Geblase)

«  Wasserstoff

< » www.eimg.de / www.hst.de
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Grundsatzlicher Aufbau GIREA-System
GIREA N-Switch

Automatische Netzirennung/ -zuschaltung
« Schaltet bei Blackout automatisch in Inselbetrieb und wieder zuruck
« Grundlage zum sicheren Betrieb ist die Kommunikationsschnittstelle
GIREA zum PLS
« Automatisierungssoftware und -hardware fur die Netzersatzfunktion
und Anlagenvernetzung, lauffahig auf TeleMatic-Controllern oder
speicherprogrammierbaren Steuerungen der Siemens S7-Baureihe.

Funktion: Netzausfall Funktion: Netzwiederkehr
« Anlage erkennt Netzausfall und meldet an PLS | |« Anlage erkennt Netzwiederkehr und meldet
« Trennt die Anlage automatisch vom Netz an PLS
(physikalisch) -> Vorschrift fOr Notstrombetrieb « Trennt automatisch von Notversorgung
« Gibt Anlage zum erneuten Hochfahren Uber « Gibt Anlage zum erneuten Hochfahren Uber
Speicher frei Versorgungsnetz frei

< » www.eimg.de / www.hst.de 20
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Grundsatzlicher Aufbau GIREA-System

GIREA N-Save

GIREA" N-Save

Einspeisung
Netz

- |

Energy Meter

< » www.eimg.de / www.hst.de

Notstromlosung

Inselbetrieb (Netzersatzanlage / Notstromsystem)
Zusammenspiel von GIREA N-Opt, GIREA N-Store,
einer Stromquelle und bestenfalls GIREA N-Switch
GroBe je nach Anforderung (wie lange, welche
Aggregate)

System wird unabhdngig von Personal zyklisch
getestet und protokolliert

Auch in Verbindung mit klassischen
Dieselaggregaten einsetzbar

21
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4. Praxisbeispiel: PV-Anlage mit Batteriespeicher KA Bad Schussenried

SYSTEMTECHNIK
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Projektvorstellung: Bad Schussenried

Photovoltaikanlage mit Energiespeicher fur die Klaranlage Bad Schussenried

Eckdaten
« AusbaugroBe 16.500 EW

« Strom aus Faulgasumwandlung ca. 2/3 des
Energiebedarfs

s Jahrl. Stromkosten ca. 54.000 €

« Abgelaufene Betriebserlaubnis

_' « Ableitung in die Schussen ,, Temperatur-

| Problematik*

« Forderprogram ,,EFRE" (80% Forderung)

- Ziel: Energieautarkie

< » www.eimg.de / www.hst.de 27
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Projektvorstellung: Bad Schussenried

Photovoltaikanlage mit Energiespeicher fur die Klaranlage Bad Schussenried

Zur Erreichung der Ziele:

- Uberdachung des Nachkl@rbeckens (direkte Sonneneinstrahlung unterbunden ->
kalterer Abfluss)

 PV-Anlage: 98,95 kWp (257 Module a 385 Wp)

< P» www.eimg.de / www.hst.de 28
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Projektvorstellung: Bad Schussenried

Photovoltaikanlage mit Energiespeicher fur die Klaranlage Bad Schussenried

Zur Erreichung der Ziele:
« Batteriespeicher: 288 kWh
« Forderrichtlinie: Nulleinspeisung

TR TR ST TRV

< P» www.eimg.de / www.hst.de

‘Wirtschaftliche Betrachtung:

PV-Anlage mit Bafteriespeicher +
Elektroinstallation (ohne Uberdachung)
= ca. 600.000-700.000 €

Einsparungen Stromkosten (alte Strompreise)
= 54.000 €

Amortisationszeit

=ca. 11-13 Jahre

Einsparungen Stromkosten (neue Strompreise)
= 76.000 €

Amortisationszeit

= ca. 8-9 Jahre

- J

29
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5. Integriertes Prozess- und Energiemanagement Konzept
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Intergriertes Prozess- und Energiemanagement Konzept

7000 @

Zulauf

Vorklarbecken  |Belebungsbecken Nacklarbecken

[

. SCIUb&I’e Ammonium sc1|ze

® Strom

< » www.eimg.de / www.hst.de
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> Aqua2N * Wasser
@ B O EasyMining * Schlamm
* Daten

Kooperationspartner
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N
“QGRAFORCE

O EasyMining

Verbrennung

Aqua2N

O EasyMining

* Sauberes Calciumphosphat

* Eisenchloric

* Aluminiumhaltigen
Chemikalien

¢ Baustoffe

® Schwermetallkonzentrat

CC

G

GIREA
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Abschluss

Was konnen lhre nachsten Schritte sein:

« Erstberatung vor Ort

« Feststellen der Forderfahigkeit

« Gefdrderte Messdatenbasierte Energieanalyse
« Umsetzung aus einer Hand

Werden Sie ZukunftSICHER!

Kontaktdaten:

Jorg Isermann / TB Nord-West
Telefon: +49 421 2783 683
Mobil: +49 172 5456422
E-Malil: joerg.isermann@hst.de

Haben Sie noch Fragen?

< » www.eimg.de / www.hst.de 32
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