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SEIT 1990 SEIT 2000
i v

UNITECHNICS = Ingenieure UNITECHNICS = Hersteller
fiir Geruch, Korrosion und von hochwertigem
Fremdwasser Kanalzubehor
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Immer ein Ansprechpartner in Ihrer Nahe:

Dipl.-Ing. Dipl.-Wirt.-Ing. Dipl.-Ing.
Axel Bohatsch René Gajowski Christine Naglatzki

Dipl.-Wirt.-Ing. Dipl.-Ing. Dipl.-Ing. (FH)
Klaus Jilg Wolfgang Neureuter Andreas Gerlach

o
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2. Grundlagen
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2. Grundlagen
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2. Grundlagen

Oft treten
Geruchsbelastigung und
biogene Korrosion
gemeinsam auf.

Foto; ©http://u.jimdo.com
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Demographische und 6kologische Veranderungen

Veranderung auch bei Prozessen der Ableitung und Uberleitung von Abwasser

2. Grundlagen . Rucklaufige Wasserverbrauche von Bevdlkerung und Gewerbe/Industrie bei
gleichbleibenden Schmutzfrachten

= Veranderte Abwasserinhaltsstoffe

" Temperaturveranderungen, insbesondere Sommerextreme
(bis zu 7% Wachstumsrate an Schwefelwasserstoff pro °C Temperaturanstieg)
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A Desulfurikation - Sulfidbildung - H,S-Bildung
Biogene Schwefelsdurekorrosion

Haupteinflussfaktoren:

2. Grundlagen * Sulfatgehalt 1
oxidativer Teil ¢
. Temperatur
. organische
Verschmutzung
. Sauerstoffgehalt / Nitrat S iy Korrosion
. Sielhaut -
° I ".; ‘ ? (Sz-) sich wieder i é--
pH-Wert B, sufide <— Eiweisse /- o Abwasser
. Fliessgeschwindigkeit
Ablagerungen
. Fliesszeit i Fan 3 T .
reaktiver Teil a7 e
. Betriebsweise/ -systeme
. u.w.
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Schwellen- und Grenzwerte
3 Aspekte der Anfaulung von Abwasser

. GERUCH: anerkannte Geruchsschwelle fiir Schwefelwasserstoff 20,1 ppm
2. Grundlagen

= ARBEITSSICHERHEIT: MAK-Wert in der Luft 10 (5,0) ppm

. BIOGENE KORROSION:
starke biogene Korrosionserscheinungen ursachlich durch 20,5 ppm
Schwefelwasserstoff (Durchschnittswert)
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durchschnittl. H,S-Konzentration [ppm]

(Quelle: Korrosionsrate von Beton in Abhangigkeit der H,S-Konzentration in der
Umgebungsluft bei Dauerbegasung / Weissenberger — Norwegen 2002)
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| 2 Entwéasserungsnetz als System von Druckleitungen und Sammlern:
Hauptsammler = Pumpwerk = Druckrohrleitung > Hauptsammler

/\_ ¢ VA ;

2. Grundlagen

¥
/ .I :
* Druckrohrleitung
A Klaranlage )
@ Pumpwerk

|

N

Hauptsammler /

Teilentwasserungs-

gebiet

- L= 4 :
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H,S-Ausgasungen — nach fast JEDER Druckrohrleitun
Teilentwasserungsgebiet im Schnitt

2. Grundlagen Druckrohrleitung

Fliefweg [m]

H,S Ausgasung mitunter bereits im Pumpwerk

H,S Ausgasung tUber 1-3 km nach der Druckrohrleitung

Die grofdte H,S Belastung ist nicht am DU-Schacht, sondern einige Schachte spéater
Geruch als Indikator biogener Korrosion

Lebensdauerreduktion auf teilweise nur noch 5-15 Jahre (!!)
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Biogene Schwefelsdurekorrosion in Pumpwerken

2. Grundlagen
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2. Grundlagen
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3. Pragmatische
Ursachenanalyse -
H,S-Messkampagne

3. Pragmatische Ursachenanalyse -
H,S-Messkampagne
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- Beispiel — Emissionsstrecke ( Q4 ca. 200-300 m>/d)
- - \(,/ YRS N ca 700 M e
= & <~ P 2 L 1 5 : ¢ \ N 3..
L / ca.1000m = L& e N it
L\ QERES F APT ~ ca. 250m
3. Pragmatische R — / — _’-. R o - : )Y
Ursachenanalyse - - N N sy T VGLA, S A\ N\
H,S-Messkampagne W T ] e A
"_‘—"’- & ;__J 2
b : N
4 .
) | * DRL (Druckrohrleitung)
*' | == H,S - Messstrecke
i Messpunkte
% =
we B2° \\
L" & Druckrohrleitung \\{
=== Regenwasserkanal B ¥ (Lange ca. 2.500 m)
] s Schmutzwasserkanal . o ®
. * 7
r ! °
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Beispiel — Emissionsstrecke ( Q4 ca. 200-300 m3/d)

) M1 DU-Schacht
3. Pragmatische ‘
Ursachenanalyse - \ %!
H,S-Messkampagne

o = -
‘| =P ORL (Oruckronrieitung)

|| mmmmm HS - Messstrecke

1 114; Messpunkte

mmmew Regenwasserkanal

| == schmutzwasserkanal Ly  Druckrohrleitung
+ (Lange ca. 2.500 m)
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Beispiel — Emissionsstrecke ( Q4 ca. 200-300 m3/d)

M1 DU-Schacht ) M2 FlieBweg ca. 250 m
F k
- L |
3. Pragmatische I
Ursachenanalyse - \ \! .
H,S-Messkampagne ’ r
o ot T l . T T TF o FoT T T T T T T T T PP o s
?[ » DRL (Druckrohrleitung) — ) u'\l- rrrrrrr _:—:1;"': - B R . : ”u'*'rtm‘.cs

|| mmmmm HS - Messstrecke

1 114; Messpunkte

mmmew Regenwasserkanal

| == schmutzwasserkanal Ly  Druckrohrleitung
+ (Lange ca. 2.500 m)
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Beispiel — Emissionsstrecke ( Q4 ca. 200-300 m3/d)

M1 DU-Schacht ) M2 FlieBweg ca. 250 m
I I
_— | |
3. Pragmatische i
Ursachenanalyse - \ !
H,S-Messkampagne

o i =
‘| =P ORL (Oruckronrieitung)
|| mmmmm HS - Messstrecke

1 ‘ 1" Messpunkte

mmmew Regenwasserkanal

M3 FlieBweg ca. 700 m

| == schmutzwasserkanal Ly  Druckrohrleitung
+ (Lange ca. 2.500 m)

Mecumcs

[
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Beispiel — Emissionsstrecke ( Q4 ca. 200-300 m3/d)

M1 DU-Schacht M2 FlieBweg ca. 250 m
I F
_ .— | |
3. Pragmatische | .
Ursachenanalyse - \ \! )
H,S-Messkampagne ‘ h |
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3. Pragmatische
Ursachenanalyse -
H,S-Messkampagne )
Vi

1. Schacht 5. Schacht

13. Schacht 15. Schacht 19. Schacht
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4. Planerische
Ursachenanalyse -

4. Planerische Ursachenanalyse -
Sulfidbilanzierung

Schwerin  Bamberg Stuttgart Koln Cottbus Gotha www.unitechnics.de



12N
NI
A TECHNICS

A
\ Lo ﬁ .
“ Ce~ e\ Umwelttechnische Systeme

Geruch und Korrosion

Zentrale Fragen zur Dimensionierung von Losungen

Druckrohrleitung

4. Planerische
Ursachenanalyse -
Sulfidbilanzierung

Fliefweg [m]

Wie hoch ist die geruchs- und korrosionsauslésende Sulfidfracht im Abwasser?
Wie weit reicht die Ausgasungsstrecke nach einer Druckrohrleitung?
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5 Geruch und Korrosion
A Zentrale Fragen zur Dimensionierung von Lésungen

UNITECHNICS

[~ [~
4. Planerische
Ursachenanalyse -
Sulfidbilanzierung

Zur Berechnung von Geruchsemissionen schon wahrend der
Planung und zur Optimierung bereits bestehender Systeme

1. Wie hoch ist die geruchs- und korrosionsauslésende Sulfidfracht im Abwasser?
2. Wie weit reicht die Ausgasungsstrecke nach einer Druckrohrleitung?

Fliefweg [m]
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i A UNITECHNICS Sulfidbilanz® fir ein Entwasserungssystem (ca. 5.000 EW )

4. Planerische
Ursachenanalyse -
Sulfidbilanzierung

b

» Druckrohrleitung
A Klaranlage )
@ Pumpwerk

[ Hauptsammler /
[

Teilentwasserungs-

gebiet

R —~ >
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i A UNITECHNICS Sulfidbilanz® fir ein Entwasserungssystem (ca. 5.000 EW )

4. Planerische
Ursachenanalyse -
Sulfidbilanzierung

b

» Druckrohrleitung
A Klaranlage )
@ Pumpwerk

[ Hauptsammler /
[

Teilentwasserungs-

gebiet
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2 UNITECHNICS Sulfidbilanz® flir ein Entwasserungssystem (ca. 5.000 EW )

‘?’
Ausbauzustand 2015, Sommer, Trockenwetter
Nr. | Druckleitungsbereich Lange | ca. Anzahl | gesamter | Rest- | ca. Kanal- |emittierte |ca. Abluft-| anteilige
nach- yorhandenen Kanal |Sulfid-| l&Ange mit | Sulfid- |menge beif H2S-
folgender | Schéachte | betroffen | gehalt H2S- fracht | 0,1 ppm | Emission
Kanal [Stiick] [mg/l] |Emissionen| [g/d] [ms3/d] *) **)
[m] [m]
Einzugsbereich Gruppe A
PW G- 0
1 DU-Schacht 1 F 1.020 23 Ja 1,4 1.020 367 |2.444.000| 81%
N che 2 EYJV-SEC-hach - 1.430 32 Nein | 0,0 1.260 441 |2.943.000| 100%
Ursachenanalyse - PW E-
Sulfidbilanzierung 3 DU-Schacht J 600 14 Ja 29 600 1.108 |7.390.000| 63%
Einzugsbereich Gruppe B
4 |[PWA- 210 5 Ja | 26 210 92 | 615.000 | 45%
DU-Schacht B ' ' 0
PWB - . 0
5 DU-Schacht C 1.800 40 Nein 0,0 1.395 546  |3.640.000| 100%
PW D - .
6 : 2.028 46 Nein 0,0 315 12 78.000 100%
Verbindungssammler C
PW C - . 13.755.00
7 DU-Schacht L 3.000 67 Nein 0,0 1.530 2.063 0 100%

*) Die voraussichtliche Abluftmenge wurde unter der Annahme einer Geruchsschwelle von 0,1 ppm
und dem teilweisen Entweichen des Schwefelwasserstoffs auf dem vorhandenen FlieBweg
ermittelt.
**) Mit der anteiligen H2S-Emission kann die Effizienz der Ausgasungsstrecke (Kanalabschnitt ab Druckleitungsende)
bewertet werden.
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F »; Mit der UNITECHNICS Sulfidbilanz® berechnete H,S-Emissionsstrecken

bei verschiedenen Wetterlagen (,Lastfalle”)

A
X

. Planerische
Ursachenanalyse -
Sulfidbilanzierung

Druckrohrleitung N5
Klaranlage 7
Pumpwerk

Hauptsammler /

Teilentwasserungs-
gebiet
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b T .. :
~  H,S-Emissionsstrecken im Kanal (ca. 5.000 EW)
S . Q=
/ - z 24 7 N
e i <
N7 i i\
E‘ =\ '.m « =
4. Planerische e ,, :
Ursachenanalyse - \ S —— .
Sulfidbilanzierung 2 m—cl
J H,S Ausgasungsstrecke

- Sommer / Trockenwetter

=== Sommer / Regenwetter

mmm Winter / Trockenwetter

===  Winter / Regenwetter (schneeschmelze)

* DRL (Druckrohrleitung)

==mmm Regenwasserkanal

= Schmutzwasserkanal
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5. Beispielprojekt

5. Beispielprojekt
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Lo Geruch und Korrosion
- Betrachtetes Entwasserungssystem (Stadt Minden)

Ausgangssituation: Starke Geruchsbhelastigung und Korrosion
im ganzen Sammler

e
L766 \ ; - Y R’ngﬂlnaa
4 = [ K8
\ i g & =
g 3 £
b4 2/
oty o O/;,gs” s G é.' 2 — L’764 J
° ~ | £ ) ~
3 ~ x 2 ~ i
g N J N
o g Minden on
g S : \\oriag,
¢ b |
8 |
; |
o . I Winkelhausen 5
5. Beispielprojekt £
h Haddenhausen o 1
Ybocker str ,.l =
B
< 3
8¢, Str % ‘é |
"Okirchene [La76] ) g Has
i m Uphausen @ ¥ o -1 Baggersee )
egende:
Borgﬂum,,,,E
" St Kanalabschnitt (relevant) ~  sssssssssuss
Haverstadt
Abwasser-Probenahmestellen _
|
[ H.S-Messstellen M1-S91332012
Konigsberg
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Y Betrachtetes Entwasserungssystem
zwei einleitende Druckrohrleitungen in einen Freispiegelsammler

: & % 5 e £
Dorerstrae T ""o,,,, '3 : £
* St ¥

3 = :
€ Mdtelcamm Nitteidamm Rodenbeck Rere $
é‘: ":Sn 5 5 o N
s i ¢ i Gesamtlange Sammler: 2.640 m
: [ L 3 e
z M\a“"’" % s . . .
o DLW .o § ‘ Einmundung Druckrohrleitung
% “Am Kolk gE b“”!zq.% 5 %é;
iy L M7 2 o .
5. Beispielprojekt A i =— mmmmm Freispiegelsammler
f gesamt: 2.640 m
Meu,
Ve M6 | Messstelle
o“/’%
JohnstraGe 1 51:
DRL 4 %: 5
Soari® 4 2 i
§ o

Lubbeq O
sumwuglil uz_'] : ML&, Posw;m|—¢-r‘| r}z g
s omnen L AR Sy ;"

e [ el 35O NG o)
www.unitechnics.de
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A UNITECHNICS Sulfidbilanz® fur das Entwasserungssystem - deckt sich
mit der H,S Messung - sehr starke Geruchsbelastigung und Korrosion zu

erwarten
Nr. | Druckleitungsbereich Léange | ca. Anzahl [gesamter| Rest- | ca. Kanal- | emittierte |ca. Abluft-| anteilige
nach- |vorhandener] Kanal |Sulfid-| lange mit Sulfid- |menge beil H2S-
folgender | Schéchte | betroffen | gehalt H2S- fracht | 0,1 ppm | Emission
Kanal [Stiick] [mg/l] | Emissionen [g/d] [m3/d] *) *x)
[m] [m]
Sommer
PW Zum Hopfengarten — DU- 20.374.00
1 |[Schacht 2012 Lubbecker 1.000 21 Ja 0,6 1.240 2.343 ' 0 ' 87%
Stral3e
et : PW Weidestralle — Du-Schacht
R Froiekt 2 3024 Lubbecker StraRe 1.200 26 Nein | 0,0 810 1.588 13'836'00 100%
DU-Schacht 2 F
Winter
PW Zum Hopfengarten — DU-
3 |Schacht 2012 Liibbecker 1.000 21 Nein 0,0 750 662 [5.753.000| 100%
Stral3e
PW WeidestralRe — Du-Schacht
4 13024 Lubbecker StraBe 1.200 26 Nein 0,0 40 265 [2.301.000| 100%
DU-Schacht 2 F

*) Die voraussichtliche Abluftmenge wurde unter der Annahme einer Geruchsschwelle von 0,1 ppm
und dem teilweisen Entweichen des Schwefelwasserstoffs auf dem vorhandenen FlieBweg
ermittelt.
**) Mit der anteiligen H2S-Emission kann die Effizienz der Ausgasungsstrecke (Kanalabschnitt ab Druckleitungsende)
bewertet werden.
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5. Beispielprojekt
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/ Losungen fir Pumpwerke: Amorphes Abdecksystem
fur Pumpwerke mit nass- und trockenaufgestellten Pumpen

aufschwimmendes,
inertes Material

5. Beispielprojekt
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Geruch und Korrosion

2 Lésungen fur Pumpwerke: Amorphes Abdecksystem

vorher

| bis zu 690 ppm

nachher

max. 18 ppm

5. Beispielprojekt

8 (ppm)
vessdis s U ENRELEEE0REE0EERE0EREE

H,S [ppm)
ousasEsEsEEEEEREEEEEREEEREAEREBNLALS

TRCFCR-ScR-R:sRc8sR:8sR-S:R-SsR-SsR-RsR-SsR-8:R:-8 5528830 ARRARC 8855883 hRARRAR- 28855888 RARRRC28S
3S§8 R3S Nga 88 R0 8880 RE- NES 8 a8 R 825522 eN883YSN889 SN Y882 882 R 5880¢8R8385R838¢8¢28R8¢
T 2ot
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Geruch und Korrosion

LOosungen fir Schachte: Geruchsdampfungs-System FVA
Einbau Uber Rohrscheitel

5. Beispielprojekt

Schwerin  Bamberg Stuttgart Koln Cottbus Gotha www.unitechnics.de



ECHNICS

Umwelttechnische Systeme

Geruch und Korrosion

" ~  Ausrustung mit UNITECHNICS Geruchsdampfungs-Systemen FVA
uber Rohrscheitel entlang der angezeigten Strecke

s g : ;é' £ "k% g ““age § g
& DUt 1, % ) Iy £ 3
& § . e """ £ £ - kein Geruch
: = 5 2
e 3
€ Mtreldamm Witteldamm Rodenbeck o §
§ “becker sy © 0100b 110
; e St y i
-"4' ester-Stolle-Strgte \\\
“ Harkontdamm Harkortdamm 3 2 N 1 2
° <
5 f \\\ ——
2 H — ANY
H ] 3
E ;
3 &
= 3 o0 ——
€ 3 pomian®
% senitdf
%
3 Zm Kok keine Korrosion bzw.
sehr stark geminderte \—
Korrosion, da H2S und
§ g, Luftfeuchtigkeit erheblic
§° reduziert
5. Beispielprojekt $ g —_
3
L
%"l
u“":g. Af
[ m—
i
&"ﬁ"m éé-
<
A
| ————
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(] g
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H < —
$0ari 4
H
M1 m2 M3 \ﬂJ g A Y
sm-HMI I I I ...I | Postionweq Ak s
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ausgerustete Strecke
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Geruch und Korrosion

5. Beispielprojekt

M o

. |

doady
s

V)
¥
S

Einbauvideo hier bei YouTube ansehen.
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https://www.youtube.com/watch?v=eCIxP5kmtJw
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Losungen fur Schachte: Geruchsdampfungs-System Uni-AdSorber
Einsatz z.B. bei korrosionsgeschiitzten Schachten —
wirkt gegen eine Vielzahl von Geruchsstoffen

"E\\\W F

5. Beispielprojekt
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5. Beispielprojekt

Einbauvideo hier bei YouTube ansehen.

www.unitechnics.de

Schwerin  Bamberg Stuttgart Koln Cottbus Gotha


https://www.youtube.com/watch?v=WI_RGJA3zNg
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Geruch und Korrosion

Losungen flir Schachte: Geruchsdampfungs-System

vorher - nachher

g
§ 8 § 8 % @8 2

bis zu 720 ppm

H;8-Werte [ppm]
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5. Beispielprojekt
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Geruch und Korrosion

. UNITECHNICS Produktauswahl
Losungen flir Geruchs- und Korrosionsprobleme

5. Beispielprojekt
Amorphes Abdecksystem FVA Uni-AdSorber
im Pumpwerk im Schacht Uber Rohrscheitel im Schachtdeckelrahmen
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Geruch und Korrosion

. UNITECHNICS Produktauswahl
Losungen flir Geruchs- und Korrosionsprobleme

Geruchsverschlussklappe
( GVF fur Regenfallrohre

: %E'?“".‘!"PE

Geruchsverschlussklappe -~
GVK fur Nebensammler

= . . Geruchsverschlussklappen fur StraRenablaufe (verschiedene Modelle):
. Beispielprojekt

b T é

T LA 7

'IIIIIIIIIIUJ;/ I . 5

‘ | , g

o ] p — % ‘ d z

Geruchsverschlussklappe 22202077 ///////////A
GVK-150 fur Hausanschlisse GVS-K3 GVS 450-150 GVS-D1
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A H.S Messergebnisse M1 -11 - keine H,S-Belastung mehr
und keine Verlagerung

Suapei

[ ettt T

5. Beispielprojekt
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6. Referenzen

6. Referenzen
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Geruch und Korrosion

/ Referenzen in Ihrer Nahe finden Sie bei:

UNI
TEi:’H*N*R:g

Umwelttechnisc

T

DIE SPEZIALISTEN GEGEN
= GERUCH

= BIOGENE KORROSION

= FREMDWASSER

Referenzen
Wo werden unsere Produkte auch in Ihrer Nihe eingesetzt? e
229
Konkrete Referenzen und langfristige Kunden: < ¢l
- Unternehmen: AMA-Ammersee Wasser- und 2 Srerge

1 ‘:l. r Abwasserbetriebe gKU

W% geferens: Thomas Jacobs $ torge, L=}

[ Ammenscc | ‘

wwwwww ooty |  Position: Technischer Leiter Abwasser

Website: www sws-smmersee de

Unternehmen: Stadtentwasserung Dresden GmbH

6. Referenzen

3“‘; " 9| Referenz: Frank Mannig
resden
e ki s o0 Gebietsleiter Kanainetzbetried

ite: www stadtentwaesserung-dresden de

Unternehmen: Stadtentwasserung Garbsen

Stadt

Garbsen Referenz: Norbert Linke
Position: Gebietsieiter Technischer Leiter
Website: www garbsen de

weennsn Minden 3dti Betriebe Minden
Referenz: Andreas Hoppner
Position: Betriebshof

904 798 Mon-wiriy Website: www minden de

http://www.unitechnics.de/ueber-uns/referenzen/
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Die Spezialisten
gegen Geruch,
Korrosion und

Fremdwasser

UNITECHNICS KG
Hauptsitz
Werkstraflle 717
D-19061 Schwerin

Fon: +49 385 343371-20
Fax: +49 385 343371-31
info@unitechnics.de

([T Tube .I UNITECHNICS ist auch bei YouTube und bei Facebook!
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https://www.youtube.com/channel/UCe-c4_GYY9qI6OoL0ZBv1ig

