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Firmengeschichte

1997 2018

Heute

1997 Entwicklung der Sulfid-Bilanz zur Berechnung von Geruch und Korrosion in Entwasserungssystemen
2001 Griindung UNITECHNICS
Entwicklung erster Systeme fiir Hochwasser- und Havarie-Schutz
Entwicklung des Amorphen Abdeck-Systems flir Pumpwerke
Erste Systeme auch in Osterreich im Einsatz
2002 Entwicklung von Geruchsdampfungs-Systemen fiir Schachtbauwerke
2005 Erste Messebeteiligung Internationale Fachmesse fiur Wasser, Abwasser, Abfall, Recycling (IFAT) in Mlnchen
2006 Umzug in grofRere Raumlichkeiten und Erweiterung des Bereichs Fertigung
2009 Marktreife des WaterCounters WaCo zur mengenmalfigen Erfassung von Oberflachen-/Fremdwasser
Ausbau des Bereichs Marketing und Vertrieb
2011 Markteinfihrung der neuesten Generation von Wasserverschluss-Systemen nach bewahrtem Einsatz der Vorgangermodelle
Grindung der Vertriebsniederlassung Bamberg
2013 Markteinfuhrung der neuen Generation des Wasserverschluss-Systems FRK
Grindung der Vertriebsniederlassungen Stuttgart und Koéln
Markteinfihrung der neuen Generation des Geruchsdampfungs-Systems FVA-4
2014 Entwicklung spezieller Methodiken zum Fremdwasser-Monitoring
Markteinfihrung des neuen Havarieverschluss-Sytems HVS-K
2015 Durchfiihrung von mobilen Dosierversuchen mit Hilfe der UNITECHNICS Testmobile
Eréffnung neues Biro in der Niederlassung Stuttgart/Mdtzingen
2016 Umbenennung des Fremdwasserverschluss-Systems "FRK-4" in "Uni-FreWwa"
2017 Entwicklung der Abluftbehandlung UNI-OXI-AIR
Planung, Entwicklung und Bau einer Abwasser- und Abluftbehandlungsanlage zur Konditionierung von Schiffsabwéassern beim PORT OF KIEL
2018 Entwicklungsstart einer Kanaldrohne zur Inspektion von Abwasserbauwerken in Zusammenarbeit mit der Emqopter GmbH
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Allgemeines zu UNITECHNICS

Monteure

ca. 8000 durchgeflihrte Projekte 12%
@ 475 Projekte pro Jahr

25 Mitarbeiter

davon:

\ Verwaltung Ingenieure
15 Ingenieure 20% 60%
5 Verwaltung
3 Monteure

2 Auszubildende
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Ansprechpartner
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Begriffsklarung Niederschlag

leichter Niederschlag:
<5 mm

moderate bis malige Niederschlage:
>5 mm bis 10 mm

starke Niederschlage / Starkregen:
> 10 mm/h
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Begriffsklarung Niederschlag

leichter Niederschlag:
<5 mm

moderate bis malige Niederschlage:
>5 mm bis 10 mm
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starke Niederschlage / Starkregen:
> 10 mm/h
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Begriffsklarung Niederschlag

leichter Niederschlag:
<5 mm

moderate bis malige Niederschlage:
>5 mm bis 10 mm

OMISIH

starke Niederschlage / Starkregen:
> 10 mm/h
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Niederschlag und Klimawandel

,»--.bislang als selten eingestufte Extreme mit groRerer
Haufigkeit auftreten® (IPCC, 2008) - in den meisten Gebieten!
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

i.d.R. ohne siedlungswasserwirtschaftliche Relevanz

Standardlastfalle der Siedlungswasserwirtschaft

Extremlastfalle der Siedlungswasserwirtschaft
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Standardlastfalle der Siedlungswasserwirtschaft
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Standardlastfalle der Siedlungswasserwirtschaft

Als Beispiel: normale Regenereignisse
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Kanale
und
Pumpwerke
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Versickerungs-
HEEET)
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Flisse
und Seen
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Klaranlagen
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

.1 J & :
o e L gy

£
W b AT !!
e lﬁ‘ i_l ‘r;'
oy R

3

TR
o Extremlastfalle der Siedlungswasserwirtschaft

Schwerin | Rostock | Magdeburg | Bamberg | Stuttgart | Koln | Cottbus | Jena www.unitechnics.de




UNI
ECHNICS
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Extremlastfalle der Siedlungswasserwirtschaft

Als Beispiel: Starkregenereignisse
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Kanale
und
Pumpwerke
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Versickerungs-
HEEET)
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Flisse
und Seen
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Klaranlagen
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Welches Problem wird in Zusammenhang mit
starken Niederschlagen am wenigsten beachtet?
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Das Hygieneproblem beim Ruckstau aus dem Schmutzwasser-Kanal...
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Das Hygieneproblem beim Ruickstau aus dem Schmutzwasser-Kanal...

. z.B. Rotavieren und Camphylobacter
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Modellierung Begehung
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

beruhrungslose Nebelung Messung im Tracer- Watercounter
Messung Medium Flussigkeit WaCo

ey W

Schwerin | Rostock | Magdeburg | Bamberg | Stuttgart | Koln | Cottbus | Jena www.unitechnics.de



UNI
ECHNICS

Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Fremdwasseranfall je PW

Eingangsgrollen
Gepumpte e Stromverbrauch

Abwassermenge e Laufzeiten

* Pumpenleistung

EingangsgrolRen
e Messwerte oder
e 1001/E/d

Trinkwasserverbrauch
im Gebiet

Fremdwassermenge

Annahme: Abwasser — Trinkwasser = Fremdwasser
(Trinkwasserverbrauch = 100 % Abwassermenge)
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

olfrelaulc C U c S U cUEC o (0
Fremdwasseranfall je PW Korrelation mit Niederschlag Jahresniederschlag
Gepumpte | Fremdwasser je PW [m?] - 1085
Pumpwerk
Abwassermenge 200 I 2010 IR 2047
Neu Niissau 3 0 334 354
o b h Waldhalle & 19 0 306 ¥

fin V\{asservgr fElCfE Wiesenweg » | 4.447 4.391 | 4.923
im Gebiet Am Bahndamm | @ | 3213 | 2.756 | 2.401
Asylheim 4| 374 485 | 1.190

Fremdwassermenge )
Niederschlagsdaten zur Ursachenanalyse:

Besteht ein Zusammenhang zwischen erhéhtem Fremdwasseranteil und der
Niederschlagsmenge?
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Modellierung
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Digitales
Gelandemodell

DGM5 im 5 m x 5 m Raster

DGM1im 1 m x 1 m Raster

4=

Satellitenaufnahmen

Umsetzung in Kanal++ mit Bruchkanten an den versiegelten
Fléchen

Schwerin | Rostock | Magdeburg | Bamberg | Stuttgart | Koln | Cottbus | Jena www.unitechnics.de



UNI
ECHNICS

Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Gultigkeit etwa Aufzeichnungszeitraum * Eulerzahl e (2,718)
Im Fall Herrenhof etwa 10 Jahre

>

Hochrechnung Uber
Gumbelverteilung

Net storm rain

Infiltration rate [mm/h]

Infiltration regime i(t)

/\/

_’T - J Datengrundlage: Tagesniederschlage

Time [h]
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Ergebnisse Berechnung
fur 1/4 jahrigen Regen

Durchfluss

0 200 400 600 800
200 400 600 800 1000 1200
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Zusammenstellung der Gesamtfremdwassermengen je Schacht

2013 ca.1.180m* ca.1.140 m? ca. 290 m? ca. 420 m?
2014 ca. 930 m? ca. 900 m3 ca. 216 m? ca. 300 m?
2015 ca.0 m? ca. 6 m? ca.17 m? ca. 160 m?
2016 (1.HJ) ca. 830 m3 ca. 90 m3 ca. 40 m3 ca. 120 m3

Schwerin | Rostock | Magdeburg | Bamberg | Stuttgart | Koln | Cottbus | Jena www.unitechnics.de



UNI
ECHNICS

Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Begehung
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Gebiet definieren

Google Earth
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Gebiet begehen und Pfad aufzeichnen

Google Earth
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Schachtabdeckungen einzeln
begutachten und kategorisieren

D97 09¢2009°

gering betroffen:
Zulauf unter 0,5 m3h

Google Earth 09/09/2009
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Schachtabdeckungen einzeln
begutachten und kategorisieren

T SRR, ~ S o] : 6? : & 09/09/2009
Zed 4 36601 < e 2 < » i v
-‘, %138001, 1141293 p 4

X |

maRig betroffen:
Zulauf von 0,5 - 2 m¥h

Google Earth f ‘. 09/09/2009
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Schachtabdeckungen einzeln
begutachten und kategorisieren

09/09/2009

stark betroffen:
Zulauf Uber 2 m3/h

Google Earth 09/09/2009
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Einzeldaten zusammenfuhren

o Pfad
o Kategorisierung
e Fotos

15510712 4 240016 144601
oul Yo r; A1530‘145:C‘1 ; 1;‘4'3.() 1'7'. N
5501 #SVEL LA OO 1asa01t < 147001 Wi

T3¢
4 145901 148001° .4 144801

3170
4

$138001

.7 13820

438301
138501 1138401

1

Google Earth
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Zoom auf einen Gebietsausschnitt

> _ﬁ\@oﬁgle“Earth

»” N\
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

i |
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Fotos werden hinter den Pins hinterlegt

gering betroffen:
Zulauf unter 0,5 m3/h

< Gowgle Earth
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Fotos werden hinter den Pins hinterlegt

stark betroffen:
Zulauf Uber 2 m3/h

; "\GOﬁglekEarth
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Fotos werden hinter den Pins hinterlegt

131401

maRig betroffen:
Zulauf von 0,5 - 2 m¥h
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

komplette Dokumentation fur ein
Entwasserungsgebiet

37%

362011 4% 3 \ 173007, ”u'
13 'er\'x um 4%011 xaoouw‘dwo 90159000 %
¥ 138301 147101 "‘Unﬁ"‘” 5005 0 :
1138501 204301 500701 500601 o
220101 281401
204901044011 2202075,0% o SOT8011) 230901
2046014224201 201901 ‘007371004%23%% 1
v _ 0210180 5 232801
& 502201 530504234601

8234501

v M

c% "Google Earth
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

100%

80%

60%

40%

20%

0%

Ort A

OB OnC

Oort D OrtE Oort F Oort G OrtH Ort | Mittel-
wert

m Kategorie 1 DO Kategorie 2 mKategorie 3

durchschnittliche Verteilung der
Kategorisierungen der Schachtabdeckungen
anhand von 9 Beispielprojekten

QO
* 30% 28% * 42%
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
MafRnahmen ergreifen
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
MafRnahmen ergreifen
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
MafRnahmen ergreifen
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
MafRnahmen ergreifen ;

Schwerin | Rostock | Magdeburg | Bamberg | Stuttgart | Koln | Cottbus | Jena www.unitechnics.de



UNI
ECHNICS
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
MafRnahmen ergreifen

Konsequenzen:

e Klarung mit Beteiligten
e teuer

e zeitaufwandig

Schwerin | Rostock | Magdeburg | Bamberg | Stuttgart | Koln | Cottbus | Jena www.unitechnics.de



UNI
ECHNICS

Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
MafRnahmen ergreifen
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
MafRnahmen ergreifen

HVS Uni-FreWa
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
MafRnahmen ergreifen

Konsequenzen:

e Wartung

e ggf. Ein- oder Ausbau vor oder nach
Havarieereignissen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Wirkungsweise uberprufen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Wirkungsweise uberprufen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Wirkungsweise ﬂberprufen (am Beispiel eines Trennsytems)

Q
Abwasser der Einzugsgebiete \/
RegenschreayTutz
f

‘”'Pu mpwerk 3

z

\ 4

uber Freispiegel
9 — QY S
fRegenschrelber Bernr

flieRt zu den Hebewerken

Pumpveerk 4

zum nachsten Pumpwerk

In den Einzugsgebieten befinden
sich Regenschreiber

www.unitechnics.de
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
W|rkungswe|se uberprufen (am Beispiel eines Trennsytems)

120,0

» Aufzeichnung der DurchflUsse
an den Pumpwerken und

Niederschlage Uber 3 Jahre

« Zuordnung der
Pumpereignisse zu
Niederschlagsereignissen
somit moglich
(Was wurde wahrend des
Niederschlags XY gepumpt?)

Regenereignis
= Niederschlagsmenge in mm == Druchfluss in I/s

Schwerin | Rostock | Magdeburg | Bamberg | Stuttgart | Koln | Cottbus | Jena www.unitechnics.de



UNI
ECHNICS

Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring

Wirkungsweise uberprufen

Vergleich von Trocken- und Regenwetterereignissen

| Starkregen

60,0

o
=
=)

Durchflussmenge PW 9 in Us

20,0

B Regenwetter ‘ Trockenwetter

Beispiel am Pumpwerk 4:

ab ca. 48 mm/d Regen kommt
es vermehrt zu einem hohen
Abfluss an den Pumpwerken

Trockenwetterdurchfluss
zwischen 0 und 26 I/s; bei
Regen bis zu 65 I/s
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Wirkungsweise ﬂberprufen (am Beispiel eines Trennsytems)

Mittelwert der Monatsmengen

812

Durch den Datenvergleich lasst
sich weiter zwischen

o3 Fremdwasser ohne Niederschlag
und Niederschlagswasser
o trennen!

L1 7]

= s = " v - T L —+ 099
2 3 4 5 7 ) ] ] n 12

<
Monat

I Hiusliches Abwasser I Fremdwasser ohne Regen I Regenwasser * Niederschlag
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Wirkungsweise ﬂberprufen (am Beispiel eines Trennsytems)

Nun lassen sich die Einzugsbiete nach ihrem Einsparungspotential hinsichtlich der
Fremdwasserreduktion priorisieren!

Fremdwasser ohne Regenanteil Nur Regenanteil
" /\ 5
e ,’II / = 2
; ’/ == :
- 7 AN~ =
. L 7 j
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Wirkungsweise ﬂberprufen (am Beispiel eines Trennsytems)

Mittels Big Data lassen sich zahlreiche

Weitel’e Aussagen treffen SO Z B DIe Betriebspunkte und ihre Grenzwerte am Pumpwerk9
langfristige Verschiebung von B Tl oy 79 P | T
Betriebspunkten oder eine schleichende R A A N AR A g
Veranderung Im Pumpverhalten DIeS bletet ................... O
frihzeitig Aufschluss Uber: S
=
_ _ | g e o o — —— | —— — P ————

« Verschleild der Pumpen und Bauteile £
« Voranschreitende Ablagerungen in den

Rohrleitungen LIS LSS LS LI E L LS SIS L S LI SIS LIS LSS
° etC. Datum

T A S I S D

Es lassen sich so Fruhwarnsysteme
aufbauen.
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung
3 Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

FREMDWASSERZULAUF

-0 0@

BEHANDLUNGSKOSTEN / SCHADENSPOTENTIAL
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Ausblick

FREMDWASSERZULAUF

BEHANDLUNGSKOSTEN / SCHADENSPOTENTIAL
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Ausblick GERUCHSBILDUNG
Konsequenzen:
e weniger Fremdwasser im FREMDWASSERZULAUF

Schmutzwasserkanal fuihrt

zu Geruchsbildung
U

BEHANDLUNGSKOSTEN / SCHADENSPOTENTIAL
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Durch sinkende Wasserverbrauche

Ausblick GERUCHSBILDUNG
findet eine geringere Verdiinnung
des Abwassers statt und die Flie3-

und Aufenthaltszeiten werden
erhoht.
» das Abwasser fault starker an @ . . . .

Wasserverbrauch
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Ausblick

Die UNITECHNICS SULFIDBILANZ Gefahrenvorhersage fur Geruch und Korrosion

W ERICHE

Modellierung T

umsetzung
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Ausblick

Die UNITECHNICS SULFIDBILANZ Gefahrenvorhersage fur Geruch und Korrosion

W ERICHE

Modellierung T

umsetzung

» Ausgangsdaten » Ausgasungsstrecken * Verlegung DRL * Betriebssicherheit * Projektplanung
» Eingangsparameter » Schadenspotential * Fe-Dosierung * Dimensionierung » Ausschreibungsunterlagen
* Messungen * Nutriox * Invest » Bautberwachung

* Biofilter * Betriebskosten * eventuelle Tests

» Schachtffilter
* Abluftbehandlung
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Ausblick

FVA-4

y i o i

SISl
78 g P
)
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Was verursacht eigentlich
Geruch?
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

e \Veranderung von Prozessen der Ableitung und Uberleitung von Abwasser

Rucklaufige Wasserverbrauche von Bevolkerung und Gewerbe/Industrie bei

o
gleichbleibenden Schmutzfrachten

e \eranderte Abwasserinhaltsstoffe

Temperaturveranderungen, insbesondere Sommerextreme

[
( bis zu 7% Wachstumsrate an Schwefelwasserstoff pro °C Temperaturanstieg

www.unitechnics.de
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Geruch ist nicht die einzige
Gefahr fur lhr Netz ...
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

...denn Geruch und biogene Korrosion treten haufig gemeinsam auf.

Geruch

I

biogene Korrosion

)
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Haupteinflussfaktoren

Sulfatgehalt

Temperatur

organische Verschmutzung
Sauerstoffgehalt / Nitrat
Sielhaut

pH-Wert
FlieRgeschwindigkeit
Flielzeit

Betriebsweise / -systeme

oxidativer Tei

reaktiver Teil

. A
l soe - ANV, WA e u? -
LYY v .
= ..- - g R

flichtige

Vit Sulfide SE A —> 'j Korrosion

i

Abwasser

Ablagerungen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

H,S-Ausgasungen — nach fast JEDER Druckrohrleitung Teilentwasserungsgebiet im Schnitt

e H,S Ausgasung mitunter bereits im Pumpwerk

Druckrohrieitung

\ Aoly

LA A A A A A A A B @ A - HsAusgasung lber 1-3 km nach der
\ [ | ' | | Druckrohrleitung

e Die grofite H,S Belastung ist nicht am DU-
Schacht, sondern einige Schachte spater

Ausgasungsraten

e Geruch als Indikator biogener Korrosion

e |Lebensdauerreduktion auf teilweise nur noch
5-15 Jahre

Fliefweg [m]
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Korrosionsrate in Abhangigkeit der H2S Konzentration

18

15 e

12

Korrosionsrate in mm/Jahr

0 5 10 15 20 25 30 35

H2S-Konzentration in ppm
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Zusammenfassung

S

4

Niederschlag und seine Auswirkungen

e Geruch: anerkannte Geruchsschwelle fur Schwefelwasserstoff 20,1 ppm

e Arbeitssicherheit: MAK-Wert in der Luft 10 (5,0) ppm

2)[»

2l

£2

e Biogene Korrosion: starke biogene Korrosionserscheinungen 20,5 ppm
durch Schwefelwasserstoff ( Durchschnittswert)
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Was kann man gegen Geruch
und biogene Korrosion tun?
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Berechnung
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Berechnung AUSSTAIIONY
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Sulfidfrachtin g/d

e Sulfidbilanz
Berechnung der H2S-Emissionsstrecken bei verschiedenen
Wetterlagen ( Lastfallen) — danach kdnnen Losungen fur den Schutz lhres
Netzes gefunden und mit einander verglichen werden.

iimeicyt L LR
EaEEfEEEE

e SULFIDUS
Unsere Softwarelosung mit der Sie Sulfidbildung und —fracht,
Sauerstoffbedarf und Fliel3zeiten fur Ihr Kanalnetz selbststandig
berechnen konnen.
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Nach der Sulfidbilanz/ der Berechnung durch SULFIDUS haben Sie
Folgende Ergebnisse:

e Sulfidfrachten an den relevanten Stellen

e Kiritische Fliel3zeiten

=, e Emissionsstrecken im Entwasserungssystem
» DRL (Druckrohrieitung) i

m Regenwasserkanal

e Belastete Abluftmengen

i = e Sauerstoffbedarf in den Druckleitungen

Daraus lassen sich ableiten:

e Malinahmen zur Vermeidung/Verminderung von Geruch und Korrosion

e Optionale Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen unterstitzen die Entscheider
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Berechnung
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

U
AL
ﬁ
A\
A2

Ny
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Ausstattung Ihres Netzes mit unseren Systemen
gegen Geruch und biogene Korrosion
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Uni-AdSorber
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Ausstattung mit unseren UNI-AIR
Abluftbehandlungsanlagen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

UNI-ADSORB-AIR UNI-OXI-AIR

A
iR

UNI-OXI-ADSORB-AIR

!
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Wie wird das richtige Verfahren und die passende
Dimensionierung fur lhre Anlage gefunden?
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Mit unseren UNI-Testmobilen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Oxidations-Anhanger

Biofilter-Anhanger
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ECHNICS FUR IHR KANALNETZ |
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UNITECHNICS KG UNITECHNICS KG

Hauptsitz NL Stuttgart/Moétzingen

WerkstralRe 717 « 19061 Schwerin Siemensstrale 8 71159 Métzingen

Telefon 0385 343371-20 » Fax 0385 343371-31 Telefon 0172 6456092 « Fax 0385 343371-31
info@unitechnics.de * www.unitechnics.de info@unitechnics.de « www.unitechnics.de
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