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UNITECHNICS Produkte und Dienstleistungen

Verfahrenstechnische Webbasiertes Innovationen im UNITECHNICS
& sonstige Beratung Indirekteinleiterkataster Kanalnetz Seminare 2020

nnnnn

. K,J . —— :gd
Losungen gegen Wasserverschlusse UNITECHNICS Anlagen-
Geruch & Korrosion Havarieverschlisse und Sonderbau

i .:As

Produkte und
Strategien gegen
Ratten
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Wie und wo werden wir mit Geruch oder Korrosion konfrontiert?
Symptome:

Geruchsbeschwerde durch Burger

Schwefelsaurekorrosion an Rohrleitungen,
Schachten und Sonderbauwerken

Negativer Einfluss auf die Abwasserbehandlung/ -reinigung (Blah-, Schwimmschlamm,...)

Arbeitssicherheit (Einhaltung von MAK-Werte)
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Warum stinkt es?

1. Abwasser 2. Bakterien 3. Freier Sauerstoff S 4. Bakterien

* Bakterien » Stoffwechsel * Wurde von
« Kohlenstoffe « Bendtigen 02 den

* Freier Bakterien
Sauerstoff aufgebraucht
(02)

* Weitere...

» Stoffwechsel
* Benotigen 02

5. Weiterer N 6. Sulfate B /. Sulfid S 8. Schwefel-
Sauerstoff —_— n— — wasserstoff

a-3-Freice * Werden * Liegtim * Geruch
Sepekeil aufgespaltet Abwasser vor
¢ 2. Nitrate * Schwefel o Tritt in Form
o * 3. Phosphate * Sulfid von H2S aus
* 4, Sulfate

* Korrosion

Pumpwerk Druckrohrleitung U:)Cer:ag::f-
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Grundlagen des Geruchs - Geruchsstoffe

Sulfidemissionen
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Sulfid als sekundares Osmogen, Sulfidentwicklung

Haupteinflussfaktoren fur
die Sulfidbildung und
H,S-Emission sind:

Sulfatgehalt
Temperatur N
organische Verschmutzung B8 ichtige s
Sauerstoffgehalt / Nitrat B Sulfide 1,S O mar= Korrosion
Sielhaut gl £

pH-Wert —_— \
FlieRgeschwindigkeit 3
Flielzeit

Betriebsweise / -systeme

oxidativer Teil ks 4%

Abwasser

Ablagerungen
reaktiver Teil
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Grundlagen des Geruchs - Geruchsstoffe

Sulfid = Sulfid ?

1
N
\\ \\ GERUCHSPROBLEME

_ ] . ENTSTEHEN DORT
g3 \\ WO GERUCHSSTOFFE
Z2 \ EMITTIEREN!

\ \

\ \

- A
A 4 e

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
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Grundlagen des Geruchs - Geruchsstoffe

Geruch und biogene Korrosion

Geruch

I

biogene Korrosion

)
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Warum stinkt es? Wichtige Geruchsstoffe sind (Auswahl):
| cemh | KimelBespele

Schwefelwasserstoff Faule Eier H,S - Leitparameter
Ammoniak Urin NH;
(Al dehyc\jle?glkohole) Losungsmittel Butylacetat
Dimethylsulfid Faules Gemuse CoHeS
Mercaptane Kohl CH,SH
Skatol Kot CgHgN
Benzol stechend suflich CeHe
Buttersaure Erbrochenes C4Hg0O,
Essigsaure Essig CoH40,
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Grundlagen des Geruchs - Geruchsstoffe

Biogene Korrosion

Korrosionsrate in Abhangigkeit der H2S Konzentration

18

15 e

12

Korrosionsrate in mm/Jahr

0 5 10 15 20 25 30 35

H2S-Konzentration in ppm
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Grundlagen des Geruchs - Geruchsstoffe

Grenzwerte Schwefelwasserstoff

S

[

e Geruch: anerkannte Geruchsschwelle fur Schwefelwasserstoff 20,1 ppm

e Arbeitssicherheit: AGW-Wert in der Luft 5,0 ppm

2)[»

=

£2

e Biogene Korrosion: starke biogene Korrosionserscheinungen 20,5 ppm
durch Schwefelwasserstoff ( Durchschnittswert)

Schwerin | Rostock | Magdeburg | Bamberg | Stuttgart | Koln | Cottbus | Jena www.unitechnics.de



UNI
ECHNICS

Grundlagen des Geruchs - Geruchsstoffe

Gefahrstoff Schwefelwasserstoff!

£ E £ £ £ £ £
a & a e a8 a a
& S " 2 S 8 8
= . = =
@® Tod
|
Lebensgefahr (Kurzzeit)
[
@® Lebensgefahr (Langzeit — 30 min.)
|
@ akute Toxizitat
@ Schwindel, Krampfe, Bewusstlosigkeit
® Atemnot
Ig Schleimhautreizung
® Hornhautschadigungen
~ keine Geruchswahrnehmung mehr
* deutlicher Geruch © unertraglicher Geruch unangenehmer (Geschmack
: : I
» Geruchsschwelle (sensibel) © unangenehmer Geruch © reduzierte Geruchswahrnehmung
& | Obermayer et al., 2017
_— — nach Frey 2008

www.unitechnics.de
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Losungen

i3

Chemikaliendosierstation Chemikaliendosieranlage Linienbeliiftung

Nitrate

weitere...

Druckleitung verlangern Abluftbehandlung korrosionssichere viele weitere, bis hin zu
Bauweise Kombinationen
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MalRnahmen gegen Geruch und Korrosion

Fallmitteldosierung

» Wirkprinzip Eisendosierung:
Entstehendes Sulfid im Abwasser reagiert durch Zugabe von Eisen(ll)-

Losung (FeCl, oder FeSO,) zu FeS. Dieses ist sehr stabil und steht nicht
mehr zur Ausgasung zur Verfigung.

» Eisen(lll)-Losungen wirden zunachst in groRerem Umfang mit Phosphor
reagieren.

» Eisen wird auf der KA ,zurickgewonnen® und steht in/nach den aeroben
Stufen zur Phosphorfallung zur Verfigung

o - ‘-
N =N
—~ &

- p

Vorteile

Gute Wirkung gegen Korrosion Teile des Fallmittels reagieren mit Phosphor
bereits im Kanal - Schlammbildung

Leicht steuerbar und gut dosierbar Aufsalzung des Abwassers

gunstig beziehbar — z.T. selbst mischbar Gefahr der Rucklosung bei pH-Werten < 6,0

Schwerin | Rostock | Magdeburg | Bamberg | Stuttgart | Koln | Cottbus | Jena www.unitechnics.de
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MalRnahmen gegen Geruch und Korrosion

Abwasserfrischhaltung (Nitratdosierung)

» Wirkprinzip Abwasserfrischhaltung:

Durch die Zugabe von Nitrat oder anderen Sauerstoffquellen

(Wasserstoffperoxid etc.) werden anaerobe Zustande/Zonen verhindert/

reduziert. Dadurch wird die Bildung von Schwefelwasserstoff unterbunden
bzw. reduziert

» Einige dieser Sauerstoffdonatoren haben zusatzlich eine hygienisierende
Wirkung

Vorteile ____________________|Nachteile

Gute Wirkung gegen Korrosion Adaption Biologie - steigender
Dosiermittelbedarf
Leicht steuerbar und gut dosierbar Verbrauch von CSB im Abwassernetz

- Beeintrachtigung der Klaranlage

Wenige Lieferanten - Abhangigkeit
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MalRnahmen gegen Geruch und Korrosion

Abwasserfrischhaltung (Thiox)

- 20

» Wirkprinzip Thiox: a0 ] O . "}
Ruckoxidation bereits gebildeten Schwefelwasserstoffs durch ! N
mikrobiologische Stoffumsetzungsprozesse 54 O 5 0,

» Notige MaBRnahmen: Druckrohrleitung
- Zugabe eines Sauerstoffdonators 1

- Ausreichende Abwasserfrischhaltung Uber
ausreichende Lange

Vorteile ____________________|Nachteile

Gute Wirkung gegen Geruch & Korrosion bei Hohe Laufende Kosten (24 h/d Kompressor

ausreichender, zielgerichteter bzw. Chemikaliendosierung)
Sauerstoffzugabe

Neben H,S andere Geruchsstoffe auch Zugabe ,auf Strecke® erforderlich
beherrschbar

Nachfolgende Bauwerke werden geschont Geringe Erfahrungen

O,-Dosierung (z.B. 20 mg/l)

Schwerin | Rostock | Magdeburg | Bamberg | Stuttgart | Koln | Cottbus | Jena
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MalRnahmen gegen Geruch und Korrosion

Chlordioxiddosierung

» Wirkprinzip Chlordioxiddosierung:
CIO, reagiert unmittelbar und sehr schnell. Deutliche Reduzierung des
Biofilms und damit Reduktion der Sulfidbildung. Wirkung auch bei
seitlichen Einleitungen

TR

UL

» CIO, besitzt eine desinfizierende Wirkung und dient gleichzeitig als
Sauerstoffdonator und vermindert somit anaerobe Zonen

» Die Dosierung erfolgt idealtypisch am Pumpwerk vor Druckrohrleitungen

Vorteile ____________________|Nachteile

Gute Wirkung gegen Korrosion Geringe Praxiserfahrung

Leicht steuerbar und gut dosierbar Einfahrphase von bis zu 2 Monaten

Mietung einer Komplettanlage und des Wassergefahrdungsklasse 2, Anlage nach

Betriebs Biozidverordnung (Verantwortung liegt beim
Betreiber)

Abhangigkeit von einem Lieferanten
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MalRnahmen gegen Geruch und Korrosion

Druckluftspulung

» Wirkprinzip Druckluftspulung:

Durch freiblasen mittels Druckluft soll vermieden werden, dass die
Aufenthaltszeiten in der Druckleitung zu grol3 werden, gleichzeitig |0st
sich zusatzlich Sauerstoff im Abwasser

» Notige MaBRnahmen:
- Einrichtung einer Nachspulzeit
- Durchfuhrung der Druckluftspulung nach jedem Pumpvorgang

Vorteile ____________________[Nahtelle

Gute Wirkung gegen Geruch & Korrosion Hohe Laufende Kosten (Druckluft)

Relativ wartungsaufwendig

Komplexe Systeme mit diversen
Einleitungen schwierig — mehrfach
Freispulungen mit komplexer Steuerung!

Wirkung nicht garantiert
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MalRnahmen gegen Geruch und Korrosion

Linienbeluftung

» Wirkprinzip Linienbeluftung:

Durch eine Uber die gesamte Druckleitungsstrecke eingerichtete

Beluftung erfolgt eine Frischhaltung des Abwassers (Deckung des
Sauerstoffbedarfs).

» Notige MaBRnahmen

- Einziehen eines perforierten Beluftungsschlauches
- Kompressor zur Luftversorgung

Vorteile ____________________|Nachteile

Gute Wirkung gegen Geruch & Korrosion bei Laufende Kosten (24 h/d Kompressor)
ausreichender Beluftung

Neben H,S andere Geruchsstoffe auch Kein Einbau in Gefallestrecken Druckleitung
beherrschbar maoglich

Nachfolgende Bauwerke werden geschont Eignung nur fur steigende Druckleitungen

In der DRL eingezogene Zweitleitung
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MalRnahmen gegen Geruch und Korrosion

Druckrohrleitung verlangern

» Wirkprinzip Druckleitungsverlangerung:

Durch die Verlangerung einer Druckrohrleitung soll vermieden werden,
dass das H,S im nach-folgenden Kanal Geruchsbelastigungen verursacht

» Notige MaRnahmen:
- Verlegung der Druckrohrleitung

- Keine Abwassereinleitung ins Kanalnetz
- Umfahrung des Kanalnetzes
Vortelle _________ |Nachteile
Gute Wirkung gegen Geruch & Korrosion Hohe Investitionskosten

Funktioniert zuverlassig Nachfolgendes PW und Freispiegelkanale
werden starker belastet

Geringe laufende Kosten
Geringer Wartungsaufwand
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MalRnahmen gegen Geruch und Korrosion

Aktive Abluftbehandlung

» Wirkprinzip aktive Abluftbehandlung:

- Durch eine Abluftbehandlung soll das H,S gezielt an einem Standort

behandelt werden, um fur eine umliegende Geruchsvermeidung zu SRR
sorgen. o A

» Notige MaBnahmen: = .i -
- Bau Abluftanlage 3 e — -

- gezielte Abfuhrung des Gases —

T —

b

e . ‘
Gute Wirkung gegen Geruch & Korrosion Laufende Kosten : %’”’
- i
Neben H,S andere Geruchsstoffe auch Bauliche Anlage, je nach erforderlicher =
beherrschbar Ausbaugrole teilweise hohe
Investitionskosten

Nachfolgende Bauwerke werden geschont
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MalRnahmen gegen Geruch und Korrosion

Passive Abluftbehandlung

» Wirkprinzip aktive Abluftbehandlung:

- Durch eine Abluftbehandlung soll das H,S gezielt an einem Standort

verdunnt werden, um fur eine umliegende Geruchsvermeidung zu
sorgen.

» Notige MaRnahmen:
- Bau Abluftkamin
- Uberpriifung Wirksamkeit

Vorteile ____________________|Nachteile

Gute Wirkung gegen geringe Geruchs- und Wind erforderlich
Korrosionsbeschwerden

Relativ geringe Investkosten Nur bei geringen Belastungen beherrschbar

Relativ geringe Betriebskosten
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MalRnahmen gegen Geruch und Korrosion
Geruchsdampfungs-System

> Einsatz z.B. bei korrosionsgeschiitzten Schachten =~ HeSAusgasungen - Vorher-/NachherVergleich

BRNARANEEERERENERARRANERERNERERES

EEHEREERBEHEEH]
S OSRTRARCKANZIRESCERELERE-CRNIINREIRGNTE RS

Vorteile Nachteile

Extrem sicher gegen Geruchsemissionen Eventuell Verstarkung der
Korrosionsproblematik

Kaum Betriebskosten Regelmafige Funktionsinspektion notwendig
Schnell umsetzbar

wirkt gegen eine Vielzahl von
Geruchsstoffen
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MalRnahmen gegen Geruch und Korrosion

Geruchsdampfungs-System

» Einbau iiber Rohrscheitel H,S Ausgasungen — Vorher-/NachherVergleich

X4

pry—
R ERAEANEEEREERREARAARERERRERERE;
EENUXEEUGNNNOOEARUURERENRRRY

tfggcca

Vorteile __________________[Nachteile

Extrem sicher gegen Geruchsemissionen Eventuell Verstarkung der
Korrosionsproblematik unterhalb des Systems

Kaum Betriebskosten Regelmafige Funktionsinspektion notwendig

Schnell umsetzbar

Einsparung bei Schachtsanierung
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MalRnahmen gegen Geruch und Korrosion

Korrosionssichere Bauweise

» Ausstattung von Kanalen und Schachten mit korrosionsbestandigem
Material

- Hierfur sollte zuvor eine detaillierte Zustandsbewertung durchgefuhrt
werden

» Mogliche MalRnahmen
- Sanierung, Auskleidung oder Aufbringung mittels Spritzverfahren

Vorteile __________________[Nachteile

langandauernde Wirkung Keine Auswirkung auf Geruch
keine Betriebskosten Hohe Investitionskosten

Aufwendige Baumalinahmen
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4.1 Testversuche

Praxisorientierter Ansatz zur
Geruchsfreiheit

Geruchsbeschwerde

2. Einsatz der schon bereits praktizierten Losung im
Verbandsgebiet (Test 1)

3. Weitere Geruchsbeschwerden - ja
Test mit Losungsvariante 2
5. Weitere Geruchsbeschwerden - nein
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4.2 Messungen

e am A
ez ST U - e

Pragmatischer Ansatz zur /,/_ e
Geruchs- & Korrosionsfreiheit

=y s—s="= ca. 250 m

Geruchsbeschwerde N L T ESIET T
’2;:,/ j - ‘ ': A _:| 7
;% * DRL (Druckrohrleitung) e

v L
A = <4 RN

.+ | s HS - Messstrecke —i-|-l@ ,,—-—‘

' ‘ 700

| 2 S B

3 Messpunkte ¥ -\'-Q\: < &>

H CAN

i X Druckrohrieitung

N> /B ﬁ,‘i (Lénge ca. 2.500 m)
i

== Schmutzwasserkanal e o®
X 8
> \\\
°

2. Messungen im betroffenen Kanalabschnitt

o=

3. Entwicklung von Losungsansatzen anhand
Erfahrungen und Messungen

o ———
SRR

4. Losung dimensionieren und bauen

&g 1 ====m Regenwasserkanal

[
|
.

5. Erfolgsmessungen

Nach negativen Erfolgsmessungen erneuter
Handlungsbedarf
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4.3 Sulfidbilanz

Planerischer Ansatz zur Geruchs-

& Korrosionsfreiheit Sulfidfracht

- Korrosionspotential

1. Berechnung der Sulfidbildung innerhalb der
Druckrohrleitungen

2. Berechnung der Sulfidemission innerhalb des
Freispiegelkanals

3. Entwicklung von erprobten Losungskonzepten

4. Dimensionierung der Losungen auf Grundlage
der Berechnungsergebnisse, vorhandener

Messungen und der Erfahrung des Auftraggebers Bérgerende-Rethwisch

5. Wirtschaftlichkeitsberechnung und
Handlungsempfehlung

6. Detailbetrachtung der Problemstellen und
LOosungsumsetzung

Schwerin | Rostock | Magdeburg | Bamberg | Stuttgart | Koln | Cottbus | Jena
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5.1 Sulfidbilanz

Wichtigste Frage: Was kann man damit anfangen?

» Losungen dimensionieren

—> Es klaren sich die Fragen: " . .
: Zu jedem moglichen Zeitpunkt

Wie viel muss ich eigentlich dosieren® (Sommer, Winter,...)

* Fir welche Grofse muss meine Abluftanlage ausgelegt werden?

« Uber welche Strecke miisste ich meinen Kanal mit Filter ausriisten? Zu jedem denkbaren Zustand
e ... bis hin zu Losungskombinationen (B-Plan Gebiet, DRL VergréBerung;...)

» Losungen wirtschaftlich vergleichen
—> Es klaren sich die Fragen:

*  Welche Losung ist am wirtschaftlichsten? 1 PIQHUHQSS!thth!t
*  Was kostet mich die Gesamtloésung des Untersuchungsgebietes?
* ... bis hin zu Grobkostenschatzung 2., Efﬁlienlsteigerung

(inkl. Optimierung)
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s wnh =
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Beispiel 1

3 - 7 &a Kliniken
'Mot.)lle ¢ Bmr rfeld
Einleitung

HPW \
Sommerfeld
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Beispiel 1

Bellftung
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Beispiel 2

Dahllhausen

sl

Aufgabe:
1. Geruchemissionen weiterhin?

2. \Verlagerung ins Pumpwerk?

o— Pumpwerk mitDRL m Freigefallekanal Messstelle
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M1

M2

M3

Z00.0 Eprm
1750 pRm
150.0 ppMm
1250 pEm
o>
£ 100.0 ppm
75,0 ppm
50,0 ppm
25 0 ppm
0.0 ppMm
Donnerstag Fraitag Freitag Samstag Sonntag Sonntag Montag Dienstag Mittwoc h Mittwoch
200,0 ppm
180,0 ppm
160,.0 pEm
140,0 pEm
=
o 129.0 ppm
5 100,0 ppm
B8O.0 pEMm
S0,0 pPpm
40,0 PP
20,0 ppm
0.0 pPpmMm
Donnerstag Freitag Froitag Samstag Sonntag Sonntag Montag Dienstag Dienstag Mittwoch
200.0 ppm
1750 ppm
s 150.0 ppm
<3
= 1250 ppm
100,00 pRpm
75,0 ppm
50,0 ppm
265.0 ppm h
0,0 ppm B -

Donnerstag

Fraitag

Dionstag Dienstag Mittw oo h
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Beispiel 3 - A

Sulfidbelastungen mit Hausanschlussen an die DRL Sulfidbelastungen ohne Hausanschlussen an die DRL
Sulfidkonzentration Sulfidfracht Sulfidkonzentration Sulfidfracht
> odt #7 '
“‘%@Q 100 g/d

Ko Zachen
&

- Durch die Hausanschlusse sind keine negativen Auswirkungen auf die Gesamtsulfidbelastung zu erwarten
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Beispiel 3 - B

DE-Gebiet

Bannemin

HPW Mdélschow ' / DE-Gebiet
- /& o D Mélschow
! 9g/d

PW 3
144 g/d

Molschow
1010 g/d

BaRhemin \ HPW Bannemin S, S
' @ 38 g/d ~341g/d 572g/d 716 g/d -
HPW Klaranlage

HPW 231 g/d

AJ

Klaranlage HPW
Zinnowitz - - -

‘ Zecherin Molschow Bannemin

|

)

|

|

I.;T

|

Zinnowitz

i P

N .
SKimmin

\
PW Neeberg s
Neeberg

@ )o@ 69 g/d

Krummin

~

S A0
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Beisiel 3-B
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INNOVATIONEN
ECHNICS FUR IHR KANALNETZ

GERUCH | FREMDWASSER | INGENIEURLEISTUNGEN S Cotthus

Gotha 3

g
Bamberg \

UNITECHNICS KG UNITECHNICS

Hauptsitz NL Stuttgart/Moétzingen

WerkstralRe 717 « 19061 Schwerin Siemensstrale 8 71159 Métzingen

Telefon 0385 343371-20 » Fax 0385 343371-31 Telefon 0172 6456092 « Fax 0385 343371-31
info@unitechnics.de * www.unitechnics.de info@unitechnics.de « www.unitechnics.de
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