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Niederschlag und seine Auswirkungen

Firmengeschichte

1997 2018

Heute

1997 Entwicklung der Sulfid-Bilanz zur Berechnung von Geruch und Korrosion in Entwasserungssystemen
2001 Grindung UNITECHNICS
Entwicklung erster Systeme fir Hochwasser- und Havarie-Schutz
Entwicklung des Amorphen Abdeck-Systems fur Pumpwerke
Erste Systeme auch in Osterreich im Einsatz
2002 Entwicklung von Geruchsdampfungs-Systemen flr Schachtbauwerke
2005 Erste Messebeteiligung Internationale Fachmesse fur Wasser, Abwasser, Abfall, Recycling (IFAT) in Minchen
2006 Umzug in groRere Raumlichkeiten und Erweiterung des Bereichs Fertigung
2009 Marktreife des WaterCounters WaCo zur mengenmaRigen Erfassung von Oberflachen-/Fremdwasser
Ausbau des Bereichs Marketing und Vertrieb
2011 Markteinfihrung der neuesten Generation von Wasserverschluss-Systemen nach bewahrtem Einsatz der Vorgangermodelle
Grundung der Vertriebsniederlassung Bamberg
2013 Markteinfihrung der neuen Generation des Wasserverschluss-Systems FRK
Grundung der Vertriebsniederlassungen Stuttgart und Kéln
Markteinfuhrung der neuen Generation des Geruchsdampfungs-Systems FVA-4
2014 Entwicklung spezieller Methodiken zum Fremdwasser-Monitoring
Markteinfihrung des neuen Havarieverschluss-Sytems HVS-K
2015 Durchfiihrung von mobilen Dosierversuchen mit Hilfe der UNITECHNICS Testmobile
Eroffnung neues Buro in der Niederlassung Stuttgart/Moétzingen
2016 Umbenennung des Fremdwasserverschluss-Systems "FRK-4" in "Uni-Frewa"
2017 Entwicklung der Abluftbehandlung UNI-OXI-AIR
Planung, Entwicklung und Bau einer Abwasser- und Abluftbehandlungsanlage zur Konditionierung von Schiffsabwéssern beim PORT OF KIEL
2018 Entwicklungsstart einer Kanaldrohne zur Inspektion von Abwasserbauwerken in Zusammenarbeit mit der Emqgopter GmbH
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Allgemeines zu UNITECHNICS

Monteure

ca. 8000 durchgefuhrte Projekte 12%
@ 475 Projekte pro Jahr

25 Mitarbeiter

davon: |
15 Ingenieure e o
5 Verwaltung

3 Monteure

2 Auszubildende
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Ansprechpartner
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Begriffsklarung Niederschlag

leichter Niederschlag:
<5 mm

moderate bis maidige Niederschlage:
>5 mm bis 10 mm

starke Niederschlage / Starkregen:
> 10 mm/h
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Begriffsklarung Niederschlag

leichter Niederschlag:
<5 mm

moderate bis maidige Niederschlage:
>5 mm bis 10 mm

HAUFIGKEIT
TYILNILOdSNIAYHIS

starke Niederschlage / Starkregen:
> 10 mm/h
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Begriffsklarung Niederschlag

leichter Niederschlag: J
<5 mm

moderate bis maidige Niederschlage:
>5 mm bis 10 mm

OMISIH

starke Niederschlage / Starkregen:
> 10 mm/h
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Niederschlag und Klimawandel

,,-..bislang als selten eingestufte Extreme mit groRerer
Haufigkeit auftreten® (IPCC, 2008) - in den meisten Gebieten!
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

I.d.R. ohne siedlungswasserwirtschaftliche Relevanz

Standardlastfalle der Siedlungswasserwirtschaft

Extremlastfalle der Siedlungswasserwirtschaft
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Standardlastfalle der Siedlungswasserwirtschaft

Schwerin | Bamberg | Stuttgart | Koln | Cottbus | Gotha Www.unitechnics.de



UNI
ECHNICS

Niederschlag und seine Auswirkungen

Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Standardlastfalle der Siedlungswasserwirtschaft

Als Beispiel: normale Regenereignisse
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Kanéle
und
Pumpwerke
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Versickerungs-
flachen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Flisse
und Seen
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Klaranlagen
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Extremlastfalle der Siedlungswasserwirtschaft
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Extremlastfalle der Siedlungswasserwirtschaft

Als Beispiel: Starkregenereignisse
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Kanéle
und
Pumpwerke
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Versickerungs-
flachen
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Flisse
und Seen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Klaranlagen
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen
Technische Malthahmen - Begriffe

UBERSTAU UBERFLUTUNG
Belastungszustand der Kanalisation, bei dem der
Wasserstand ein definiertes Bezugsniveau Zustand. bei dem Schmutzwasser und/oder
Oberschreitet (DWA A 118) Niederschlagswasser aus einem Entwasserungssystem

entweichen oder nicht in dieses eintreten kdnnen und
entweder auf der Oberflache verbleiben oder in Gebaude
eindringen (DIN EN 752)

Schwerin | Bamberg | Stuttgart | Koln | Cottbus | Gotha Www.unitechnics.de



UNI
ECHNICS

Niederschlag und seine Auswirkungen

Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen
Technische MaliBnahmen - Begriffe

Nach DWA A 118 (2006) — Punkt 5.1

, In der deutschen Entwéasserungspraxis wird Uberflutung mit auftretenden
Schadigungen, bzw. einer Funktionsstorung [...] in Verbindung gebracht, die
entweder durch Wasseraustritt oder nicht méglichen Wassereintritt in das
Entwasserungssystem infolge Uberlastung verursacht wird.“

Schwerin | Bamberg | Stuttgart | Koln | Cottbus | Gotha Www.unitechnics.de



UNI
ECHNICS

Niederschlag und seine Auswirkungen

Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen
Technische Mal3Bhahmen — Bemessungsgrofden

Uberstauhaufigkeit Charakterisierung des Uberflutungshaufigkeit
(1-mal in ,,n“ Jahren) Einzugsgebietes (1-mal in ,n" Jahren)
Neuplanung | bestehende
Sanierung Netze
lin2 landliche Gebiete 1in 10
1in3 1lin2 Wohngebiete 1in 20
: ; Stadtzentren, Industrie- :
<lins 1in3 und Gewerbegebiete 1in 30
: : unterirdische Verkehrs- :
<1in10 lins anlagen, Unterfuhrungen 1in50
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen
Technische MalRnhahmen — Elemente des Uberflutungsschutzes

Uberstau- Uberflutungs-
. freiheit sicherheit ~ : auf3ergewoOhnliche Ereignisse
<+ >« > < >

EKanaIisationsnetz : (inkl. RUckstausicherung)i

/‘

EVerkehrs— und Fréiﬂéchen

Objektschutz

nach Arbeitsbericht DWA AG ES 2.5 — KA 09/2008
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Uberflutungsschutz ist eine
kommunale Gemeinschaftsaufgabe
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen
Technische MalRnahmen - Uberflutungsschutz

Abflussminderung
Ziele des Niederschlagswassermanagementes:
» madglichst vollstandige Rickgabe in den Wasserkreislauf

» madglichst Nahe am Ort des Anfalls

» Verhinderung von Schaden

Quelle: Magistrat der Stadt Wien, 2011
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen
Technische MalRnahmen - Uberflutungsschutz

Abflussminderung

Strategien des Niederschlagswassermanagementes:

» Versickerung

» Verdunstung

» Zwischenspeicherung

» Nutzung
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen
Technische MalRnahmen - Uberflutungsschutz

Abflussminderung

Versickerung —~ oberirdische

Rickhaltung

Regenwasser- g verzogerte

Entsiegelung fi Nutzung ' Ableitung
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Welches Problem wird in Zusammenhang mit
starken Niederschlagen am wenigsten beachtet?
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Das Hygieneproblem beim Rickstau aus dem Schmutzwasser-Kanal...
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Das Hygieneproblem beim Rickstau aus dem Schmutzwasser-Kanal...

z.B. Rotavieren und Camphylobacter

Schwerin | Bamberg | Stuttgart | Koln | Cottbus | Gotha Www.unitechnics.de



UNI
ECHNICS
Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Modellierung Begehung

Schwerin | Bamberg | Stuttgart | Koln | Cottbus | Gotha Www.unitechnics.de



UNI
ECHNICS

Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

berthrungslose Nebelung Messung im Tracer- Watercounter
Messung Medium FlUussigkeit WaCo
TP 23 ¥ i y v o T M ey, A v S 5 SR

= '-\“"3\‘ PN
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Quellen erkennen

Fremdwasseranfall je PW

Gepumpte

Eingangsgrolen

Abwassermenge

Trinkwasserverbrauch
im Gebiet

EingangsgrolRen

e Messwerte oder
e 100I/E/d

* Stromverbrauch
e Laufzeiten
* Pumpenleistung

Fremdwassermenge

Annahme: Abwasser — Trinkwasser = Fremdwasser

(Trinkwasserverbrauch = 100 % Abwassermenge)
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Fremdwasseranfall je PW Korrelation mit Niederschlag Jahresniederschlag
i 3 o 1085
Gepumpte Pumpwerk Fremdwasser je PW [m?] B
Abwassermenge 2015 2016 | 2017
Neu Niissau » 0 334 354
o o h Waldhalle Y 19 0 306 ¥
— Trin V\{asservgr [CLIS Wiesenweg » 4.447 4.391 | 4.923 .
im Gebiet AmBahndamm | ® | 3213 | 2.756 | 2.401 o
Asylheim 4+ 374 485 1.190 ‘[

Fremdwassermenge )
Niederschlagsdaten zur Ursachenanalyse:

Besteht ein Zusammenhang zwischen erhéhtem Fremdwasseranteil und der
Niederschlagsmenge?
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Modellierung
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Digitales
Gelandemodell

DGM5 im 5 m x 5 m Raster
DGM1im 1 m x 1 m Raster

Satellitenaufnahmen

Umsetzung in Kanal++ mit Bruchkanten an den versiegelten
Flachen
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring

Quellen erkennen

Net storm rain

Infiltration rate [mm/h]

Nnﬂnraﬂon regime i(t)

[T

Time [h]

_

Gultigkeit etwa Aufzeichnungszeitraum * Eulerzahl e (2,718)
Im Fall Herrenhof etwa 10 Jahre

Hochrechnung lber
Gumbelverteilung

Datengrundlage: Tagesniederschlage
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Ergebnisse Berechnung
far 1/4 jahrigen Regen
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Zusammenstellung der Gesamtfremdwassermengen je Schacht

2013 ca.1.180m* ca.1.140 m? ca. 290 m? ca. 420 m?
2014 ca. 930 m? ca. 900 m? ca. 216 m? ca. 300 m?
2015 ca.0 m? ca. 6 m? ca.17 m? ca. 160 m?
2016 (1.HJ) ca. 830 m3 ca. 90 m3 ca. 40 m3 ca. 120 m3
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Begehung
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Gebiet definieren

Google Earth

Schwerin | Bamberg | Stuttgart | Koln | Cottbus | Gotha Www.unitechnics.de



UNI
ECHNICS

Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Gebiet begehen und Pfad aufzeichnen

Google Earth
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Schachtabdeckungen einzeln
begutachten und kategorisieren

097082009

gering betroffen:
Zulauf unter 0,5 m3/h

Google Earth 09/09/2009
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Schachtabdeckungen einzeln
begutachten und kategorisieren

T

102201, 1 4 s
14600 NG5 11400 RS
- &102301 D>

malig betroffen:
Zulauf von 0,5 - 2 m3/h

Google Earth o 09/09/2009
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

o8 > g S WS Schachtabdeckungen einzeln

begutachten und kategorisieren

. y 47601 — ‘ L/ ¢
’ y 1454010 47001 7 @ &
¢ (31704 £ ‘ L ; 844201 & ) ; § ’ 08/09/2009
138601 . 138704,

138701,‘_‘ 3520]‘ AE

stark betroffen:
Zulauf Gber 2 m3/h

Google Earth 09/09/2008
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Einzeldaten zusammenfiuhren

e Pfad
o Kategorisierung

1 R LESTENNG
’ 14046 4661 \ S\
" {40360 10 \‘ S

i ( JH5E0
140001’ 14 s s f‘)} 510
. : 5 . 7

11, 143701 s 102101452201 11218
. 1434011 1 146007 1140048 >
1 443501 1430‘(11(‘4“3!‘ 7 11‘5‘@‘]“

40607114330
l\luu J
ZUU'[,._‘";?J‘ ‘4:‘:0‘,»\\& >
144601 #5.0144201

&i4470

14510:
Ve o <o
g 131%( ¢ 14110108 "1 £ & 145401 % Ml‘on_l‘ ‘ 244801
TS ¢ 16660 1L "%~ 1459015, 7148001 gyron-_ g 4480
131801 2138001 & 4120}'4'60 - - ,
& -138601 . 438419 1367017 - ¥ 45602 147101
13870153 822N <
e 2 138507
438301
138501 138401
§

Google Earth
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Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Zoom auf einen Gebietsausschnitt

. o .j;Gotg_lfc'.Earth

7\ 2
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Fotos werden hinter den Pins hinterlegt

gering betroffen:
Zulauf unter 0,5 m3/h
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Fotos werden hinter den Pins hinterlegt

stark betroffen:
Zulauf iber 2 m3/h
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

Fotos werden hinter den Pins hinterlegt

malfig betroffen:
Zulauf von 0,5 - 2 m?/h

-
> \ h 2
\] N
. SN /
¢ N -
N -

. ___‘\"@o»tgl,e‘Earth
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r R\~ - \ i/ 7  Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

komplette Dokumentation fir ein
Entwasserungsgebiet

02401 ; 20301
46 1930007
210201
1148001 ‘10 290150000 Aopore

¥ 144801 4 500701:50030 o2
}830\ 14/ 01 - m ‘ cao .‘ 10901
2 38501 1-1 301 50071 500601 O
2204 101 2 453.~¢
20490104401 2202071 501801 30901
5013011
204501 230701
204601 < 50210254008
204701 1502201 ')'20501_3460l

234501

}f o

A Google Earth

. \ )
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Quellen erkennen

o durchschnittliche Verteilung der
I Kategorisierungen der Schachtabdeckungen

80% anhand von 9 Beispielprojekten

60% ﬁ 30% ﬁ 28% ﬂ 42%
40%

20%

0% I I
OrtB OortC OrtH @)

Ort A Oort D Ort E OrtF ot G rt | Mittel-
wert

B Kategorie 1 OKategorie 2 mKategorie 3
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
MalRnahmen ergreifen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
MalRnahmen ergreifen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
MalRnahmen ergreifen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
MalRnahmen ergreifen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
MalRnahmen ergreifen

4 4‘ ['{s-}:'

Konsequenzen:

« Klarung mit Beteiligten
. teuer

- zeitaufwandig
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
MalRnahmen ergreifen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
MalRnahmen ergreifen

HVS Uni-FreWa
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
MalRnahmen ergreifen

Konsequenzen:

« Wartung

- ggf. Ein- oder Ausbau vor oder nach
Havarieereignissen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Wirkungsweise uberprtfen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Wirkungsweise uUberprifen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser- Monltorlng
erkungswe|se uberprufen (am Beispiel eines Trennsytems) —

Abwasser der Einzugsgebiete ﬁ

flieldt zu den Hebewerken

Pumpveerk 4

Uber Freispiegel
' — NE
zum nachsten Pumpwerk dRegenschreiber Bernr:

In den Einzugsgebieten befinden
sich Regenschreiber

WwWWw.unitechnics.de
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Wirkungsweise tUberprifen (am Beispiel eines Trennsytems)

E

E

£ 70 i

]

-]

£ 60 k- |
B

& sn

g
(=]

= = k: £
[=} [=] = [=]
mittierer Durchfiuss eines Ereinisses O in 1fs

« Aufzeichnung der Durchflisse
an den Pumpwerken und
Niederschlage tber 3 Jahre

e Zuordnung der
Pumpereignisse zu
Niederschlagsereignissen
somit mdglich
(Was wurde wahrend des
Niederschlags XY gepumpt?)

Niedersehlag o wim
(-] [-]
Durchfluss @ am P ini/s

Regenaraignis
—— Nlederschlagsmenge inmim —— Druchfiuss inlfs
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring

Wirkungsweise uberprtfen

Vergleich von Trocken- und Regenwetterereignissen

80,0
Landregen
70,0  a

Durchflussmenge PW 9in I/s

Re genmenge mm/d

B Regenwetter ‘ Trockenwetter

Beispiel am Pumpwerk 4:

ab ca. 48 mm/d Regen kommt
es vermehrt zu einem héhen
Abfluss an den Pumpwerken

Trockenwetterdurchfluss
zwischen 0 und 26 I/s; bei
Regen bis zu 65 I/s

Schwerin | Bamberg | Stuttgart | Koln | Cottbus | Gotha
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Wirkungsweise tUberprifen (am Beispiel eines Trennsytems)

Mittelwert der Monatsmengen

T 12

Durch den Datenvergleich lasst
sich weiter zwischen
Fremdwasser ohne Niederschlag
und Niederschlagswasser
trennen!

: L 5 E T £ 2 ] | 12

I H:usliches Abwasser I Fremdwasser ohne Regen I Regenwasser * Niederschlag

WwWWw.unitechnics.de
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Wirkungsweise tUberprifen (am Beispiel eines Trennsytems)

Nun lassen sich die Einzugsbiete nach ihrem Einsparungspotential hinsichtlich der
Fremdwasserreduktion priorisieren!

Fremdwasser ohne Regenanteil Nur Regenanteil
. /\ '
. Pk ey .
- [\ =| i ==
» S == ” =
o \ s o i =
o ‘
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
Wirkungsweise tUberprifen (am Beispiel eines Trennsytems)

Mittels Big Data lassen sich zahlreiche

weitere Aussagen treffen. So z.B. Die s, el it
langfristige Verschiebung von
Betriebspunkten oder eine schleichende
Veranderung im Pumpverhalten. Dies bietet
frihzeitig Aufschluss Uber:
» Verschleil3 der Pumpen und Bauteile £
« Voranschreitende Ablagerungen in den .
Rohrleitungen B R R R P
* eftc.
Es lassen sich so Frihwarnsysteme i el M, s e

aufbauen.
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung
3 Schritte zu einem kontinuierlichem Fremdwasser-Monitoring
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

FREMDWASSERZULAUF

0000

BEHANDLUNGSKOSTEN / SCHADENSPOTENTIAL

Schwerin | Bamberg | Stuttgart | Koln | Cottbus | Gotha Www.unitechnics.de



UNI
ECHNICS

Niederschlag und seine Auswirkungen

Ausblick

FREMDWASSERZULAUF

i
"
o
|

BEHANDLUNGSKOSTEN / SCHADENSPOTENTIAL
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Ausblick GERUCHSBILDUNG
Konseguenzen: ...
- weniger Fremdwasser im FREMDWASSERZULAUF

Schmutzwasserkanal fuhrt

zu Geruchsbildung p—
Dl —)

BEHANDLUNGSKOSTEN / SCHADENSPOTENTIAL
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Durch sinkende Wasserverbrauche

Ausblick GERUCHSBILDUNG
findet eine geringere Verdinnung
des Abwassers statt und die Fliel3-

und Aufenthaltszeiten werden
erhoht.
» das Abwasser fault starker an .. . .

Wasserverbrauch
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Ausblick

Die UNITECHNICS SULFIDBILANZ Gefahrenvorhersage ftr Geruch und Korrosion
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Ausblick

Die UNITECHNICS SULFIDBILANZ Gefahrenvorhersage ftr Geruch und Korrosion

* Ausgangsdaten » Ausgasungsstrecken * Verlegung DRL * Betriebssicherheit * Projektplanung
» Eingangsparameter » Schadenspotential * Fe-Dosierung * Dimensionierung * Ausschreibungsunterlagen
* Messungen * Nutriox * Invest » Bauuberwachung

* Biofilter * Betriebskosten * eventuelle Tests

» Schachtfilter

* Abluftbehandlung
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Ausblick

FVA-4

Uni-AdSorber GVK

K ‘.\‘

tetaele
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Was verursacht eigentlich
Geruch?
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

e \eranderung von Prozessen der Ableitung und Uberleitung von Abwasser

e Rucklaufige Wasserverbrauche von Bevdlkerung und Gewerbe/Industrie bei
gleichbleibenden Schmutzfrachten

e Veranderte Abwasserinhaltsstoffe

e Temperaturveranderungen, insbesondere Sommerextreme
( bis zu 7% Wachstumsrate an Schwefelwasserstoff pro °C Temperaturanstieg

Schwerin | Bamberg | Stuttgart | Koln | Cottbus | Gotha Www.unitechnics.de
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Geruch iIst nicht die einzige
Gefahr fur |hr Netz ...
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

...denn Geruch und biogene Korrosion treten haufig gemeinsam auf.

Geruch

)

biogene Korrosion

I
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Zusammenfassung

Haupteinflussfaktoren oxidativer Tei

Sulfatgehalt
Temperatur
organische Verschmutzung

Sielhaut
Flie3geschwindigkeit

Fliel3zeit
Betriebsweise / -systeme

reaktiver Teil

pH-Wert —

Niederschlag und seine Auswirkungen

n ’..-
yo 2\, YV, 8 ’ -
MYV S . )

flichtige

Sauerstoffgehalt / Nitrat W sulride Korrosion

!

Abwasser

Ablagerungen
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Niederschlag und seine Auswirkungen
Zusammenfassung

H,S-Ausgasungen — nach fast JEDER Druckrohrleitung Teilentwésserungsgebiet im Schnitt

d e H,S Ausgasung mitunter bereits im Pumpwerk
Druckrohrleitung
\ o Ul Ul VUl VRl © o Ul Gl Ul U N v .. )
f \ {' \ { 3 ( “! (’ \ -8 N ( \ ( \ e H,S Ausgasung Uber 1-3 km nach der
\ 5 | | | | B 'y | Druckrohrleitung

e Die grol3te H,S Belastung ist nicht am DU-
Schacht, sondern einige Schéachte spater

Ausgasungsraten

e Geruch als Indikator biogener Korrosion

e Lebensdauerreduktion auf teilweise nur noch
5-15 Jahre

Fliefweg [m]
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Korrosionsrate in Abhangigkeit der H2S Konzentration

18

15 /p-——&—

12

Korrosionsrate in mm/Jahr
@) ©

5 10 15 20 25 30 35

H2S-Konzentration in ppm
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

e Geruch: anerkannte Geruchsschwelle fir Schwefelwasserstoff 20,1 ppm

O

Wi

e Arbeitssicherheit: MAK-Wert in der Luft 10 (5,0) ppm

§l

2l [8) 'z

e Biogene Korrosion: starke biogene Korrosionserscheinungen 2 0,5 ppm
durch Schwefelwasserstoff ( Durchschnittswert)

2l
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Was kann man gegen Geruch
und biogene Korrosion tun?
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Berechnung
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Berechnung AUSSIiaiany
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Sulfidfrachtin g/d

e Sulfidbilanz
Berechnung der H2S-Emissionsstrecken bei verschiedenen
Wetterlagen ( Lastfallen) — danach kénnen Losungen fur den Schutz Ihres
Netzes gefunden und mit einander verglichen werden.

Lo v
SEEEER R

SULFIDUS

Unsere Softwarelésung mit der Sie Sulfidbildung und —fracht,
Sauerstoffbedarf und Fliel3zeiten fir Ihr Kanalnetz selbststandig
berechnen kénnen.

10

3000
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Zusammenfassung

Nach der Sulfidbilanz/ der Berechnung durch SULFIDUS haben Sie
Folgende Ergebnisse:

e Sulfidfrachten an den relevanten Stellen

e Kiritische Fliel3zeiten

H,S Ausgasungsstrecke

e e Emissionsstrecken im Entwasserungssystem

=P 0RL Druckrohrieitung)

e Regenwasserkanal

e Belastete Abluftmengen

s Schmutzwasserkanal

Sdi ) ; e Sauerstoffbedarf in den Druckleitungen

Daraus lassen sich ableiten:

e MalRnahmen zur Vermeidung/Verminderung von Geruch und Korrosion

e Optionale Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen unterstitzen die Entscheider
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Berechnung
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Ausstattung Ihres Netzes mit unseren Systemen
gegen Geruch und biogene Korrosion
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

FVA-4 Uni-AdSorber

-------
(O SCY
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Ausstattung mit unseren UNI-AIR
Abluftbehandlungsanlagen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

UNI-ADSORB-AIR UNI-OXI-ADSORB-AIR

. B R

UNI-OXI-AIR

[
Ao v
[’v'gﬁ

Unt 2
TecHnics .
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Wie wird das richtige Verfahren und die passende
Dimensionierung fur Ihre Anlage gefunden?
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Mit unseren UNI-Testmobilen
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Niederschlag und seine Auswirkungen

Zusammenfassung

Oxidations-Anhéanger Biofilter-Anhanger
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INNOVATIONEN
ECHNICS FUR IHR KANALNETZ

GERUCH | FREMDWASSER | INGENIEURLEISTUNGEN

UNITECHNICS KG UNITECHNICS KG

Hauptsitz NL Stuttgart/Mo6tzingen

WerkstralRe 717 » 19061 Schwerin SiemensstraRe 8 » 71159 Métzingen

Telefon 0385 343371-20 ¢ Fax 0385 343371-31 Telefon 0172 6456092 « Fax 0385 343371-31
info@unitechnics.de « www.unitechnics.de info@unitechnics.de * www.unitechnics.de

Niederschlag und seine Auswirkungen
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