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Mit der Drohne in den Kanal

https://youtu.be/ATELPXSSxpA
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https://youtu.be/ATELPxSSxpA
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Mit der Drohne in den Kanal — Wie sind wir dazu gekommen?

594.000 km offentlicher Kanal in Deutschland

1.000.000 km private Kanéale in Deutschland

Gesetzlich vorgeschrieben muissen fast alle
Kanéle alle 10 Jahre inspiziert werden

1 Kamerafahrzeug schafft ca. 100 km im Jahr

Quelle: www.sw-gmhuette.de
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Vision UNI-INSPECTOR

Disruptive Veranderung der Inspektionstechnik

Keine Gefahrdung des Personals
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Mit der Drohne in den Kanal — Wie sind wir dazu gekommen?

UNI
ECHNICS
®

Seit 1990 UM crmics Qﬁ?ﬁﬁé UNI'INSPECTPR

Spezialist fur

Abwasser
S— ® > @ >
Qqspm- 2019 bis 2021 2021
Orone Kooperation UNI-INSPECTOR
® > e Drohnen in Kanalen Grundung 2021
und unterirdischen Innovative
] Bauwerken Inspektionen in der
Seit 2017 Abwasserwelt
Partner flr
Industrieinspektionen

mit Drohnen
WWW.unitechnics.de
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Einsatzgebiete UNI-INSPEKTOR — Aktueller Stand

.

Standardfall: Kanale < DN 800 mm :Spezialfall: Kanale ab DN 800 = &8

LR liche Inspektionsmélthoden Ab DN 800 gelten Kandle als begehbar, d&ﬁdc‘ﬁ.
Thema Arbeitssicherheit!

i

Spezialfall: Bauwerke
bspw. Absturzbauwerke
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Wie lauft eine Befliegung im Kanal ab?

1. Vorbereitende MalRhahmen
2. Einsatz Signalkabels im Scheitelbereich
- Sender zum steuern der Drohne
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Wie lauft eine Befliegung im Kanal ab?

. Vorbereitende Malshahmen

2. Einsatz Signalkabels im Scheitelbereich
- Sender zum steuern der Drohne

3. Einflug Drohne = Inspektion Abschnitt A
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Wie lauft eine Befliegung im Kanal ab?

Vorbereitende Mal3nahmen

2. Einsatz Signalkabels im Scheitelbereich
- Sender zum steuern der Drohne
Einflug Drohne - Inspektion Abschnitt A
Ausflug Drohne - Akkuwechsel

=

> W
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Wie lauft eine Befliegung im Kanal ab?

Vorbereitende Malihahmen
Einsatz Signalkabels im Scheitelbereich
- Sender zum steuern der Drohne

Einflug Drohne - Inspektion Abschnitt A
Ausflug Drohne - Akkuwechsel

Einflug Drohne = Inspektion Abschnitt B
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Wie lauft eine Befliegung im Kanal ab? ECHNICS

1l

K N T -
Vorbereitende MalRnhahmen

N =

Einsatz Signalkabels im Scheitelbereich
- Sender zum steuern der Drohne
Einflug Drohne - Inspektion Abschnitt A
Ausflug Drohne - Akkuwechsel

Einflug Drohne = Inspektion Abschnitt B

NOoO Ok W

Auswertung Videos - Bewertung der Schaden
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Wie erfolgt die Stationierung der Kanaldrohne? ECHNICS

Position der Drohne

Zusammengesetzte Punktwolke
mehrerer Fllge:

ANNOTATIONS
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UNI
Kanaldrohne ECHNICS

Hersteller Flyability

L|_cht§ Weite des 400 mm
Einstiegs

Inspektionsweite

(mindestens) ON 1.200
Kamerasystem 4K Kamera +
Thermokamera

Live-Ubertragung Vorhanden
Beleuchtung 10 K Lumen, einstellbar,
staubdicht

Temperaturbereich der
Luft

Windgeschwindigkeit <3 m/s

-10 °C bis +50 °C
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Kanaldrohne NI ECHNICS

Weitere wichtige Informationen und Herausforderungen

- Vergleich der Technologie mit herkbmmlicher Inspektionstechnik nicht mdglich
—> Vergleich mit Personeneinstieg/ Einrtistung Bauwerke/ Wasserfihrende Kanéle

- Zustandserfassung des Kanals haltungsweise - Einflug Schachtweise

- Zustandsbewertung nach DWA 149-3 mdglich

- Ubernahme der Daten ins Kanalkatasters = jedes Datenlibertragungsformat maglig
(XML: DWA 150, isybau, etc.)

Herausforderungen

- Akkulaufzeit limitiert Inspektionslange (Haltungslange)

- Krimmung Kanal limitiert Empfang

- Ex-Schutz? Nein - Freimessen und/ oder Bewetterung notwendig
- Kann ich die Sohle inspizieren bzw. begutachten?
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UNI
Was ist noch moglich? ECHNICS

Photogrammetrische Modelle

H‘
I E|n Be|5|el von elner

Drohnenbefliegung
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Auszug Referenzen — Kanaldrohne Nll ECHNICS

Weil am Rhein
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UNI
Was gehort noch zum UNI-INSPECTOR - Das Kameraboot ECHNICS

Lichte Weite des 600 mm
Einstiegs (mindestens)

Ins_pektlonswelte DN 600
(mindestens)

Kamerasystem Einsatz von bis zu vier 4K
Actioncams

Live-Ubertragung Nein
Beleuchtung Vorhanden (LED)

Erforderliche
FlieRgeschwindigkeit
des Wassers
(mindestens)

0,5 m/s
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UNI
Referenzen — Kameraboot ECHNICS

Leverkusen Bernburg Waldshut

Flensburg
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Beispiel-Videos Nll ECHNICS

Beispielvideos

Kanalisierter Bach Flensburger Férde
https://www.youtube.com/watch?v=P_038wyGSe8
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https://www.youtube.com/watch?v=P_038wyGSe8

Beispiel-Videos Nll ECHNICS

Beispielvideos

Abwasserpumpwerk KA Schwerin
https://www.youtube.com/watch?v=Itx0Ys1mCQw
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https://www.youtube.com/watch?v=ltx0Ys1mCQw
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UNI
INNOVATIONEN
ECHNICS FUR IHR KANALNETZ

GERUCH | FREMDWASSER | INGENIEURLEISTUNGEN

Wie erstelle ich mir ein
Indirekteinleiterkataster?
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AGENDA
Agenda
1. Zielstellungen der Indirekteinleiteriberwachung
2. Erstellung eines Indirekteinleiterkatasters — Projektplan
3. Wie erfolgt die Datenerhebung?
4. Wie werden die eingegangenen Daten bewertet?
5. Hauptbewertung
6. Daueruberwachung und Einfuhrung von Prozessen
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1. Zielstellungen der Indirekteinleitertiberwachung

Was mochte ich zuklnftig mit den Daten aus dem INDIKA erreichen?

1. Erfullung der gesetzlichen Vorgaben - Anforderung Wasserbehorde
2. Optimierung Betrieb Klaranlage oder Kanalnetz - Gebuhrenstabilitat
3. Erhebung von Starkverschmutzungszuschlagen - Verursacherprinzip

4. Aufbau eines Havarie- / Stoffstrommanagement - Risikominimierung
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Gesetzliche Grundlagen INDIKA

Landerebene

Weiter gibt es landerspezifische Eigenkontroll- und
Eigeniberwachungsverordnungen

. §16bHWaG
7 §817a+19 HmbAbwG e
- SN 3

8§45 BremWG
8§20 AbwbsS
§18EOG -

——

- Bsp: §4 SUVO Sachsen-Anhalt

,(1) Der Selbstuberwachungspflichtige einer
§§z.n"§§.:.svo e offentlichen oder privaten Abwasseranlage hat die

wesentlichen Einleitungen von nichthauslichem
Abwasser durch Dritte (Indirekteinleiter) in seine
Anlage in einem Zu
erfassen. [..] ©

§§58+59 LWG

8§54 SachsWG
84 SachsGVB]

§§50a+
§54 BayWG

» Auf Kommunaler Ebene sollten die jeweiligen Satzungen der
Abwasserzweckverbande eine Indirekteinleiteriberwachung
regeln
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Gesetzliche Grundlagen INDIKA
Kommunalebene

» Bsp: Abwassersatzung des Warnow Wasser- und Abwasserverband

§5 Anschluss- und Einleitungsregelungen

(4) ,Von dem Anschlusspflichtigen sind dem Verband aul3erdem die
notwendigen Daten zur Aufnahme in das Kataster Gber die
Einleitungen von nicht hauslichem Schmutzwasser in die 6ffentliche
Einrichtung zur zentralen Schmutzwasserbeseitigung
( ) zu unterbreiten.

Die Grunddaten des Indirekteinleiterkatasters werden mit Hilfe eines
Erhebungsbogens ermittelt.”
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Grobe Ziele eines Indirekteinleiterkatasters?

- Ziele eines Indirekteinleiterkatasters

« Ermittlung von Schadstoffeinleitungen und Betriebsoptimierungen
» ggf. Festlegung eines Schadstoffverschmutzungszuschlags
« Prifung der Einhaltung der Orts- und Satzungsrechte (Grenzwerte)

Was ist dann ein webbasiertes Indirekteinleiterkataster?

* Wie der Name es verrat: Grundlage flr das Kataster ist eine Online-Plattform
« Digital jederzeit Zugéanglich, auch unterwegs mit einem Laptop/Tablet
 Keine ,Zettelwirtschaft® sowohl fur den Betreiber, als auch fur die Indirekteinleiter

Schwerin | Rostock | Magdeburg | Bamberg | Stuttgart | Koln | Cottbus | Jena www.unitechnics.de
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AGENDA
Agenda
1. Definitionen und gesetzliche Grundlagen
2. Projektablauf - Erstbewertung
3. Projektablauf - Hauptbewertung
4. Projektablauf - Dauertiberwachung
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webbasiertes Indirekteinleiterkataster

Allgemeiner Projektablauf

Erstbewertung Dauertiberwachung

A A

4 X ‘4 )

Betreuung und
Aktualisierung

Datenerhebung Datenbewertung
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webbasiertes Indirekteinleiterkataster

Projektablauf Erstbewertung- visualisiert
ﬂk
A) Auftragseingang Erstbewertung

Gewerbeliste B) Datenerhebung

ausgewahlte C) Datenbewertung

Gewerbe + weitere
\ ) o
/”“ -3 A, % relevante Einleiter

’—v—

D) Vor-Ort-Bewertung

il l
in . .
J sehr relevante Einleiter

Anzahl der Indirekteinleiter

v

Projektfortschritt
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webbasiertes Indirekteinleiterkataster

Projektablauf im Detall - Erstbewertung

Betreuung und

Ablauf Datenerhebung Aktualisierung

I) Gewerbeliste ) . . lll) Anschreiben IV) Betreuung
Vorkategorisierung
«  Absprache mit Kunden « Aussortieren der « Import der  Trotz mitgeschicktem FAQ
(Ziele, Nutzung, irrelevanten Gewerbe Vorkategorisierung ins gibt es telefonische/Email-
Zeitrahmen) «  Erweiterung mit INDIKA > Erstellen der Nachfragen
* Einholen der offentlichen Codes * Wie kann geholfen werden?
vollstandigen Einrichtungen, « \ersenden der
Gewerbeliste mit Zahnarzten etc. Erstanschreiben
Tatigkeitsbeschreibung  Erste « Versenden der
Brancheneinteilung Erinnerungsschreiben nach

jeweiliger Bearbeitungsfrist
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webbasiertes Indirekteinleiterkataster

Projektablauf im Detall - Erstbewertung

Ablauf Datenbewertung ii?:al:;?egr::g

V) Plausibilisierung V) Quantifizierung VI) Ergebnisprasentation

.

der Bewertung ° der Bewertung « Vorstellen des

« Ergeben die gegebenen « Anhand der Antworten vollstandigen Katasters
Antworten Sinn? bekommen IE einen Score  « Handlungsempfehlungen
« Prifung durch das System * Vergleichbarkeit und ableiten
Relevanz fir Kunden « Ubergang in
ersichtlich Hauptbewertung (Vor-

Ort-Besichtigungen)

Schwerin | Rostock | Magdeburg | Bamberg | Stuttgart | Koln | Cottbus | Jena
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webbasiertes Indirekteinleiterkataster

Ablauf im Detail

2. phase

Betreuung und
Aktualisierung

Plausibilitdtsscore

1. Plausibilitatsprafung der Fragebogen ... pmsm—m—"r— 4 iousive

inklusive telefonsicher Klarung o

Angaben priifen nicht
notwendig

Angaben zu priifen

I,

2. Bewel‘tung der Fl’agebf)gen naCh - Bewertungsscore o
Relevanz fur Kanalbetreiber kein Risiko | hohes Risiko

sehr
relevant

irrelevant relevant

Aktuell: Neue Bewertungsstrategie - Schwerpunkt
mehr auf Gefahrstoffe und Abscheideranlagen
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AGENDA
Agenda
1. Definitionen und gesetzliche Grundlagen
2. Projektablauf - Erstbewertung
3. Projektablauf - Hauptbewertung
4. Projektablauf - Dauertiberwachung
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webbasiertes Indirekteinleiterkataster

Projektablauf im Detall - Hauptbewertung

Betreuung und
Ablauf Aktualisierung

* Produktionsprozess(e) » Erste Probenahme » Teilbereich 1:
anschauen meistens am Gefahrenpotenzial

« Entwasserungsplan und Ubergabeschacht « Teilbereich 2:
Betriebstagebucher Frachtanteill
einsehen/kopieren « Bewertungsmatrix zum

« Kennenlernen des Betriebs Ableiten der

* Auswahl Beprobungsintervalle

Probenahmestelle
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webbasiertes Indirekteinleiterkataster

VIl) Die Betriebsbegehung

Ziele:
« Kennenlernen des Betriebs

« Komplettierung/Uberpriufung der
Erhebungsdaten

 Auswahl Probenahmestellen

Vorbereitung:

Einleitstellen in die 6ff. Kanalisation kennen

Erweitern der Datengrundlage « Aktualitat des Plans + baulichen
(Branchenspezifisch) und geometrischen Zustand der

Ubergabepunkte tberprifen
* Fotodokumentation

I.d.R. am
Optional: Begehung zusammen mit der unteren Wasserbehdrde abstimmen Ubergabeschacht

Schwerin | Rostock | Magdeburg | Bamberg | Stuttgart | Kéln | Cottbus | Jena
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webbasiertes Indirekteinleiterkataster

‘Erste Probenahme ‘

Die Hau ptbewertu ng
gliedert sich in zwei Teilbereiche

G '1lt'elhlbere|cth 1" | Teilbereich 2:
eranrenpotenzia Frachtanteil
ACAUTION =

k)\ Potential
Biohazard
U/

Present

o\

H Bewertungsmatrix ﬁ
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webbasiertes Indirekteinleiterkataster

Die Bewertungsmatrix

Bewertungsstufe HOCH MITTEL NIEDRIG NULL  Bemerkungen (Grund fir die Einstufung)
1. Kanalbetrieb
2. KA-Betrieb

3. Arbeitsschutz
4. Bausubstanz

5. KA und Umfeld
6. Ortl. Verhéltnisse
7. Abwassermenge
Fracht (i=1)

Fracht (i=2)

Fracht (i=3)

Anzahl (n,)

nm = Anzahl der Eintragungen je Bewertungsstufe m

Faktor (F,) Fm = Faktor zur jeweiligen Bewertungsstufe m
. . . . . Prod kt(Pm) Pn=Nm*Fn mitm=0..3
Erstellung fur jeden Indirekteinleiter —— e

V]|ojlo|o|o

Ergebnis der Hauptbewertung ( E )

E=W/(ng+ni+ny+ng)=W/(7+i)

Vorteile:

—> Ubersichtliche und einfache Zusammenstellung der einzelnen
Bewertungsergebnisse

- liefert Gesamtlberblick Gefahrenpotenzial + Vergleich der Indirekteinleiter

H Ableitung der Haufigkeit der jahrlichen Beprobung durch eine unabhangige Prufstelle
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webbasiertes Indirekteinleiterkataster

So sieht die Bewertungsmatrix aus:

Bewertungsstufe HOCH MITTEL NIEDRIG NULL  Bemerkungen (Grund fur die Einstufung)
. Kanalbetrieb
. KA-Betrieb

_ _ _ . Arbeitsschutz
Teilbereich 1: < . Bausubstanz

Gefahrenpotenzial . KA und Umfeld

. Ortl. Verhaltnisse
Abwassermenge

_ _ _ F.racht (i=1)
Teilbereich 2: Fracht (i=2)

Frachtanteil Fracht (i=3)

Anzahl (n) 0

Faktor (F,) 0

Produkt (P,,) 0

Wertungsziffer (W) 0

Ergebnis der Hauptbewertung ( E ) ( NE=W/(no+ny+ny+ng) =W/ (7+i)
N—

Nm = Anzahl der Eintragungen je Bewertungsstufe m

Fmn = Faktor zur jeweiligen Bewertungsstufe m

Phn=nnh*Fn, mitm=0..3

W=P1+P2+P3 (daP0=0)

Ergebnis E gibt Aufschluss tber die Untersuchungsklasse
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webbasiertes Indirekteinleiterkataster

Aus ,,E“ ergibt sich die Untersuchungsklasse:

Untersuchungsklasse Bewertungsergebnis E Mindesteinstufung, unabhangig vom Bewertungsergebnis E

2 oder mehr Kriterien bzw. Frachten mit HOCH bewertet oder alle
Kriterien bzw. Frachten mit mindestens MITTEL bewertet

1 Kriterium bzw. Fracht mit HOCH bewertet oder mindestens 2 Kriterien
bzw. Frachten mit MITTEL bewertet

1 Kriterium bzw. Fracht mit MITTEL bewertet oder mindestens 3 Kriterien
bzw. Frachten mit NIEDRIG bewertet

>0...<0,5 1 oder 2 Kriterien bzw. Frachten mit NIEDRIG bewertet

0 alle Kriterien bzw. Frachten mit NULL bewertet

Die gibt Aufschluss Uber die
Beprobungshaufigkeit!

UK 1: 12 Proben/Jahr

UK 2: 6 Proben/Jahr

UK 3: 4 Proben/Jahr

UK 4: 1 Probe/Jahr

UK 5: keine Beprobung
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AGENDA
Agenda
1. Definitionen und gesetzliche Grundlagen
2. Projektablauf - Erstbewertung
3. Projektablauf - Hauptbewertung
4. Projektablauf - Daueruberwachung
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webbasiertes Indirekteinleiterkataster

Projektablauf im Detall - Dauertiberwachung

Ablauf Betreuung und

Aktualisierung

« Sehrrelevante und
Indirekteinleiter kbnnen lhre
Betriebstageblcher und Nachweise via
Upload bereitstellen

« Teilautomatisierte Erinnerungsmails
durch das System in voreingestellten
Zyklen

« Erinnerung von festgelegten Aktionen

durch den Betreiber > Aktionsplan

Daueriberwachung und Betreuung durch das INDIKA

. fur die Indirekteinleiter und Betreiber
Jahrliche Aktualisierung neuer/veralteter Gewerbe aus Gewerbelisten
Alle 2- 5 Jahre: Aktualisierung der Fragebdgen durch die Indirekteinleiter
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webbasiertes Indirekteinleiterkataster

Ansicht fur den Indirekteinleiter

e Adresse

* Ansprechpartner
* Branche
* Haupttatigkeit

Ubersicht Betriebsstéatten » Betriebsstatte A
Betriebsstatte B

Datenkontrollblatt

|

|

|

|

I Angebot vom Betreiber an
: den Indirekteinleiter
|
|
|
|
|

Nachweise und Dokumente

-> Zugriff und
Anderungsmdglichkeiten
fur den Betreiber

Vorgangshistorie mit - Betreiber kann ebenfalls

Ereignissen Dokumente hochladen

___________________________________ 1 und Ergebnisse eintragen

Betriebsstatte C

Aktionsliste (Adminansicht)
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webbasiertes Indirekteinleiterkataster

Aktionsplan fur den Betreiber

Ubersicht der Detailansicht im Neue Aktion
Indirekteinleiter Fragebogen erstellen

v

Mogliche Kategorien:
— Bescheide fiir abwassertechnische
Anlagen einholen (§60 WHG)
— Begehung Gefahrstofflager
AktiOnSplan — Messungen durchfiihren

— Entleerungsprotokolle fiihren

Fragebogen . ..
SeeSe —> Hochgeladene Bescheide priifen

— Kanalabschnitte priifen
— Freitext

Weitere Kategorien anlegen Gber Button
»,heue Aktionskategorie anlegen”
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